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 چکیده :

ٔغاِؼات پتشٌٚشافی تشاػاع  اػت.دساػتاٖ خشاػاٖ جٙٛتی ٚالغ ؿذٜ  ػشتیـٝؿشق  ؿٕأَٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس

ٞای  ٚ ػًٙیة آ٘ذصیت، داػیت ٚ سیِٛیت ای تشؿیشی تا تشو ٌذاصٜٞای  ػًٙٞای ػٍٙی ٔٙغمٝ ؿأُ  احذٚ

ٞای ٔٙغمٝ صِٚؼه دس ٔحذٚدٜ ػشی  ػًٙ ،تٙذی طئٛؿیٕیایی تشاػاع عثمٝ ٚ تشؽ ٞؼتٙذ.تٛف  ؿأُ سیاٚآ آر

 LILٚLREػٙاصش ، اص٘ادس خاوی ٞای ػٙاصشوٕیاب ٚدسٕ٘ٛداس ایٗ ػٍٟٙاٌیش٘ذ. تالا لشاسٔی  آِىاِٗ پتاػیٓ واِه

٘اٞٙجاسی ٔثثت Nb,P,Tiٚ  ػٙاصش ٘اٞٙجاسی ٔٙفی  دٞٙذ. ٔی٘ـاٖ  ؿذٌی تٟی  HFSٚHRE  ٚ اص ػٙاصش ؿذٌی غٙی

ػاختی  ٕ٘ٛداسٞای تٕایض صٔیٗ ا٘ؾ اػت.ٞا دس ٔٙاعك فشٚس ٌیشی ایٗ ػًٙ ٘ـاٍ٘ش ؿىُ K,Rb,Cs,Zrاص ػٙاصش 

 حاؿیٝ فؼاَ لاسٜ ای اػت. ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ٔحیظ تیاٍ٘ش تـىیُ ٌذاصٜ

 ، ِٛت.یالاسٜ حاؿیٝ فؼاَ ،واِه آِىاِٗ صِٚؼه، آ٘ذصیت،ا: ه هواژكلید

Geochimestry and Techtonic Setting of Tertiary Volcanic Rocks of Zoolesk area, northeast of 
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Abstract: 

The study area is located in northeast of sarbisheh, in southern khorasan province. According to  

petrographic studies, lithologic unites are include of Tertiary lavas such as andesit, dacite, and 

rhyolite and pyroclastocs rocks including tuff and breccia. Based on the geochemical data, the 



 

rocks of Zooleske area belongs to high-K calk-alkaline series. In the trace and rare earth elements 

diagrams, the Zoolesk samples show enrichment in LILE and LREE and depletion in HFSE and 

HREE. Negative anomalies of Nb, P, Ti elements and positive anomalies of K, Rb, Cs, Zr elements 

indicate formation of these rocks in subduction zone. Tectonic  discrimination diagrams show that 

these rocks related to active continental margin. 
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 مقدمه :

 دداسِٛت لشاس  ػاختاسی  دس پٟٙٝجٙٛتی  خشاػاٖدساػتاٖ  ػشتیـٝؿشق  ویّٛٔتشی ؿٕا11َٔٛسدٔغاِؼٝ دسٔٙغمٝ 

.(Stockline, 1968) ٕٞشاٜ آ٘ذصیت، داػیت ٚ سیِٛیت یآتـفـا٘ی ػٕذتا تا تشویة  ٞای ه ػًٙٔٙغمٝ صِٚؼدس ٝ

ػًٙ ٞای آتـفـا٘ی ٔإٌاتیؼٓ ؿشق ایشاٖ تیـتش ؿأُ  .ؿٛد ی ٘ظیش تٛف ٚ تشؽ ٔـاٞذٜ ٔیٞای آرساٚاس ػًٙ

ٚ  (Pang et al., 2013) ٞای آرسآٚاسی سخٕٖٙٛ داؿتٝ ٚ ػًٙ وٝ تٝ صٛست ٌذاصٜاِیٍٛػٗ اػت  -ائٛػٗ

وٝ تاوٖٙٛ ٔغاِؼات  تا تٛجٝ تٝ ایٗ تاؿٙذ. ٞای آتـفـا٘ی ٔٙغمٝ دس استثاط تا ایٗ فؼاِیتٟای ٔإٌایی ٔی ػًٙ

ٞای  دسایٗ پظٚٞؾ ٚیظٌیـا٘ی ٔٙغمٝ صِٚؼه ا٘جاْ ٘ـذٜ اػت د ػًٙ ٞای آتـفدس ٔٛسِٛطیىی پتشٚ

ٔٛسد  حذٚاػظ ٚ اػیذی ٞای آتـفـا٘ی ػًٙتىتٛ٘یىی  سٚ٘ذتىأّی ٚ جایٍاٜ ،خاػتٍاٜ ٔإٌایی، طئٛؿیٕیایی

 تشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفت.

 :روش تحقیك

آٚسی ؿذٜ ٞای جٕغػذد اص ٕ٘ٛ٘ٝ 15ٞا تؼذاد ٌشافی آٖٚٞا ٚ تحّیُ پتشسٚی ٕ٘ٛ٘ٝشپغ اص ٔغاِؼات ا٘جاْ ؿذٜ ت

ػٍٙی ٚ تا وٕتشیٗ ٔیضاٖ دٌشػا٘ی ا٘تخاب ٚ جٟت ا٘جاْ آ٘اِیض  اع پشاوٙذٌی جغشافیایی، ٘ٛع ٚاحذاػ اص ٔٙغمٝ تش

جٟت تؼییٗ ٔیضاٖ ػٙاصش وٕیاب ٚ  ICP-MSتٝ ٔٙظٛس تؼییٗ ػٙاصش اصّی ٚ سٚؽ  ICP-ESطئٛؿیٕیایی تٝ سٚؽ 

ٞای جٟت تؼثیش ٚ تفؼیش دادٜی ٕ٘ٛداسٞای پظٚٞؾدس ایٗ . وا٘ادا اسػاَ ؿذ ACMEایـٍاٜ ٘ادس خاوی تٝ آصٔ

تشػیٓ ٚ ػپغ تٛػظ  GCDKitا٘ذ. ایٗ ٕ٘ٛداسٞا تٛػظ ٘شْ افضاسٞای اسائٝ ؿذٜٚ ٔٙـأ ، ٔحیظ تىتٛ٘یىیطئٛؿیٕیایی

 ا٘ذ.ٔجذداً تشػیٓ ؿذٜ draw Corel٘شْ افضاس

آتشفشانی: های سنگ یمی و نامگذاری ژئوش  

، ( دسصذٚص٘ی94/16تا 75/10)تیٗ Al2O3  ،( دسصذٚص٘ی82/79تا 30/58تیٗ) SiO2 ٞای ٔٙغمٝ صِٚؼه ٔیضاٖ دسٕ٘ٛ٘ٝ

CaO ٗدسصذٚص٘ی،  (99/5تا 41/0)تیMgo ( ٗدسصذٚص٘ی 44/3تا12/0تی ) ٗ(04/6تا7/0)ٚ ٔیضاٖ اوؼیذ آٞٗ تی 

  K2Oٖٚص٘ی ٚ ٔیضادسصذ (24/4 تا2 /24) تیٗ Na2O ٔیضاٖ  تغٛسیىٝ  تالاػت  پتاػیٓ ٚ  ذاس اوؼیذػذیٓٔمدسصذٚص٘ی ٚ



 

 ,Middelmost)ٞای ٔغاِؼٝ ؿذٜ اص ٕ٘ٛداس تٙذی ٕ٘ٛ٘ٝ دسصذ ٚص٘ی اػت. تٝ ٔٙظٛس عثمٝ (70/4تا94/1) تیٗ

 د.لشاسداسٞا دس ٔحذٚدٜ آ٘ذصیت، داػیت ٚ سیِٛیت  اػاع ایٗ ٕ٘ٛداس ٕ٘ٛ٘ٝتش .( A-1ؿىُ) ػتفادٜ ؿذٜ اػتا(1994

اػتفادٜ  K2O (Peccerillo and Taylor, 1976)دس ٔماتُ  SiO2دٞٙذٜ اص ٕ٘ٛداس  تشای تؼییٗ ٔاٞیت ٔإٌای تـىیُ

 .( B-1ؿىُ )اسد دآِىاِٗ پتاػیٓ تالالشاس هٞا دس ٔحذٚدٜ واِ تش اػاع ایٗ ٕ٘ٛداس ٕ٘ٛ٘ٝؿذ. 

 

  ػیّیغش تشات دس  آِىاِی  ٔجٕٛعٕ٘ٛداس ( Aیشجٙذ(.ت  ؿشق )جٙٛب صِٚؼه  ٔٙغمٝ  آتـفـا٘ی ٞای ػًٙ  تشویثی  ٔٛلؼیت (1ؿىُ

(Middlemost, 1994)  ؛B ) ٕ٘ٛداس K2Oدس تشاتش SiO2 ( ( Peccerillo and Taylor, 1976 .ٝواس سفتٝ دس ایٗ  ػلائٓ ت

 ا٘ذ. ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝتؼذی ٘یض تٝ ٕٞیٗ ٔضٕٖٛ  ٞای آ٘ذصیت. ایٗ ػلائٓ دس ؿىُ داػیت، سیِٛیت، ٕ٘ٛداس ػثاستٙذ اص:

دس  .(A-2)ؿىُؿذٜ ا٘ذتٟٙجاس  (Sun and  McDonough, 1989ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔٙغمٝ ٔغاِؼٝ ؿذٜ ٘ؼثت تٝ ٌٛؿتٝ اِٚیٝ)

 ٞذ.دٔی٘ـاٖ  ؿذٌیغٙی Zrو Th، CS،Rb ،Kػٙاصشٚؿذٌیتٟی SrوP، Ba،Nb ،Eu ، Tiػٙاصشایٗ ٕ٘ٛداس

ٞا ٘ؼثت تٝ ٌٛؿتٝ اِٚیٝ  ؿذٌی دس ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟی HFSػٙاصش ؿذٌی ٚ  غٙیتٝ اػتثٙای تاسیٓ  LILوّی دس ػٙاصشتغٛس

 (.Gill, 2010تٛا٘ذ ٚیظٌی ٔإٌای ٔشتٛط تٝ فشٚسا٘ؾ تاؿذ) ؿذٌی ٔی ایٗ غٙی. ؿٛد دیذٜ ٔی



 

تشسػی ٞای ٔٙغمٝ  تشای ػًٙ، (Sun and  McDonough, 1989 ) اِٚیٝؿذٜ ٘ؼثت تٝ ٌٛؿتٝ  ٙىثٛتی تٟٙجاس( ٕ٘ٛداسػ A-2ؿىُ

 .(Boyton, 1984) ؿذٜ ػًٙ ٞای ٔٙغمٝ ٘ؼثت تٝ وٙذسیت ( ٕ٘ٛداس ػٙاصش ٘ادس خاوی تٟٙجاسB ،ؿذٜ

 ای اػت آِىاِٗ ٚاتؼتٝ تٝ ٔٙاعك فشٚسا٘ؾ دس یه حاؿیٝ فؼاَ لاسٜ ؿاخص ٔإٌاٞای واِه (Ti،Nb)ؿذٌی اص  تٟی

(Edwards et al., 1994). ٔٙفی آ٘ٛٔاِی Ba تاؿذ  اٞستا تفشیك فّذػپاتٛا٘ذ دس استثاط  ٔی ٞای اػیذی دس فاص 

(Arsalan and Aslan, 2006 .)تٟی ؿذٌی Pٔشاحُ اِٚیٝ تفشیك وشیؼتاِی تاؿذآپاتیت دس  جذایؾ ٔثیٗ تٛا٘ذ ٔی 

یشٚوؼٗ دس پیا وّیTi-Feٛٙ تخـی اوؼیذٞای ٘ـاٍ٘شتثّٛسTi صا ؿذٌی تٟی (.1395ٚ ٕٞىاساٖ  ؿفاسٚدی صادٜ )ّٔه

 تؼّتدٞذ وٝ ایٗ ػٙصش اٖ ٔی٘ـ Zrآ٘ٛٔاِی ٔثثت  .(Edwards et al., 1994) ذتاؿ ٔی تفشیكٔشاحُ اِٚیٝ 

حضٛس  ػاص سایج ٘ـذٜ ٚ دس فاص خاصی)ٔؼٕٛلا صیشوٗ( ٞای ػًٙ ؿؼاع ٘ؼثتا تضسي ٚاسد وا٘یاِىتشیىی تالاٚتاس

 (.1997)سِٚیٙؼٖٛ یاتذ ٔی

  اػتفادٜ ٌشدیذٜ  ٔٙغمٝ اص ٕ٘ٛداس ػٙىثٛتی تٟٙجاس ؿذٜ تا وٙذسیتٞای تٝ ٔٙظٛس تشسػی سفتاس ػٙاصش ٘ادسخاوی دس ٕ٘ٛ٘ٝ

فشیك پلاطیٛولاص اص ٔزاب ت تٛا٘ذ حاصُ ٞا ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ Euٔٙفی پیذایؾ آ٘ٛٔاِی  . ( B-2)ؿىُ. ( (Boynton, 1984 اػت

تٛا٘ذ دس اثش  ٔی HREE ٘ؼثت LREEغٙی ؿذٌی  (.Girardi et al.,  2012) ٔا٘ذٖ آٖ دس ػًٙ ٔٙـأ تاؿذ یا تالی

رٚب تخـی ٌٛؿتٝ غٙی ؿذٜ تٛػظ ػیالات  ای ب( آِٛدٌی پٛػتٝ یٙذ حاصُ ؿٛد اِف(ػّٕىشد دٚ فشآ

 (.Barbarian 1999) ٜسٚ٘ذ وٙٙذٜ حاصُ اص ٚسلٝ فشٚ ٔتاػٛٔاتیضْ

 :محیط تکتونیکی و منشأ

ٚ ٔحیظ تشای تؼییٗ ٔإٌای ٔادس ا٘ذ تیـتشیٗ واستشد سا  ٕ٘ٛداسٞایی وٝ تش اػاع ػٙاصش وٕیاب غیش ٔتحشن تٙا ؿذٜ

تا تٛجٝ تٝ  .٘ذٌشفتٝ ؿٛتٛا٘ٙذ تىاس ٔیؿذٜ ٖ ٞای دٌشػاٖ ٚ یا دٌشٌٛ ایٗ ٕ٘ٛداسٞا تشای ػًٙصیشا  ،تىتٛ٘یىی داؿتٝ



 

ؿذٜ ٔشتٛط  ٔٙغمٝ تشسػی ٞای اسایٝ ؿذٜ اػت ٕ٘ٛ٘ٝ ((Condi,1989تٛػظ وٝ La/Ybدس ٔماتُ Th/Ybٕ٘ٛداس ٘ؼثت 

 (.3)ؿىُ تاؿٙذ تٝ لٛع حاؿیٝ لاسٜ ٔی

 

 La/Yb (Condie, 1989.)دس ٔماتُ Th/Yb ٕ٘ٛداس( 3ؿىُ

ای ٚ ٔیضاٖ غٙی  ٌٛؿتٝدس ٔماتُ ػیالات غیشٔتحشن تٛدٜ ٚ لادس٘ذ وٝ اعلاػاتی سا دس ٔٛسد ٔٙثغ ZrوYػٙاصشی ٔا٘ٙذ 

ٞای ٔٙغمٝ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ Y/Zr ٘ؼثت تالای تشپایٝ (.Tatsumi et al.,  1986ؿذٌی دس اختیاس ٔا لشاس دٞٙذ) ٚ تٟیؿذٌی 

   Sun and) ٚالغ ؿذ٘ذ ؿذٜ ٌٛؿتٝ غٙیدس ٔحذٚدٜ ٞا  ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝتاؿذ  ( ٔیppm66/11-7/5ٔغاِؼٝ،وٝ تیٗ)ٔٛسد

Macdonough, 1989). ٕ٘ٛداس تشاػاع Rb/Y  ُدس ٔماتNb/Y (Temel and Gondogdu, 1998،) ؿذٌی ٔٙـأ غٙی 

ٞای ٔٛثش دس تـىیُ ایٗ ػًٙ ٞا  اص جّٕٝ فشآیٙذ تالاییپٛػتٝ آِٛدٌی تاثیشات  سا٘ؾ ٚ ٘یض تٛػظ ػیالات ٔشتثظ تا فشٚ

 چٙیٗ  تٛاٖ ٔی  ؿذٜ  یٓتشػ ٕٚ٘ٛداسٞای ؿذٜ  ٔغاِؼٝ  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٚیظٌیٟای طئٛؿیٕیایی ت تا تٛجٝ (.4ؿىُ) تٛدٜ اػت.

  ٘مؾ  تالاتشیٗ  فشٚسٚ٘ذٜ  سػٛتات  تٝ  ٔشتٛط  ٔتاػٛٔاتیؼٓ  ،یفشٚسا٘ـ  اجضای  اصتیٗ  ٞا ایٗ ٌذاصٜ  اٜخاػتٍدس وٝ ٌشفت ٘تیجٝ 

 (.(Ersoy et al .,201oا٘ذ  لشاسٌشفتٝ ٔشتٛعٝ سٚ٘ذ  دسساػتای ٞا ٕ٘ٛ٘ٝٚ داؿتٝ  سا



 

 

 ٚ ػیالات  تٛػیّٝ فشٚسا٘ؾ  صٖٚ دس ؿذٌی غٙی ،Rb/Y ( Temel and Gondogdu,1998)دس ٔماتُ  Nb/Rb( ٕ٘ٛداس 4ؿىُ 

 اػیذی. ٚ حذٚاػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ای پٛػتٝ آِٛدٌی یا

 نتیجه گیزی :

ٞای تٟٙجاس ؿذٜ ٕ٘ٛداستاؿٙذ.  ٔی  آ٘ذصیت، داػیت ٚ سیِٛیتٞای آتـفـا٘ی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  تشویة ػًٙ

غٙی ؿذٌی  ٞای ٔٙغمٝ ٘ؼثت تٝ ٌٛؿتٝ اِٚیٝ ٚ وٙذسیت، حاوی اص٘ادس خاوی دس ػًٙ وٕیاب ٚ ػٙاصش

تاؿذ، وٝ ؿذٌی اص ػٙاصش ٘ادس خاوی ػٍٙیٗ ٔی ٚ تٟی ػثهاوی ػٙاصش ٘ادس خػٙاصش ِیتٛفیُ تضسي یٖٛ ٚ

تٛػظ  ای ٌٛؿتٝ ٌٜٛؿذٌی  غٙی اػت. ای حاؿیٝ فؼاَ لاسٜٗ آِىاِٞای واِهٕاایٗ ٚیظٌی ؿاخص ٔاٌ

ٞای ٟٔٓ ٔٛثش دس تىأُ ٔإٌای ػاص٘ذٜ  ای دس ٍٞٙاْ صؼٛد اص فشآیٙذ ػیالات ٚ آلایؾ ٔإٌا تا ٔٛاد پٛػتٝ

 ِؼه ٔی تاؿذ.ٞای ٔٙغمٝ صٚ ٌذاصٜ
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