
 

 

  شمال غرب اسفراین، بینالود راندگی در هایرشد گسلشاهدی بر تکتونیک فعال 

 

◊◊◊◊◊◊◊ 

 2، اثراّین ؼلاهی 1هرین عستی

 M.Ezati@Birjand.ac.ir ، داًؽجَی دکتری، تکتًَیک داًؽکذُ علَم داًؽگبُ ثیرجٌذ 1

 ی علَم داًؽگبُ ثیرجٌذاظتبدیبر داًؽکذ2ُ

◊◊◊◊◊◊◊ 

 چکیده :

ثبؼذ، ایي گعل ثبعث ایجبد پرتگبُ گعلی هی NW-SEیک گعل تراظتی دارای اهتذاد  (WEF) گعل ؼرة اظفرایي

در ایي پصٍّػ ثب اظتفبدُ از  اًذ.راًذُ ؼذُّبی شٍراظیک ثر رٍی دؼت اظفرایي ٍ ؼیل ؼذُ کِ در اهتذارآى آّک

تکتًَیک  ثررظی ثررظی گردیذ. ؼوبل ؼرة اظفرایيتکتًَیک ـعبل  DEMای ٍ ؼٌبظی، تفبٍیر هبَّارُی زهیيّبًقؽِ

ی هَرد هطبلعِ ثِ ظوت هٌطقِ ٍ پرتگبُ گعلی ّبی تراظتیی هْبجرت گعلدٌّذُؼرة اظفرایي ًؽبى ـعبل در ؼوبل

SW ثبؼذ. هی 
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Abstract: 

West of Esfarayen fault (WEF) is a thrust fault with NW-SE trending, this fault forms a sharp 

topographic step along which Jurassic limestones and shales are thrust over the Esfarayen plain. In 

this study using geologic maps, satellite images and DEM active tectonic of north- west Esfarayen 

was investigated. Active tectonic investigating of north- west Esfarayen shows that direction of 

thrust faults and fault scarps Migrations are toward SW.      

Keywords: Active tectonic, fault growth, Blind fault, Binalud.  
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 مقدمه :

 ّبیطَل کیلَهتر طَل در ثیي 1211رؼتِ کَُ الجرز در قعوت ؼوبلی ایراى دارای ؼکل ظیٌَظی ثَدُ ٍ دارای ثبلػ ثر 

ی خسر جٌَثی از حَضِ یجٌَثقعوت در را ذ. رؼتِ کَُ الجرز ـلات ایراى هرکسی ثبؼدر ؼرق هی 61°در ؼرة تب  °48

ثیٌبلَد در  -ّبی الجرز ؼرقیکَُرؼتِ(. Hollingsworth, 2007) کٌذجذا هی ی ایراىؼوبل قعوت اٍراظیب در -داغٍ کپِ

ّبی الجرز ؼرقی اؼلت ؼبهل ًْؽتِ کَُ ؼٌبظی رؼتِداغ ٍ ثِ هَازات آى قرار دارًذ. از لحبظ ظٌگجٌَة ؼرثی کپِ

ّبی الجرز کَُثبؼٌذ رؼتِرزهیی رؼتِ کَُ الجّبی ثیٌبلَد اداهِؼٌبظی کَُثبؼذ ٍ از لحبظ زهیيدریبیی شٍراظیک هی

ثبؼذ کِ ثیٌبلَد ثخػ کَچکی از الجرز ؼرقی )ؼوبل ًیؽبثَر( هی(. Alavi, 1996) ثبؼٌذخَد هرز جٌَثی دریبی خسر هی

داغ را از یکذیگر رٍد کِ الجرز ٍ کپِکؽؿ -ی اترکاظت. درُ ّبی دگرگًَی پبلئَزٍئیک در آى رخٌوَى یبـتِظٌگ

-دّذ ٍ ثِ عٌَاى ظَچَر پبلئَتتیط ؼٌبختِ هیز ظَچَر ثیي ایراى هرکسی ٍ اٍراظیب را تؽکیل هیکٌذ یک هرجذا هی

 . ( (Stocklin, 1968 & Berberian et al, 1981 ّیوبلیب ؼکل گرـتِ اظت -ؼَدکِ در اثتذای کَّسایی آلپ

در  قیقب( در ثیٌبلَد دm (3,000~ثبؼٌذ، ثبلاتریي ارتفبع داغ از لحبظ اًذازُ قبثل هقبیعِ هیدٍ رؼتِ کَُ ثیٌبلَد ٍ کپِ

 (.Hollingsworth, 2007) قرار دارد 59°داغ ٍ در ًسدیکی طَل ( در کپmِ 3,000~)قعوت جٌَثی ثبلاتریي ارتفبع 



 

درجِ هرز جٌَثی  57°ثیٌبلَد در قعوت ؼرقی  -ّبی الجرز ؼرقیّبی تراظتی اـلی در قعوت جٌَثی رؼتِ کَُگعل

جٌَة ّبی تراظتی اًذ. ًقػ گعلّبی ثسرگ تبریخی ثَدُلرزُهعجت زهیيّب لایي گعکٌٌذ الجرز ؼرقی را هؽخؿ هی

تکتًَیک . (Hollingsworth, 2007) هتر( اظتهیلی 1ٍ در حذ ) ای کنؼذگی ًبحیِّبی الجرز ؼرقی در کَتبُرؼتِ کَُ

ّبیػ دارای اّویت قیبظی از زهبى اظت کِ ثرای اًعبى ٍ ـعبلیتی زهیي در هـعبل هرثَط ثِ تؽییر ؼکل پَظتِ پَظتِ

ی دادُ ٍ ایتفبٍیر هبَّارُؼٌبظی، ی زهیيًقؽِدر ایي پصٍّػ ثب اظتفبدُ از  (Keller and Pinter, 2002). ثبؼذهی

 ثررظی گردیذ. ؼوبل ؼرة اظفرایيی هٌطقِتکتًَیک ـعبل  ((DEM ارتفبع رقَهی

هطبلعبت زیبدی در ارتجبط ثب تکتًَیک ـعبل ـَرت گرـتِ اظت در ًقبط هختلؿ دًیب ٍ ایراى ـَرت ّبی اخیر در ظبل

تکتًَیک ـعبل ؼوبل ؼرق ایراى را هَرد ( Hollingsworth, 2007)ؼَد: گرـتِ اظت کِ در ایٌجب ثِ چٌذ هَرد اؼبرُ هی

تب ظیعتن گعلی  MRFدلؽس راظتگرد از گعل ّبی اهتذاتَزیع حرکت گعل Tavakoli et al, 2008)). ثررظی قرار داد

-ّبی ـعبل، زهیيی گعلتَظعِ Walker et al, 2010)). ذدًاًجبم داGPS  ّبیکبزرٍى در زاگرض را ثب اظتفبدُ از دادُ

تؽییرات هحیطی  ( (Walker & Fattahi, 2011.ؼْر کرهبى را اًجبم دادًذّبی تراـؽبرؼی در ًسدیکی ّب ٍ خنلرزُ

ای ٍ ّبی رٍدخبًِّب، تراضظٌجی هخرٍط اـکٌَِّلَظي ٍ پلیعتَظي پعیي هرثَط ثِ ؼرق ایراى را ثب اظتفبدُ از ظي

ؼٌبظی ای، شئَهَرـَلَشی ٍ زهیيّبی لرزُثب اظتفبدُ از دادُ (Walker et al, 2015)ًذ. دای اًجبم داّبی دریبچًِْؽتِ

  .گلؽي در ؼرق ایراى را هَرد ثررظی قرار دادًذ -طجط 1978ای لرزُيرؼذ چیي هرثَط ثِ گعل زهی
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 :روش تحقیق

ای ٍیر هبَّارُبؼٌبظی، تفی زهیيًقؽِاز  ؼوبل ؼرة اظفرایيثرای ؼٌبظبیی ظبختبرّبی جَاى  در ایي پصٍّػ

ASTER ُی اهَاجهحذٍد VNIR  تفَیر ظِ  ،هتر 15قذرت تفکیک ؼبهل ثبًذّبی ظجس، قرهس ٍ هبدٍى قرهس ًسدیک ثب

ٍ ّبی ـعبل گعلؼٌبظبیی  ثرایی هَرد هطبلعِ در هٌطقٍِ تحقیقبت پیؽیي  ((DEM ارتفبع رقَهی یدادُاز ثعذی 

 هٌطقِ اظتفبدُ گردیذ. ثررظی تکتًَیک ـعبل 
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 :بحث

-ؼٌبظی هؽبّذُ هیی زهیيدر ًقؽِ، ّوبى گًَِ کِ (1)ؼکل  ی هَرد هطبلعِ در ؼوبل ؼرة اظفرایي قرار داردهٌطقِ

تر ؼبّذ تراکن ّبی ؼوبلیی هَرد هطبلعِ اؼلت ؼبّذ تراکن رظَثبت آثرـتی ٍ در قعوتگردد در قعوت جٌَثی هٌطقِ



 

ی هَرد هطبلعِ )ؼوبل در هٌطقِ (.a2ثبؼین )ؼکل ّبی آرریي هیرظَثبت ثب هقبٍهت ثیؽتر ؼبهل رظَثبت آّکی ٍ ظٌگ

کِ تقریجب در یک اهتذاد قرار  ثبؼینهیّبی تراظتی عوت ؼوبلی ثِ ظوت قعوت جٌَثی ؼبّذ گعلؼرة اظفرایي( از ق

 ثبؼذ.هی (WEF) تریي گعل تراظتی گعل ؼرة اظفرایيجٌَثی (b2 ٍ a2ّبی )ؼکل اًذگرـتِ

پرتگبُ گعلی ثبؼذ، ایي گعل ثبعث ایجبد هی NW-SEیک گعل تراظتی ثب دارای اهتذاد  (WEF) گعل ؼرة اظفرایي 

 .(Hollingsworth, 2007) اًذّبی شٍراظیک ثر رٍی دؼت اظفرایي ـراراًذُ ؼذٍُ ؼیل ؼذُ کِ در اهتذارآى آّک

ی هَرد هطبلعِ ( در هٌطق3ِّب )ؼکل ٍ جبثجبیی آثراِّجبثجبیی رظَثبت آثرـتی ، ّب، جبثجبیی ظبختبرّبی گعلهطبلعِ

ّبی تراظتی دلیل هْبجرت گعل .ثبؼذهی SWی هَرد هطبلعِ ثِ ظوت هٌطقِ ّبی تراظتیی هْبجرت گعلدٌّذًُؽبى

ی عرثی ثِ جْت اعوبل تٌػ ـفحِّبی عرثی ٍ ایراى ٍ ّوچٌیي ، ّوگرایی پلیتSWثِ ظوت ی هَرد هطبلعِ هٌطقِ

رت ٍ هْبج جٌَة ؼرة -در جْت ؼوبل ؼرق ثبؼذ کِ ثبعث اـسایػ اظترضهی (NE-SWی ایراى در جْت )ـفحِ

 ی هَرد هطبلعِ ثِ ظوت جٌَة ؼرة گردیذُ اظت. ّبی تراظتی هٌطقِگعل

 

 

 .(Hollingsworth, 2007) ثیٌبلَد -د هطبلعِ در الجرز ؼرقیی هَر. هَقعیت هٌطق1ِؼکل 



 

 

گوذازُ   -آّوک . 2. آّوک،  1 :ثوب کووی تؽییورات    1365، ثرگرـتِ از ثلَرچی ٍ پرتوَهْر، هَرد هطبلعِی ؼٌبظی هٌطقِی زهیيًقؽِ( a. 2ؼکل 

 -ثبزالوت  -آّوک  .8، دٍلَهیوت  .7، . هوبرى ٍ آّوک هوبرًی   6هبظِ ظوٌگ ٍ ؼویل،   . 5، . آّک ٍ ؼیل4، ثبزالت -گذازُ آًذزیت . 3، آًذزیت

. 17، لیگعل احتوب .16، گعل اـلی. 15 ،. گعل تراظتی14ّبی جَاى، آثرـت .13 ،آثرـت .12کٌگلَهرا،  .11، هبرى .11ثبزالت،  .9، دٍلَهیت

 .هَرد هطبلعِی هرثَط ثِ هٌطقِ ASTERتفَیر  (b. ًبٍدیط، 18طبقذیط، 

 

 

 

 



 

 

 

 .ّبی ـعبل هٌطقِتَظط گعل هَرد هطبلعِی هٌطقِ ّبیّب ٍ آثراِّ، ًوبیی از جبثجبیی لایASTERِ ایهبَّارُ تفَیر .3ؼکل 

 

ّب ی هَرد هطبلعِ ٍ حرکت آىّبی ؼوبلی هٌطقِی هَرد هطبلعِ از ـرظبیػ ثخػرظَثبت آثرـتی قعوت جٌَثی هٌطقِ

ی هَلفِّبی پٌْبى ٍ ـعبل از ًَع هعکَض ثب ٍجَد گعل اًذ.اًذ ٍ در داخل دؼت ًْؽتِ ؼذُثِ ظوت جٌَة ایجبد ؼذُ

در ایي پصٍّػ ثب  (.4اًذ )ای هَرد هطبلعِ ؼذُدر هٌطقِ ّبی پیؽرٍی گعلتؽکیل ٍ رؼذ چیي ثبعث  گرداهتذادلؽس چپ

پرٍـیل رظن  WEFدر جْت عوَد ثر اهتذاد گعل ی هَرد هطبلعِ هٌطقِ Global mapper  ٍDEMظتفبدُ از ًرم اـسار ا

 ثبؼین. ؼبّذ کبّػ ؼیت ایي گعل تراظتی هی WEF(. از جْت ؼرة ثِ ؼرق گعل 5گردیذ )ؼکل 

 

 

 .ّبی آىٍ گعل هَرد هطبلعِی از هٌطقِ ((DEMتفَیر ظِ ثعذی هذل رقَهی ارتفبع  .4ؼکل 



 

 

 

 

ی هَرد هطبلعِ ثِ ترتیت از تفَیر ثِ طرؾ ؼرق هٌطقِ آىؼیت ٍ کبّػ  WEF))گعل ؼرة اظفرایي ًیورخ عرضی از تؽییر ؼیت  .5ؼکل 

a  تب.d  
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 نتیجه گیری :

ثررظی گردیذ. از قعوت ؼوبلی ثِ  WEF گعل رؼذ ٍ هْبجرت ـعبل تکتًَیکّبی رٍغدر ایي پصٍّػ ثب اظتفبدُ از 

-جٌَثی ثبؼین کِهی خبؾ یک اهتذاد ایراتقریجب دٍ  ّبی تراظتیی هَرد هطبلعِ ؼبّذ گعلقعوت جٌَثی هٌطقِ ظوت

-ی هْبجرت گعلدٌّذًُؽبى ی هَرد هطبلعِّبی تراظتی هٌطقِثررظی گعل ثبؼذ.هی WEF) گعل)تریي گعل تراظتی 

ی ّبی تراظتی هٌطقِثبؼذ. دلیل هْبجرت گعلهی SWی هَرد هطبلعِ ثِ ظوت هٌطقِ ّبی گعلیپرتگبٍُ  ّبی تراظتی

ی ی عرثی ثِ ـفحِّبی عرثی ٍ ایراى ٍ ّوچٌیي جْت اعوبل تٌػ ـفحِ، ّوگرایی پلیتSWهَرد هطبلعِ ثِ ظوت 



 

ای اًتؽبر گعل در هٌطقِّبی ٍ رؼذ چیي  NE-SWاـسایػ تٌػ در جْت   ثبؼذ کِ ثبعثهی NE-SWایراى در جْت 

  .اظت هَرد هطبلعِ ؼذُ
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