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 چکیدٌ :

صهیٌؼبخت هٌغمِ ؿوبل غشة ثیشخٌذ ػوذتب تحت تبثیش ػولىشد ثخؾ غشثی پٌِْ گؼلی ؿىشآة لشاس داسد. ًتبیح چْبس 

( ٍ همبدیش پبییٌی سا ثشای 58/0) SL (707 ٍ )Erدسؿوبل غشة ثیشخٌذ، همبدیش ثبلایی ثشای  SL,Smf ,Vf  ٍErؿبخق 

Vf (94/0 ٍ )Smf (14/1سا ًـبى هی)ّدس سػَثبت  یوح ؿذگذ وِ ّوشاُ ثب ؿَاّذ ًَصهیٌؼبختی هثل لغغ ؿذگی ٍ د

ّبی گؼلی، حبوی ّبی هؼذٍد وٌٌذُ ٍ پشتگبُای ثشیذُ ؿذُ، پـتِّبی سٍدخبًِػِ ًؼل اص تشاعٍخَد  ی،وَاتشًش

ثبؿذ وِ ًیض فؼبلیت هی 1.393ثشای ایي ثخؾ گؼل ّب. هیضاى ثؼذ فشوتبل آثشاِّثبؿذاصپَیبیی صهیٌؼبختی دس ایي هٌغمِ هی

همغغ ػشضی ػوَد ثشایي پٌِْ گؼلی تشػین ؿذُ، ًـبًگشػِ گؼل ثب سًٍذ ؿشلی غشثی وٌذ. ثبلای صهیٌؼبختی سا تبئیذ هی

ثبؿذ. ثبتَخِ ثِ سخذاد هْبخشت ػشضی دس ایي هٌغمِ، ٍ ّوچٌیي اًغجبق وبًَى صهیي لشصُ اخیش ثش سٍی هَاصی ثبّن هی

سا ثِ ػٌَاى چیي خَسدگی  (F2)شخٌذ، ثشخبػتگی سػَثبت دس اهتذاد سًٍذ دٍم گؼلی چیي ساًذگی ؿوبل غشة ثی

ثبؿذ وِ پشؿیت هی خٌَثی یبل ٍ ؿیت ون ؿوبلی یبل ثب ًبهتمبسى چیٌی ایي تبلذیغ، وٌین.ٍاثؼتِ ثِ گؼل هؼشفی هی

ؿیت ثِ عشف  ، گؼل اكلی ثبF2دّذ. ساًذگی خٌَثی دس خغَاسُ ًـبى هی ؿوبلی سا داهٌِ دس ثیـتش ّوچٌیي ثشخبػتگی

هی ثبؿذ ٍ دس اثش ػولىشد آى ثِ ّوشاُ پغ ساًذگی ثب ؿیت دس خْت خٌَة، هَخت ثشخبػتگی تبلذیغ ؿذُ اًذ.  ؿوبل

ؿوبلی ٍ خٌَثی تبلذیغ ؿوبل غشة ثیشخٌذ ٍ ّوچٌیي اختلاف استفبع هحل اتلبل یبل  ّبیثب تَخِ ثِ اختلاف ؿیت یبل

ّبی هَاصی ثب گؼل ثِ هحل اتلبل تبلذیغ ثِ دؿت خٌَثی، ٍ ّوچٌیي ظَْس پشتگبُتبلذیغ ثِ دؿت ؿوبلی ًؼجت 

دٌّذ، اكلی ثِ دلیل سؿذ ٍ هْبخشت ػشضی گؼل، وِ خَد سا ثب تغییشات تَپَگشافی دس همغغ چیي خَسدگی ًـبى هی

 شین.گیاص ًَع چیي خَسدگی ٍاثؼتِ ثِ اًتـبس گؼل دس ًظش هیچیي خَسدگی دس ؿوبل غشة ثیشخٌذ سا 

 گؼبؽ. -تىتًَیه فؼبل -چیي خَسدگی -ؿوبل غشة ثیشخٌذ ا:ه كليدواژه
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Abstract: North West Birjand Area Tectonics is mainly affected by performance of Western part of 

the Shekarab fault Zone. The results of the morphotectonic indexes include Smf,Vf, Er, SL, 

Suggesting that high amounts for SL(707) and Er(0.58) and lower values for Vf (0.94) and Smf(1.14), 

with neotectonic evidences such as cutting and tilting in Quaternary sediements, three abandoned 

river terrace levels and fault scarps that indicate the Tectonics activity in this area. Stream fractal 

dimensions for western part of fault is 1.393 that also confirms tectonic activity. Cross section 

perpendicular to the fault zone was traced that it represents the three fault is parallel to the east-west 

direction. Due to the occurrence of lateral migration in this area and adaptation epicenter of the recent 

earthquakeabove of fold-thrusting, we introduce the rising in deposits along the F2 fault as fault 

related-fold. This anticline is asymmetric fold with more steep southern flanks than the northern 

flanke. More on the northern flanks rising reveal that the South thrust with the slope to the north is the 

main fault, and by the effect of back thrust performance with the southern slope, rising anticline has 

been made. Due to the difference in slope between the northern and southern flanks of the anticline in 

the North West Birjand and also difference between more height junction point of the anticline to the 

plain in northen Plain rather than southern plain, and also due to the occurance of a scarps parallel to 

the main faul because of  growth and laterial migration in faults that they are show themself by 

topographical changes in the folding section we consider the folding in the North West Birjand as 

fault propagation related-folds.  

Keywords : : North West Birjand – Folding - Active Tectonic - Faulting 

 مقدمٍ :

 ٍ ػبختی صهیي سفتبسّبی تجییي دس هْوی ًمؾ فؼبل ّبیػبخت صهیي ثِ هشثَط طئَهَسفَلَطیه اؿىبل ؿٌبػبیی

 ػغَح ثِ تَاىّب هیغتبلذی ثبلاآهذگی طئَهَسفَلَطیه ّبیؿبخق خولِ وٌذ. اصهی ایفب آًْب هىبًی تغییشات

 ّیپؼَهتشیه ٍ اًتگشال صّىـی، تشاون صّىـی،الگَی ّب،آثشاِّ ثٌذیفبكلِ ؿىل، ػبغشی ّبی دسُ ؿىل، هثلثی

ثِ  ػوذُ عَس ثِ یىذیگش، ثِ وشُ ػٌگ كفحبت ثشخَسد اص ًبؿی ؿذگی وَتبُ .وشد اؿبسُ ای هئبًذسّبی سٍدخبًِ

 Champel). ؿَدهی ًوبیبى ساًذگی -چیي ووشثٌذّبی دس آى ثب هشتجظ خَسدگی چیي ٍ هؼىَع گؼلؾ كَست

etal, 2002)   ِاًتْبی  دس تٌؾ توشوض ٍ ؿذگی وَتبُ تذاٍم ٍلی اػت وَچىی اثؼبد داسای اثتذا دسگؼل ؿىل گشفت

 كفحِ سٍی خبیی خبثِ افضایؾ هیضاى ػجت فشایٌذ ایي تىشاس ؿَد.هی آى خبًجی سؿذ ٍ عَل افضایؾ ػجت گؼل

 سیختی چیي صهیي ّبیٍیظگی اص تَاىهی ؿشایغی چٌیي دس .ؿَدهی آى ثب هشتجظ تبلذیغ سؿذ ٍ ثشپبیی ٍ گؼل

الگَ ٍ ػبصٍوبس سؿذ چیي خَسدگی اػتفبدُ  ؿٌبخت ثشای ؿٌبختی خٌجؾ ًـبًگشّبی ػٌَاى ثِ گؼل ثب هشتجظ ّبی

 چیي خَسدگی ٍ ثشخبػتگی سػَثبت دس ؿوبل غشة ثیشخٌذ، ایدبد دس فؼبل ػبخت صهیي ًمؾ اسصیبثی هٌظَس ثِ. وشد

ّبی هَسفَتىتًَیىی ٍ ؿَاّذ ًَصهیٌؼبختی اػتفبدُ اص ؿبخق اثتذا هیضاى پَیبیی ٍ فؼبلیت ًَصهیٌؼبختی دس ایي ثخؾ ثب

ؿَد. دس هشحلِ ثؼذ همغغ ػشضی ػوَد ثش اهتذاد گؼل دس ایي ّب تؼییي هیٍ ّوچٌیي ثب هحبػجِ اثؼبد فشوتبلی آثشاِّ

 ,Mueller&talling)ّب هَاصی ثب گؼل اكلی سا ؿبهل ؿذُ ثبؿذثیـتشیي خغَاسُثخؾ، ثِ ًحَی وِ همغغ تشػین ؿذُ 

ّبی كحشایی ػبصٍ وبس گؼل دس آى ًمبط هـخق پغ اص اًتخبة هىبى هؼیش همغغ، دس ثبصدیذ گشدد.تشػین هی (1997

ّب، ٍ دیگش ؿَاّذ ّبی ًوَ یبفتِ هشتجظ ثب سؿذ گؼل، ًحَُ سخٌوَى پشتگبُّب ٍ چیيگشدیذ. ّوچٌیي ثشخبػتگی

ثشخبػتگی ٍ تـىیل چیي ّب دس ًْـتِ ّبی ًئَطًی ٍاثؼتِ ثِ  گشدد ٍهَسفَتىتًَیىی هشتجظ ثب فؼبلیت گؼلی ثشداؿت هی

ًْبیتب ثب اسائِ یه هذل هٌغجك ثش تىبهل ػبختبسی هٌغمِ، استجبط ػبختبسی ثیي سؿذ ٍ  ؿَد.سؿذ گؼل ثشسػی هی
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ویلَهتش اص  4گؼل ؿىشآة ثب فبكلِ وویٌِ شت گؼل دس ایي ثخؾ، تجییي هی ؿَد. ثشخبػتگی سػَثبت ٍ فشایٌذ هْبخ

پٌِْ گؼلی ثخؾ غشثی (. 1ؿىلگشدد)هیای ثشای ایي ؿْش هحؼَة فؼبلیت لشصُ جغشوض ؿْش ثیشخٌذ، ثِ ػٌَاى یه هٌه

 54 ّ́بی خغشافیبیی ؿشلی ٍ ػشم 58° 42ˊتب  58° 37ˊّبی خغشافیبیی دس ثیي عَلٍالغ دسؿوبل غشة ثیشخٌذ ؿىشآة 

ّبی ؿشلی بهل چٌذ ػشی گؼل هَاصی ّن ٍ اص ػشی گؼلؿوبلی لشاس داسد. پٌِْ گؼلی ؿىشآة ؿ 32° 57  ́تب   °32

 (.1392، یَػفیثبؿذ وِ داسای هَلفِ تشاػتی ثب ؿیت ثِ ػوت ؿوبل اػت)غشثی هشثَط ثِ پبیبًِ گؼل  ًْجٌذاى هی

ثب هىبًیضم ساًذگی ٍ  هخشة فؼبلیت اص ًـبى هٌغمِ ؿىشآة، دس ؿذُ ثجت دػتگبّی ٍ تبسیخی ّبیلشصُ صهیي ثشسػی

(. ثب ٍخَد ًمؾ اًىبس ًبپزیش گؼل ؿىشآة دس دگشسیختی ولی هٌغمِ، اثش 1393اسد)ػلیوی ٍ ّوىبساى، چپگشد د

ٍ اوثشا فؼبلیت خَد  ثبؿذّبی ػْذ حبضش دس اوثش ًمبط لبثل دیذى ًویػغحی ایي گؼل ثِ دلیل پَؿیذُ ؿذى ثب آثشفت

ّبی ًئَطًی ثِ ٍ ثشخبػتگی ٍ چیي خَسدگی دس ًْـتِّب، ثشؽ دس سػَثبت وَاتشًشی سا ثب تغییش هؼیش پلىبًی دس آثشاِّ

 خلَف دس ثخؾ غشثی ًـبى هی دّذ.

 
ًمـِ صهیي ؿٌبػی هٌغمِ هغبلؼبتی ٍ هَلؼیت آى ًؼجت ثِ ؿْش ثیشخٌذ وِ ثب وبدس هـىی سًگ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. گؼل ساًذگی  -1ؿىل 

 ّب ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت.ؿىشآة ثب خظ لشهض ٍ هثلث

  :ريش تحقیق

 َب آبراٍَ یفرکتبل بعد ي یکیمًرفًتکتًو یَب ضبخص یمبىب بر یکیتکتًو تیفعبل یببیارز

( ٍ همبدیش 58/0) SL (707 ٍ )Erدسؿوبل غشة ثیشخٌذ، همبدیش ثبلایی ثشای  SL,Smf ,Vf  ٍErًتبیح چْبس ؿبخق 

 یوح ؿذگیٌؼبختی هثل لغغ ؿذگی ٍ دّذ وِ ّوشاُ ثب ؿَاّذ ًَصه(سا ًـبى هی14/1) Vf (94/0 ٍ )Smfپبییٌی سا ثشای 
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ّبی گؼلی، ّبی هؼذٍد وٌٌذُ ٍ پشتگبُای ثشیذُ ؿذُ، پـتِّبی سٍدخبًِػِ ًؼل اص تشاعٍخَد  ی،دس سػَثبت وَاتشًش

ّبی ػلاٍُ ثش اًذیغ یه هٌغمِ گؼلی،پَیبیی ٍ همبیؼِ ثشسػی  خْت. ثبؿذحبوی اصپَیبیی صهیٌؼبختی دس ایي هٌغمِ هی

ساثغِ ولی ثشای هحبػجِ اثؼبد فشوتبلی ػجبت اػت  پزیشد.ّب اًدبم هیآثشاِّ ثؼذ فشوتبلی، هحبػجِ گؼلهَسفَتىتًَیىی 

Nn =C/Rn. اص: 
D دس ساثغِ ثبلاNn ّبی هؼلَم ثشای یه پذیذُ،تؼذاد هتغیشC ،ثبثت Rn خغی ٍیظُثؼذ ٍ D ثؼذ فشاوتبلی-

وِ دس  كبدق اػت. Log (N) =a+ K log 1/S ّبی فشوتبلی ساثغِثشای ّش وذام اص هٌحٌی .(Turcotte, 1992) ثبؿذهی

ثشای  ّبضاى ثؼذ فشوتبل آثشاِّهی .(Mandeibrot, 1987)ثبؿذّب هیدٌّذُ ثؼذ فشوتبلی آثشاِّؿیت خظ ٍ ًـبى ((Kآى

ّب فشكت چٌذاًی ثِ دلیل ایٌىِ آثشاِّ ؿَددس هٌبعمی وِ ثبلا آهذگی ٍ فؼبلیت دیذُ  .ثبؿذهی 1.393ایي ثخؾ گؼل

ّبی خبسی ثِ ػشػت ٍ ثلَست آة، حمیمت افضایؾ عَل دس یه هؼبحت هؼیي سا ًذاسًذس د ثشای ؿبخِ ؿبخِ ؿذى ٍ

ٍ ثِ ػجبست دیگش  وٌٌذایدبد هیسا ای ون تشاون هحذٍدُدسًتیدِ حَضِ خبسج هی ؿًَذ،  ّبیی ثب ؿیت تٌذ اصآثشاِّ

ًیض فؼبلیت ثبلای صهیٌؼبختی سا  1.393. ثٌبثش ایي همذاس ثؼذ فشوتبلی ی ثبؿذهًضدیه  1ثِ ػذد ثؼذفشوتبلی دس آى لؼوت 

 (3ٍ 2. )اؿىبل وٌذتبئیذ هی

     
 logN-log1/Sًوَداسّبی  -3ؿىل                         غشةؿوبل آثشاِّ ّبی ؿجىِ  ثٌذی اًدبم ؿذُ ثش سٍی   -2ؿىل          

                                     ثِ هٌظَس هحبػجِ ثؼذ فشوتبلی. ثیشخٌذ                          

ْب ٍ ؿَاّذ ًَصهیٌؼبختی ٍ ّوچٌیي ثب تؼییي اثؼبد آهذُ اص آًّبی هَسفَتىتًَیىی ٍ همبدیش ثذػت ثب هحبػجِ ؿبخق

ای ثب پَیبیی ٍ فؼبلیت صهیٌؼبختی ثبلا هی ثبؿذ ٍ لزا ّب هـخق گشدیذ وِ ؿوبل غشة ثیشخٌذ هٌغمِفشوتبلی آثشاِّ

ّبی هَاصی ثب گؼل اكلی، ٍالغ دس ّبی هَسفَلَطیىی هثل ثشخبػتگی ٍ چیي خَسدگی سػَثبت ًئَطًی دس سًٍذػبسضِ

ّبی گؼل، ٍ اًتمبل دگشسیختی اص عشف ؿوبل ثِ تَاى دس استجبط ثب سؿذ ٍ هْبخشت پشتگبُسا هیدیَاسُ گؼل اكلی  فشٍ

ّبی هَاصی ثب گؼل اكلی وِ دس عشف دؿت خٌَثی وَّؼتبى ؿىشآة لحبػ وشد. سخذاد پذیذُ هْبخشت دس سًٍذ

ّبی ّبی سایح دس ػیؼتنی ثبؿذ، اص فشایٌذّبی خَاًتش آثبس آى ثلَست ثشؽ خَسدگی ٍ ثشخبػتگی سػَثبت هگؼلؾ

هشحلِ، همغغ لزا دس ایي . (Walker etal, 2004)ثبؿذغشثی دس ؿشق ایشاى هی -ّبی ؿشلیساًذگی ٍ ثِ خلَف دس سًٍذ

ّب هَاصی ثب گؼل اكلی سا ؿبهل ثیـتشیي خغَاسُػشضی ػوَد ثش اهتذاد دس غشة گؼل، ثِ ًحَی وِ همغغ تشػین ؿذُ 

ّبی كحشایی ػبصٍ پغ اص اًتخبة هىبى هؼیش همغغ، دس ثبصدیذ گشدد.تشػین هی ،(Mueller&talling, 1997)ذؿذُ ثبؿ
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ّب دس سػَثبت ٍ دیگش ّب، ثشؽ ٍ ثشخبػتگیگشدد. ّوچٌیي ًحَُ سخٌوَى پشتگبُوبس گؼل دس آى ًمبط هـخق هی

ثب اسائِ یه هذل، استجبط ػبختبسی ثیي سؿذ ٍ ًْبیتب  ًذ.ؿَاّذ هَسفَتىتًَیىی هشتجظ ثب فؼبلیت گؼلی ثشداؿت گشدیذ

 .ثشخبػتگی سػَثبت ٍ فشایٌذ هْبخشت گؼل دس ایي هٌغمِ، تجییي هی ؿَد

  :بحث

 ضکرآة گسل برغرة عمًد یعرض مقطع میترس بب گسلص بٍ يابستٍ یخًردگ هیچ یبرس

 یّباػتخشاج خغَاسُ یف ثشاهختل یّبخْت داس دس خْت لتشیٍ اػوبل ف Landsatی اهبَّاسُ یّبػىغ یدس ثشسػ

 (.4ؿىلدادُ ؿذ) قیّن تـخ یٍ هَاص غشثی -یؿشل یّبػِ گؼل ثب سًٍذ،  A-Bٍ ثب تشػین همغغ ػشضی  ،یگؼل

 
 .A-Bػشضی  ّبی گؼلی دس همغغخغَاسُ -4ؿىل 

F1: بؿذ وِ ثٍ دس ٍالغ گؼل اكلی هٌغمِ هی ػبصدیسا هؿىشآة وَُ ٍ دؿت  يیهشص ث ،دس همغغ یگؼل خغَاسُ يیا

گؼل  يی. ػولىشد اؿًَذی خٌَثی دس فشٍدیَاسُ آى ٍالغ ّؼتٌذ ٍ اص آى هٌـؼت هیّبّب هَخَد دس ثخؾثمیِ گؼل

هٌغمِ ؿذُ اػت. عَل  یىیٍ هتبهَسف یًفَر یّبدس تَدُ یختگیٍ ثْن س یٍ ًئَطً یسػَثبت پبلئَطً یثبػث ثشخبػتگ

هَلؼیت گؼل ؿذُ اػت.  لیهختلف تـى بتلغؼ یَػتگین پاػت وِ خَد اص ثْ لَهتشیو 7دس همغغ حذٍد  F1گؼل 

N80E,65NW  هَلؼیت سیه حشوتی آى ٍN36,55 ثب هَلفِ اهتذاد لغض  یگؼل تشاػت يیا ضمیهىبًثٌبثشایي  ثبؿذ.هی

ّوچٌیي دس ایي گؼل ثب حشوت ثِ ػوت خٌَة ٍ ثب دٍس ؿذى اص گؼل ؿىشآة ؿبّذ خبثدبیی (. 5)ؿىلاػت چپگشد

-ّبی خَاًتش هیّب ّؼتین وِ ًـبًگش آثبس گؼلی خذیذ تـىیل ؿذُ دس ًْـٌِّب دس هخشٍعِ افىٌِثشاِّپلىبًی چپگشد آ

پشتگبُ ّبی هتؼذد ٍ هَاصی ثب سًٍذ اكلی ّن اص دیگش ٍیظگی ایي ثخؾ هی ثبؿذ وِ خَد دال ثش سخذاد هْبخشت  ثبؿذ.

 .ػشضی ٍ اًتـبس گؼلؾ دس ثخؾ غشة گؼل ؿىشآة هی ثبؿذ

 
 .F1آثبس خؾ لغض ثشداؿت ؿذُ دس گؼل  -5ؿىل 
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F2: ػَاهل اص ّبگؼل ایي ایٌىِ ثِ تَخِ ثب ثبؿٌذ.هی پٌْبى ٍ سػٌذًوی صهیي ػغح ثِ هؼوَلاً فؼبل تشاػتی ّبیگؼل 

 سخ دادُ ّبیلشصُ صهیي ثشسػی .اػتثشخَسداس    خبكی اّویت اص آًْب ؿٌبػبیی ثبؿٌذ،هی ّبلشصُ صهیي اكلی ایدبد

اًذ. داؿتِ ّوخَاًی سػَثبت خَاى یبفتِ ؿىل تغییش ًَاحی سخذاد آًْب ثب وِ دّذهی ًـبى ّبی هؼىَعگؼل اص ًبؿی

 لزا ثب ،ثبؿذهی ّوشاُ ساًذگی ثبلای دس تبلذیغ ایدبد ثب پٌْبى ّبیگؼل دس ایي لغضؽ ایٌىِ ثِ ثبتَخِ ایٌشٍ اص

 خغش پش هٌبعك ًْبیت دس ٍ پٌْبى ّبیگؼل تَاىهی ثشخبػتِ خَاى، ّبی لایِ ئَهَسفَلَطیٍ ط ؿٌبػی صهیي ثشسػی

 ثِ وشُ ػٌگ كفحبت ثشخَسد اص ًبؿی ؿذگی وَتبُّوبًغَس وِ پیـتش گفتِ ؿذ  .وشد ؿٌبػبیی سا خیض لشصُ

 ي ساًذگیچی ووشثٌذّبی دس آى ثب هشتجظ خَسدگی چیي ٍ هؼىَع گؼلؾ ثِ كَست ػوذُ عَس ثِ یىذیگش،

-. اص هْوتشیي اّذاف ایي ًَؿتبس استجبط دادى چیي خَسدگی ٍ گؼلؾ فؼبل هی(Champel etal,2002)ؿَدًوبیبى هی

( 4)ؿىل F2تَاى دس گؼل ثبؿذ. ًوًَِ ٍاضح اصچیي خَسدگی ٍاثؼتِ ثِ گؼلؾ دس هٌغمِ ؿوبل غشة ثیشخٌذ، سا هی

اف ثیشخٌذ استجبط ًضدیىی ثب ػبختبس ّبی صهیي ؿٌبػی لذیوی داسد ثِ عَسی وِ ثش ّبی فؼبل دس اعشهـبّذُ وشد. گؼل

ّبی ًئَطى ٍ ثِ هَاصات سؿتِ ّبی هشتجظ ثب گؼلؾ دس ٍاحذسٍی تلبٍیش هبَّاسُ ای دس خٌَة هٌغمِ، چیي خَسدگی

دس حذٍد  یا فبكلِ یثِ ػوت خٌَة ٍ ثب ع F1ثب حشوت اص گؼل . (1393وَُ ٍخَد داسد)ػلیوی ٍ ّوىبساى، 

 100000/1وِ دس ًمـِ صهیي ؿٌبػی  F2ثَد. گؼل  نیخَاّػشضی اص گؼل دس همغغ  گشید ایخغَاسُؿبّذ  لَهتشیو1

 -خٌَة غشة، ؿشلی -ؿوبل ؿشقػِ اهتذاد هتفبٍت  یداساهؼشفی ؿذُ اػت،  هـىَنثِ ػٌَاى گؼل خَػف ّن 

ثبؿذ. ػوت ؿوبل هی داسای ؿیت ثِ (F1)گؼل اكلی هٌغمِ. (4)ؿىل ثبؿذ یهخٌَة ؿشق  -غشثی ٍ ؿوبل غشة

سخذاد پذیذُ هْبخشت ػشضی ؿوبلی خٌَثی دس ایي ػیؼتن گؼلی، هٌدش ثِ ایدبد هؼیشّبی خذیذ ٍ هَاصی اصگؼلؾ دس 

ّبی ساًذگی ّبی خٌَثی هىبًیضهی هـبثِ ثب گؼل اكلی داسًذ. دس ػیؼتنثغَسی وِ گؼل ؛دؿت ؿىشآة ؿذُ اػت

ؿَد. ثِ دلیل ، هَخت ثشخبػتگی ٍ چیي خَسدگی سػَثبت سٍیی هیػولىشد تَام گؼل اكلی ٍ پغ ساًذگی ّوشاُ آى

ّبی ؿوبلی ٍ خٌَثی چیي وِ خَد سا ثب تغییشات تَپَگشافی دس تبلذیغ ّبی گؼلی هتؼذد ٍ پلىبًی دس یبلٍخَد پشتگبُ

لىشد ساًذگی گیشین وِ ػوّبی ؿوبلی ٍ خٌَثی، ًتیدِ هیدٌّذ، ضوي تبئیذ گؼلِ ثَدى یبلؿوبل غشة ثیشخٌذ ًـبى هی

هَخت ثشخبػتگی ٍ سؿذ ایي چیي خَسدگی ؿذُ اػت. ّوچٌیي ثبتَخِ ثِ ایٌىِ  F2ٍ پغ ساًذگی دس خغَاسُ گؼلی

 گؼلػولىشدچیي خَسدگی حبكلِ دس اثش  ؿوبلی داهٌِ اتلبل هحل (،F2لؼوت همغغ ػشضی تشػیوی)خغَاسُ دس ایي

، ٍ ثذلیل (4دس ؿىل  A-B، همغغ 6)ؿىلس داسدلشا داهٌِ خٌَثی هحل اتلبل ثِ ًؼجت ثبلاتشی استفبع دس دؿت ثِ

دس   F2 گؼل ٍالغ دس فشادیَاسُ ثلَن تَاى یبل ؿوبلی تبلذیغ سا، هی(F1)خْت ؿیت ؿوبلی دس گؼل اكلی هٌغمِ

  .ثبؿذهیF2 یاكلی خغَاسُ گؼل خٌَثی تبلذیغ، دس صیش یبل ساًذگی دّذهی ًـبى . ایي هَسدًظش گشفت
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 خْت همبیؼِ اختلاف استفبع ساع تبلذیغ ثب دؿت ّبی ؿوبلی ٍ خٌَثی آى. A-Bػن ؿذُ همغغ تَپَگشافی س -6ؿىل

 

 ,Walker etal)اػت ؿذُ هـبّذُ ًیض عجغ، هبًٌذ ایشاى، دیگش هٌبعك دس پٌْبى ّبیگؼل دس فشادیَاسُ دس ثشخبػتگی

 & Tavani) ایگَؿِ دٍ پیـشٍگؼلی چیي هذل ثكهغب تَاىهی سا ؿوبل غشة ثیشخٌذ تبلذیغ دس پْي ػتیغ. (2004

Storti, 2006)  ِسهپ ایٌىِ دلیل ثِ یؼٌی وشد. تَخیِ داًذ،هی هشثَط اٍلیِ سهپ ثلٌذ عَل ثِ سا پْي ػتیغ دس آى و 

 .ثبؿذهی پْي ػتیغی داسای ؿذُ ایدبد وِ چیٌی گؼل، سؿذ اثتذایی هشاحل دس اػت، ثَدُ عَل صیبدی داسای اٍلیِ

 ؿذُ روش هذل ایي دس. دس ًظش گشفت ایگَؿِ دٍ پیـشٍگؼلی چیي هذل هغبثك سا چیي ایي پیذایؾ تَاىّوچٌیي هی

 تبلذیغ دس. ثبؿذهی ون دس ػوك اٍلیِ سهپ ایدبد ًـبًگش ون ؿیت ثب پـتی یبل ٍ صیبد ؿیت ثب خلَیی یبل وِ اػت

(، هضبف ثش 6ثبؿذ)ؿىلداستش هی ؿیت خلَیی ٍیبل ؿیت ون پـتی یبل ؿذ، گفتِ وِ ّوبًغَس یضً ؿوبل غشة ثیشخٌذ

گیشد)ػلیوی ویلَهتش سا ثشای ایي گؼل دس ًظش هی 10ایٌىِ ثشسػی ػبصٍوبس وبًًَی صهیٌلشصُ اخیش غشة ؿىشآة، ػوك 

دس اػت.  گشفتِ كَست ون ػوك دس اٍلیِ سهپ ایدبد ٍ صایی ّؼتِ وِ گشفت ًتیدِ تَاىهی ثٌبثشایي (،1393ٍ ّوىبساى،

 (.7)ؿىلاًذذُهتش ساهتحول ؿ 6حذٍد  یثشخبػتگ یآى، سػَثبت ًئَطً یٍ پغ ساًذگ F2اثش ػولىشد گؼل 

 
 (.NE. )دیذ ثِ ػوت F2ًوبیی اص چیي خَسدگی ٍ ثشخبػتگی دس سػَثبت ًئَطى ٍاثؼتِ ثِ گؼل  -7شکل

 ٍخٌَثی ؿوبلی هخبلف ؿیت پٌْبى ثب تشاػت ٍخَد دٍ ًـبًگش خٌَثی ٍ ؿوبلی داهٌِ دٍ ّش دس گؼلی پشتگبُ ٍخَد

 ,Cowie & Scholz) یبثذهی افضایؾ ًیض گؼل عَل دسگؼل، خبثدبیی افضایؾ ثب ّوضهبى ایٌىِ ثِ تَخِ ثب ثبؿذ.هی

 هـبّذُ چیي اص اثشی حتی وِ هٌبعمی دس غشة، ّوشاُ ثب وبّؾ استفبع چیي خَسدگی، ٍ ػوت ثِ ثبحشوت (1992

 سؿذ ًـبًگش وِ وشد هـبّذُ سا گؼل فؼبلیت اص ًبؿی ؿَاّذ ثشحفش ثؼتش تَاى هی سٍدخبًِ هؼیش دس ؿَد، ویً

تَاى ثَػیلِ آى ػلاٍُ ثش هَاسد روش ؿذُ دس ثبلا، اص دیگش دلایل اػبػی ٍ هْن وِ هی .(8ثبؿذ)ؿىل هی گؼل عَلی

تَاى ثِ ٍلَع دس غشة پٌِْ ؿىشآة ًؼجت داد، هی F2چیي خَسدگی سػَثبت ًئَطًی ثب سًٍذ غشثی ؿشلی سا ثِ گؼلؾ 
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ساًذگی  -ثب وبًَى گؼیختگی وبهلا هٌغجك ثش چیي MW=4.4 ویلَهتشی ٍ ثضسگی  10دس ػوك  10/04/2013صهیٌلشصُ 

سا اص  (F2)(. ػبصٍوبس وبًًَی ایدبد ؿذُ، گؼل هؼجت صهیٌلضس9ُ()ؿىل1393اؿبسُ وشد)ػلیوی ٍ ّوىبساى، F2گؼل

وٌذ وِ ثب هىبًیضم گؼل اكلی ؿیت ثِ ػوت ؿوبل ؿشق ثِ ّوشاُ هَلفِ اهتذادی چپگشد هؼشفی هیًَع ساًذگی ثب 

فؼبلیت صهیٌؼبختی  ضوي تبئیذوِ هب دس ثبصدیذ ّبی كحشایی هـخق وشدین، هـبثْت داسد. هَسد فَق  (F1)هٌغمِ

ثش آى هٌغجك اػت، ٍاثؼتِ ثِ گؼلؾ اػت وِ  دّذ وِ چیي خَسدگی هَخَد وِ وبًَى صهیٌلشصُ اخیشًـبى هی ، هٌغمِ

 دس عی صهبى ٍ ثب سًٍذّبیی هَاصی ثب سًٍذ گؼل اكلی ثِ عشف خٌَة  هْبخشت وشدُ اػت.

   

 هتش دس ؿوبل غشة ثیشخٌذ)ؿىل ػوت ساػت(.  4حفش ثؼتشسٍدخبًِ ثِ ػوك  -8ؿىل

صهیٌلضُ اخیش دس غشة ؿىشآة)هحذٍدُ هغبلؼبتی هؼتغیل  ػبصٍوبس وبًًَیهتش هٌغمِ ؿىشآة.  SRTM  90ًمـِ ػبسضِ ًگبسی -9ؿىل 

 (.)ؿىل ػوت چپ(.1393ثبؿذ( ػولىشد ساًذگی ثب هَلفِ چپگشد سا ًـبى هیذّذ )ػلیوی ٍ ّوىبساى،لشهض سًگ هی

 

ؿیت یبل ّبی ؿوبلی ٍ خٌَثی تبلذیغ  چیي ٍاختلاف ًبهتمبسىؿىل  ثب تَخِ ثِلِ صیش تبلذیغ ٍ اًغجبق وبًَى صلضثذلیل 

ثذلیل اختلاف استفبع هحل اتلبل داهٌِ تبلذیغ ثِ دؿت ؿوبلی ًؼجت ثِ هحل اتلبل تبلذیغ ّوچٌیي غشة ؿىشآة ٍ 

ثب  ّبی هَاصی ثب گؼل اكلی وِ خَد سا(، ٍ ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ اًتـبس گؼل ٍ ظَْس پشتگب6ثِ دؿت خٌَثی)ؿىل 

ٍاثؼتِ ثِ گؼل دس غشة ؿىشآة خَسدگی (، چیي 10دٌّذ)ؿىلتغییشات تَپَگشافی دس همغغ چیي خَسدگی ًـبى هی

 (.11گیشین)ؿىل اص ًَع چیي خَسدگی ٍاثؼتِ ثِ اًتـبس گؼل دس ًظش هی  (suppe, 1985)سا هغبثك هذل

        
 . (suppe, 1985)ٌّذػی یه چیي گؼتشؽ گؼلیالگَی  -11ؿىل      ّبی ًـبًگش اًتـبس گؼل همغغ تَپَگشافی پشتگبُ -10ؿىل
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F3:  ثب اداهِ حشوت دس همغغ اص گؼلF2  يیؿبّذ ًؼل ػَم اص گؼلؾ دس ا لَهتشیو1.5ثِ ػوت خٌَة ٍ فبكلِ حذٍد 

ػىغ  یدس خْبت هختلف ثش سٍ لتشیگؼل ثب اػتفبدُ اص اػوبل ف يیا قیثَد. ّوبًغَس وِ اؿبسُ ؿذ تـخ نیهمغغ خَاّ

ٍعَل  N55 Eاهتذاد  یداسا F3. گؼل شفتیاًدبم پز یگؼل یّبخغَاسُ یخْت ثبسصػبص Landsat یهبَّاسُ ا یّب

-ی. هدّذثِ هیضاى خضئی دس ٍاحذ ّب سخ هیدس ٍاحذ ّب  یگؼل ثشخبػتگ يیا تیاػت. دس اثش فؼبل لَهتشیو 5.5 یجیتمش

چپگشد ٍ ثشؽ  یید سا ثلَست خبثدبٍحشوت خَ تیوشد وِ اثش فؼبل یهؼشف (Hidden fault)پٌْبى  یتَاى آى سا گؼل

لبثل هـبّذُ  یثخَث یٍهبَّاسُ ا ییَّا یّبدس ػىغ ذُیپذ يیدّذ. ا یًـبى ه خَاى یّبٍاضح دس هخشٍعِ افىٌِ

ّب ٍ ثب ، هحبػجِ ػبصٍوبس وبًًَی صلضلِّبی كحشاییّبی هَخَد اػن اص ثشداؿتدس ًْبیت ثب تلفیك دادُ(. 4)ؿىلاػت

ّبی ّش وذام ٍ ّوچٌیي غشثی دس ؿوبل غشة ثیشخٌذ ٍ تؼییي ٍیظگی -ّبی هَاصی ثب سًٍذ ؿشلیلتَخِ ثِ ػبصٍوبس گؼ

ػَاسم هَسفَلَطیىی ّوشاُ ثب ّشخغَاسُ گؼلی ٍ ػبختبسّبی ایدبد ؿذُ دس اثش فؼبلیت ّش یه اص ایي ػِ گؼل هثل 

ی سا ثشای هٌغمِ ؿوبل غشة ثؼذ دٍتَاى ثلَن دیبگشام ثشخبػتگی، چیي خَسدگی ٍ ثشؽ دس سػَثبت خَاى، هی

 (. 12ّبی ػبختبسی هٌغمِ، ثِ ؿىل صیش اسائِ داد)ؿىلثیشخٌذ، هٌغجك ثش ٍیظگی

 

 
 هذل ػبختبسی هجیي استجبط ثیي گؼلؾ ٍ چیي خَسدگی دس ؿوبل غشة ثیشخٌذ. -12ؿىل 

 وتیجٍ گیری :

ّوچٌیي ثب هحبػجِ ثؼذ فشوتبلی  ّبی هَسفَتىتًَیىی ٍ ؿَاّذ ًَصهیٌؼبختی ٍثشسػی همبدیش ثذػت آهذُ اص ؿبخق

ای دس ؿوبل غشة ثیشخٌذ، ًـبى داًذ وِ ایي هٌغمِ دس دػتِ هٌبعك فؼبل صهیٌؼبختی لشاس داسد. ثب تشػین همغغ آثشاِّ

ػشضی ػوَد ثش ایي ثخؾ غشثی گؼل ؿىشآة، ؿبّذ ػِ خغَاسُ گؼلی ثب سًٍذ ؿشلی غشثی هَاصی ثب ّن ّؼتین وِ 

، سا چیي F2ػشضی دس گؼل ؿىشآة، ثشخبػتگی سػَثبت دس اهتذاد خغَاسُ گؼلی ثبتَخِ ثِ سخذاد هْبخشت 

ویلَهتشی ٍ ثضسگی  10دس ػوك  10/04/2013ٍلَع صهیٌلشصُ وٌین. ّوچٌیي خَسدگی ٍاثؼتِ ثِ گؼل هؼشفی هی

MW=4.4،  ٍوِ گؼل هؼجت صهیٌلشصُ سا اص ًَع ساًذگی ثب ؿیت ثِ ػوت  ایي سخذاد لشصُ ای ثب حل ػبصٍوبس وبًًَی

تَاى دلیل هیسا ثبؿذ، هی F2وبهلا ّن هٌغجك ثش چیي ساًذگی گؼل ٍ داًذّوشاُ هَلفِ اهتذادی چپگشد هی ؿوبل ؿشق ثِ

 ّش دس گؼلی پشتگبُ ٍخَد دیگشی خْت اثجبت ثشخبػتگی ٍ چیي خَسدگی ٍاثؼتِ ثِ گؼل فؼبل دس هٌغمِ ثیبى وشد.

 ٍخٌَثی ؿوبلی هخبلف ؿیت پٌْبى ثب تشاػت ٍٍخَد د ًـبًگش خٌَثی تبلذیغ ؿوبل غشة ثیشخٌذ، ٍ ؿوبلی داهٌِ دٍ

 یبل ٍ ؿیت ون ؿوبلی یبل ثب ًبهتفبسى چیٌی دّذ ایي تبلذیغ،هی ًـبى ؿوبل غشة ثیشخٌذ ػتیغ ثشسػی ثبؿذ.هی

ّبی ؿوبلی ٍ خٌَثی تبلذیغ ٍ ثذلیل اختلاف استفبع هحل اتلبل داهٌِ ثب تَخِ ثِ ؿیت یبل ثبؿذ.پشؿیت هی خٌَثی
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(، ٍ ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ اًتـبس ٍ هْبخشت 6ؿوبلی ًؼجت ثِ هحل اتلبل تبلذیغ ثِ دؿت خٌَثی)ؿىل  تبلذیغ ثِ دؿت

دٌّذ، ّبی هَاصی ثب گؼل اكلی وِ خَد سا ثب تغییشات تَپَگشافی دس همغغ چیي خَسدگی ًـبى هیگؼل ٍ ظَْس پشتگب

 گیشین.ثِ اًتـبس گؼل دس ًظش هی اص ًَع چیي خَسدگی ٍاثؼتِچیي ٍاثؼتِ ثِ گؼل دس ؿوبل غشة ثیشخٌذ سا 
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