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تجزیه و تحلیل نئوتکتونیکی حوضهی گلیان (البرز شرقی) با استفاده از شاخصهای مورفومتریک  
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چكيده :
منطقهی مورد مطالعه (حوضهی گلیان) در البرز شرقی قرار دارد. در این پژوهش برای ارزیابی میزان فعالیت تکتونیکی شاخصهایSL ،Vf ، Hi و Hc محاسبه گردید. مقدار شاخص SL در حوضهی گلیان بین 120 تا 980 متغییر میباشد، بیشترین مقدار شاخص  SL،980 میباشد و مربوط به قسمت جنوبی حوضهی گلیان است. مقدار شاخص Vf در حوضهی گلیان بین 0.4 تا 1.3 در تغییر میباشد. کمترین مقدار شاخص Vf، 0.4 است که نشان دهندهی بیشترین نرخ بالاآمدگی در قسمت جنوبی حوضهی گلیان میباشد، وجود درههای V شکل در قسمت جنوبی منطقهی مورد مطالعه نیز گویای این مطلب میباشد. مقدار شاخص Hi در منطقهی مورد مطالعه 0.58 میباشد، که نشان میدهد حوضهی گلیان در مرحلهی جوانی به سر میبرد. نتایج این پژوهش نشان میدهد که بیشترین مقدار فعالیت تکتونیکی مربوط به قسمت جنوبی منطقهی مورد مطالعه میباشد.
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Abstract:
Study area (Golian basin) is located East Alborz. In this study, In order to evaluate rate of tectonic activity SL, Vf, Hi and Hc were calculated. Amount of SL Index in Golian basin is "between" 120 to 980; the highest value of SL index is 980 and is related to the south part of Golian basin. 
The lowest value of Vf index is 0.4; this low value of Vf index shows that the highest uplift is related to the south part of study area, V shape Valleys at this area confirm this matter. Amount of Hi index in study area is 0.58 this value shows that Golian basin is in young stage. Result of this research show that highest amount of tectonic activity is about the south side of study area.
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مقدمه :
شاخصهای مورفومتریک برای تعیین سطح فعالیتهای تکتونیکی مفید هستند، این شاخصها برای ارزیابی سریع و کمی تغییر شکل سریع تکتونیکی استفاده میشود .(Keller and Pinter, 2002) البرز شرقی در طول تاریخ شاهد زمینلرزههای مخربی بوده است و با وجود گسلها و زمینلرزههای منطقه، البرز شرقی از نظر ایجاد زمینلرزه دارای پتانسیل بالایی است .(Ambraseys and Melville, 1982; Berberian and Yeats, 1999) منطقهی مورد مطالعه در البرز شرقی بین طولهای ´44 °57 تا ´58 °57 و عرضهای ´07 °37 تا ´23 °37 قرار دارد. در این پژوهش برای ارزیابی میزان فعالیت تکتونیکی منطقه مورد مطالعه که در البرز شرقی واقع شده است از شاخصهای مورفومتریکی استفاده گردید. تا کنون تحقیقات مختلفی در رابطه با تکتونیک البرز صورت گرفته است که در اینجا به چند نمونه اشاره شده است: 
,Allen et al, (2003), Stocklin (1974) ,Ritz et al, (2006) ,Nazari (2006) Nazari et al, (2010) و .Ghassemiet al, (2014)

◊◊◊◊◊◊◊
روش تحقیق:
در این پژوهش ابتدا با استفاده از نقشهی توپوگرافی 25000/1 مرز حوضههای مورد مطالعه مشخص شد. برای ارزیابی میزان فعالیت تکتونیکی شاخص‌های SL، Vf، Hi و Hc محاسبه گردید.
شاخص طول- شیب‌ رودخانه (SL):
SL = (ΔH/ΔL) L                                                                                                           
.(Keller and Pinter, 2002) بر اساس روش 2008)  ,. El Hamdouni et al) شاخص SL به سه دسته رده بندی شده است: رده 1 (500 (SL>، رده 2 (500> SL>300 )، رده 3 (300> SL).
نسبت عرض کف دره به ارتفاع دره (Vf):
Vf=2 Vfw / [ ( Eld – Esc ) + ( Erd – Esc )]
.(Keller and Pinter, 2002) بر اساس روش 2008)  ,. El Hamdouni et al) شاخص Vf به سه دسته رده بندی شده است، رده 1 (Vf <5/0)، رده 2 (1≥Vf≥ 5/0)، رده 3 (1< Vf).
انتگرال هیپسومتریک (Hi):
کمترین ارتفاع – بیشترین ارتفاع / کمترین ارتفاع – ارتفاع میانگین
.(Keller and Pinter, 2002) 
◊◊◊◊◊◊◊
بحث:
حوضهی گلیان یکی از زیرحوضههای رودخانهی اترک است و در البرز شرقی واقع گردیده است (شکل 1). در این پژوهش برای تفکیک مناطق فعال از مناطق با فعالیت کمتر شاخص‌هایSL ، Vf، Hi وHc  محاسبه گردید. منطقهی مورد مطالعه (حوضهی گلیان) در بین طولهای ´44 °57 تا ´58 °57 و عرضهای ´07 °37 تا ´23 °37 قرار دارد و از لحاظ سنگشناسی شامل آهک اوربیتولیندار، مارن اوربیتولیندار و آبرفت میباشد (شکل 2). در این پژوهش برای استخراج خطوارهها از تصویر ماهوارهای استر استفاده شد (شکل 3). مقایسهی نقشهی زمینشناسی و خطوارههای استخراج شده از حوضهی گلیان نشان میدهد در مناطقی که شاهد لیتولوژی مقاومتر هستیم نیز شاهد تراکم خطوارههای بیشتری میباشیم، دلیل تراکم بیشتر خطوارهها در مناطق با لیتولوژی مقاوم فرسایشپذیری سریع رسوبات آبرفتی میباشدکه باعث از بین رفتن سریع آثار گسلش در مناطق با تراکم بالای رسوبات آبرفتی میشود.
[image: 547 - Copy]
شکل 1. نقشه زمینشناسی منطقهی مورد مطالعه برگرفته از Hollingsworth, 2007 با کمی تغییرات.
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شکل 2. نقشهی زمین شناسی حوضهی گلیان:1. آهک اوربیتولیندار، 2. مارن اوربیتولیندار، 3. آهک و مارن، 4. مارن، 5. آبرفت، 6.ناودیس.
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شکل 3. تصویر ماهوارهای و خطوارههای استخراج شدهی مربوط به حوضهی گلیان.

محاسبهی شاخص SL نشان میدهد که مقدار این شاخص بین 120 تا 980 میباشد، بیشترین مقدار شاخص SL مربوط به قسمت جنوبی حوضهی گلیان میباشد (شکل 4). دلیل افزایش شاخص SL در قسمت جنوبی منطقهی مورد مطالعه  تراکم رسوبات آهک اوربیتولیندار و گسلها در این منطقه میباشد. کمترین مقدار شاخص SL مربوط به قسمت شمالی حوضهی گلیان میباشد که از دلایل آن میتوان به تراکم رسوبات آبرفتی و تراکم کمتر گسلها در این منطقه اشاره نمود. 
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شکل 4.  نمایش نیمرخ طولی همراه با شاخص SL در حوضهی گلیان.

در این پژوهش برای مشخص نمودن نرخ بالاآمدگی در منطقهی مورد مطالعه شاخص Vf محاسبه گردید، مقدار این شاخص در حوضهی گلیان بین 0.4 تا 1.3 در تغییر است. کمترین مقدار شاخص Vf مربوط به قسمت جنوبی حوضهی گلیان میباشد. محاسبهی شاخص Vf در حوضهی گلیان نشان میدهد که در قسمت جنوبی حوضهی گلیان درهها اغلب V شکل بوده و در قسمت شمالی حوضهی گلیان درهها اغلب U شکل میباشند (شکلهای 5 و 6) که نشان از نرخ بالاآمدگی بیشتر و فعالتر بودن قسمت جنوبی منطقهی مورد مطالعه میباشد.
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شکل 5. مدل رقومی ارتفاع DEM)) و موقعیت نیمرخهای توپوگرافی.
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شکل 6. نمایی از درههای حوضهی گلیان، الف) درهی U شکل مربوط به نیمرخ AB ، ب) درهی U شکل مربوط به نیمرخ CD، ج) درهی V شکل مربوط به نیمرخ EF.   
  
مقدار شاخص Hi در حوضهی گلیان 0.58 میباشد از آنجایی که مقدار Hi بیشتر از 0.50 نشاندهندهی مرحلهی جوانی حوضه و فعال بودن حوضه میباشد، مقدار انتگرال هیپسومتریک  0.58 نشان میدهد که منطقهی مورد مطالعه در مرحلهی جوانی به سر میبرد و شکل محدب منحنی هیپسومتریک (Hc) حوضهی گلیان از شواهد فعال بودن این حوضه میباشد (شکل 7).
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شکل 7. منحنی هیپسومتریک (Hc) مربوط به حوضهی گلیان.
◊◊◊◊◊◊◊
نتيجه گيري :
شاخصهای مورفومتریک برای ارزیابی سریع و کمی تغییر شکل سریع تکتونیکی استفاده میشود. در این پژوهش شاخص‌های SL، Vf، Hi و Hc محاسبه گردید. محاسبهی شاخص SL نشان میدهد که بیشترین مقدار شاخص SL (980) مربوط به قسمت جنوبی حوضهی گلیان میباشد. محاسبهی شاخص Vf نشان میدهد که در قسمت جنوبی حوضهی گلیان شاهد کمترین مقدار شاخص Vf (0.4) و درههای غالبا V شکل میباشیم که این خود شاهدی بر نرخ بالاآمدگی زیاد و بیشترین فعالیت تکتونیکی در قسمت جنوبی حوضهی گلیان میباشد. محاسبهی شاخصهای  Hiو Hc نشان از فعال و جوان بودن حوضهی گلیان میباشند. بررسی نئوتکتونیکی منطقهی مورد مطالعه نشان میدهدکه بخش جنوبی حوضهی گلیان دارای نرخ بالاآمدگی بیشتر و فعالتر از سایر بخشهای آن میباشد.
◊◊◊◊◊◊◊
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