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 یکیالکتر مقاومت یتىمىگراف از استفاده با یگسل یپهنو یدرون ساختار یبررس

◊◊◊◊◊◊◊ 

 داهغبى داًـگبُ ي،یصه فلَم داًـکذُ ػبخت،يیصه اسؿذ یکبسؿٌبػ یداًـجَ هغلـ، یػْشاث فبعوِ

 داهغبى داًـگبُ ي،یصه فلَم داًـکذُ¬ ػبختيیصه بسیاػتبد آرس،یکلاّ شٍصیشدیاه

◊◊◊◊◊◊◊ 

 چكيده :

اػتفبدُ ؿدذُ اػدت     یگؼل یدٌِْ یػبختبس دسًٍ یثشسػ یثشا یکیهقبٍهت الکتش یدٍ ثقذ یدظٍّؾ اص تَهَگشاف يیدس ا

ُ     6دس عَل  ییكحشا ّبیهٌؾَس ثشداؿت يیا یثشا  یچـدوِ فلد   یهقغـ فوَد ثش ثشؽ آؿدکبس گؼدآ آػدتبًِ دس هحدذٍد

ِ   یکود  یبثید ثذػت آهدذُ هْدت اسص   ّبیحبكآ اص هحبػجبت ٍ دشداصؽ دادُ جی  ًتبشفتیداهغبى اًجبم دز  یػدبختبس دٌْد

یص گؼدآ آػدتبًِ هد   هقغدـ ا  يیا یػذ ٍ هجشا ثشا یجیتشک ظیًـبًگش ؿشا قیتحق ّبیبفتِیهَسد اػتفبدُ قشاس گشفت   یگؼل

 یػدغح  شید ص ظیؿشا یدس هغبلقِ یکیهقبٍهت الکتش یهٌحلش ثِ فشد سٍؽ تَهَگشاف تیهغبلقِ قبثل يیدس ا يی  ّوچٌثبؿذ

 اسائِ ؿذُ اػت     یکیذسٍلیّ تیّذا تیاص لحبػ قبثل یک صٍى گؼلی

 یکیذسٍلیّ تیداهغبى؛ ّؼتِ گؼآ؛ صٍى خشد ؿذُ؛ ّذا ؛یگؼآ آػتبًِ؛  چـوِ فلا:‌ه‌هواژكليد

 

◊◊◊◊◊◊◊ 

The investigation of fault zone inner architecture by using electrical resistivity tomography 

◊◊◊◊◊◊◊ 

F. Sohrabi , A. P. Kolahi-Azar 

◊◊◊◊◊◊◊ 

Abstract: In this research 2D electrical resistivity tomography (ERT) has been utilized for 

investigation of inner architecture in a fault zone. For this aim field data gathered from 6 profiles  
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perpendicular to the scarp of Astaneh fault in Cheshmeh – Ali area. Results obtained from the 

calculation of field data have been used for quantitative investigation of the fault zone. Findings 

suggest a combined conduit- barrier condition for this portion of the fault. Also, a unique ability of 

ERT in investigating a fault zone permability condition has been presented. 

Keywords : Astaneh fault; Cheshmeh-Ali; Damghan; fault core; damage zone; hydraulic conductivity 

◊◊◊◊◊◊◊‌

 مقدمه :

خدشد ؿدذُ   (،  صٍى Protolite) تیؿذُ اػت کِ فجبستٌذ اص: دشٍتَل آیاص ػِ ثخؾ تـک آلذُیدس حبلت ا یصٍى گؼل کی

(Damage zone(ّؼتِ گؼآ ٍ )Fault coreدشٍتَل  )یّؼتِ گؼدآ ٍ صٍى خدشد ؿدذُ هد     شًذُیدسثشگ ضثبىیػٌگ ه بی تی

ٍ  یسػدَث  ّدبی ػدبخت  شیٍ ػدب  یثٌدذ  ِید لا تدَاى یت هد ید ًـدذُ اػدت  دس دشٍتَل   شیید گؼآ دچبس تغ تیٍ دس اثش فقبل ثبؿذ

 ؿدذگی  خدشد  دچدبس  ّدب دسصُ ٍ ّدب گؼدآ  شیػت کِ تحت تبثا ّبییداد  صٍى خشد ؿذُ ؿبهآ ػٌگ قیسا تـخ یػبختوبً

کدن   یلیخ ضاىیکِ دس صٍى خشد ؿذُ ٍهَد داسًذ ثِ ه ّبییهَهَد دس ػٌگ ِیاٍل سّبیٍ ػبختب ثٌذیِیاًذ  ػغَح لاؿذُ

 ٍ اػدت  دادُ سخ ّبدس صهبى گؼلؾ دس آى یؿکآ ثشؿ شییّؼتٌذکِ حذاکثش تغ ّبییثخؾ یگؼل ّبی  ّؼتِاًذحفؼ ؿذُ

 یکد یالکتش هقبٍهدت   (Billi & Salvini, 2003) ؿدَد یه آیثبؿذ، تـک یقبثآ تَهْ ییهبثجب یکِ گؼآ داسا هَاققی دس

 يید ّؼدتٌذ ٍ ا  یهتفدبٍت  یکد یهقبٍهدت الکتش  یاػدبع هدَاد گًَدبگَى داسا    يید هَاد اػت  ثش ا يیبدیثٌ ّبییظگیاص ٍ یکی

ثِ هٌؾَس  یاکتـبف کیضیطئَف ّبیَُیاص ؿ یکیهتفبٍت ثبؿذ   تَاًذیهختلف ه یغیهح ظیهبدُ دس ؿشا کی یهقبٍهت ثشا

ٍ  یشیگاًذاصُ یسٍؽ ثشا يیاػت  دس ا یکیالکتش یهقبٍهت ػٌج ؽاػتفبدُ اص سٍ یشػغحیص ّبیهَییید  ظُید هقبٍهدت 

 ٌؾید الکتدشٍد ثدب چ   یػدش  کید تَػدظ   يییهتٌبٍة ثب ثؼدبهذ ددب   بی نیهؼتق یکیالکتش بىیهش یشػغحیص ّبیِیلا یکیالکتش

ثِ هقدذاس ؿدذت    تَهِ  ثب گشددیه یشگیثِ ٍهَد آهذُ اًذاصُ آیؿذُ ٍ اختلاف دتبًؼ قیتضس يیخبف اص ػغح صه یٌّذػ

هدَسد اػدتفبدُ    یِید ثب تَهِ ثدِ آسا  ّبِیلا یکیالکتش ظُیهقبٍهت ٍ ضاىیاص آى ه یًبؿ آیؿذُ ٍ اختلاف دتبًؼ قیتضس بىیهش

اص  یٌد یتخو يیٍ ّوچٌد  ّدب یًبّوگٌ یکیالکتش ّبییظگیاص ؿکآ ٍ ٍ یاعلافبت یکیالکتش ظُی  هقبٍهت ٍگشددیهحبػجِ ه

 یثدشا  یاثدضاس هٌبػدج   یکد یالکتش ی  سٍؽ هقبٍهدت ػدٌج  دّذیسا اسائِ ه يیػغح صه شیدس ص ظُیهقبٍهت ٍ ـیتَص یچگًَگ

َ  ّدب،  یچَى کبً ّن یثِ فَاهآ هختلف يیصه ظُی  هقبٍهت ٍثبؿذیه یػغح شیص یهغبلقِ ػبختبسّب تخلخدآ ٍ   ،یآة هحتد

ٍ  یشاتد ییتغ تَاًدذ  یهد  ّدب ِ ید لا ییهبثجدب  بید ٍ  یؿکؼدتگ  جدبد یداسد  ا یدسهِ اؿجبؿ آة دس ػٌگ ثؼدتگ   ظُید دس هقبٍهدت 

اگش ّوشاُ ثب آة ثبؿٌذ ػدجت کدبّؾ هقبٍهدت     ّب یکِ ؿکؼتگ ی  ثغَسذیًوب جبدیا یؿکؼتگ يیعشف بیهشص ٍ  یکیالکتش

 یػدغح  شید ص ظیهغبلقدِ ؿدشا   یخَاٌّذ داؿت  ثدشا  یدبػخ يیچٌ ضیُ ٍ َّاصدُ ًخشد ؿذ بسیثؼ یّب خَاٌّذ ؿذ  صٍى ظُیٍ

(، ثدب اػدتفبدُ اص   1388ٍ ّوکدبساى )  بهٌؾید فٌَاى هثبل، آس  اػتفبدُ ؿذُ اػت  ثِ یکیضیهختلف طئَف یّب ّب اص سٍؽ گؼآ

ُ  یدٌْدبى اػدتبى قدن سا هدَسد ثشسػد      یّدب  گؼدآ  ،ییّدَا  کیضیطئَف یّب دادُ شیتفؼ  یّدب  سٍؽ بىید ه يید اًدذ  اص ا  قدشاس داد

 ِید ثدب آسا  یکد یالکتش ی(، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هقبٍهدت ػدٌج  1387) شٍصیٍ د يیث سا داسًذ  هْبى یخبك گبُیهب کیطئَالکتش
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ِ   تیؿ يییٍ تق تیهَقق یثِ ثشسػ یدٍ قغج-یقغج  شٍصید اًدذ  تشکوٌچدِ ٍ د   گؼآ دٌْبى ؿبّشٍد دس هٌغقِ کبل قشًدَ دشداختد

ثدِ اکتـدبف گؼدآ دٌْدبى ؿدبّشٍد دس هحدذٍدُ دسُ کدبل قشًدَ          ـدي یدبست یاؿلاهجشگش ٍ ل-ًٍش ِیب اػتفبدُ اصآسا(، ث1386)

ِ    یؿذُ اػت تب ػبختبس دسًٍ یدظٍّؾ ػق يیا دس دشداختٌذ  داهغدبى ثدب اػدتفبدُ اص     فلدی گؼآ آػدتبًِ دس هحدذٍدُ چـدو

 ,Electrical Resistivity Tomography) یکد یهقبٍهدت الکتش  یثدِ سٍؽ تَهدَگشاف   یکیالکتش یهقبٍهت ػٌج کیتکٌ

ERTيیث لَهتشیک 75اص  ؾیث ی گؼآ آػتبًِ ثب دساصاشدیقشاسگ ی( هَسد ثشسػ  ِ  کیطٍساػد  یٍ آّکد  یتیدٍلدَه  یّدب  ًْـدت

ِ  آی( ٍ ؿد َاسُیگؼآ)فشٍد یؿوبل یهَاى دس ػَ یا )ػبصًذ لاس( ٍ سػَثبت سٍدخبًِ  تید ٍ دٍلَه کیطٍساػد  یّدب  ٍ هبػد

دس  یػدبخت  يیصهد  خدت یداهغبى قشاس داسد  هغبلقدبت س  ی(، دس ؿوبل ثبختشَاسُیگؼآ )فشاد یهٌَث یػَدس  بعیتش یا تَدُ

 یلد یاًذ کِ خَد دل ؿذُ ذُیثش تَػظ گؼآ ثش ثغَس آؿکبس ٍ ثلَست چخ یدّذ کِ سػَثبت کَاتشًش یآى ًـبى ه یساػتب

 54˚66'ییبید هغشاف ّبیعَل يیدظٍّؾ  ث يیهَسد ًؾش دس ا ی(  هحذٍد1386ٍُ ّوکبساى،  یثش فقبل ثَدى آى اػت )قشؿ

 ٍاقـ ؿذُ اػت  ؿوبلی 36˚27'36ٍ˚ 25'ییبیهغشاف ّبیٍ فشم ؿشقی  54˚ 64'ٍ

 

 ایهبَّاسُ شیدس تلَ 6تب 1 ّبیآیدشٍف تی: هَقق1ؿکآ 

◊◊◊◊◊◊◊ 

 :روش تحقيق

   یکیهقبٍهت االکتش یتَهَگشاف -1

هٌؾدَس هقغدـ هدَسد     يید ا ی  ثدشا ؿَدیه یشگیاًذاصُ يیاص صه (ی)هقغق یثشؿ یکیهقبٍهت الکتش ّبییظگیٍ َُیؿ يیا دس

ُ   یکیالکتش ظُیؿذُ ٍ هقبٍهت ٍ نیػلَل تقؼ یکبٍؽ ثِ تقذاد  ییفضدب  ـید   تَصؿدَد یهد  یشگید هتٌبؽش ثب ّش ػدلَل اًدذاص
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 یشػدغح یص یکیهقبٍهت  الکتش شیثشداؿت ؿذُ ٍ تلَ یفوق ٍ یهقغـ هَسد ًؾش ثِ كَست هبًج یکیالکتش ظُیهقبٍهت ٍ

کبٍؽ دس هْت فوَد ثش  ظیهح یکیدس هقبٍهت الکتش یشاتییسٍؽ فشم ؿذُ اػت کِ تغ يی  دس اذآییهشثَعِ ثذػت ه

دس اهتذاد هقغـ هَسد ًؾدش   يیصه یالکتشٍد ثش سٍ یهٌؾَس تقذاد يیا ی(  ثشا1394 آرس،یخظ ثشداؿت ٍهَد ًذاسد )کلاّ

هتٌبؽش ثب ّش ػلَل اص دٍ  یکیالکتش ظُیهقبٍهت ٍ یشگیاًذاصُ یشا  ثؿَدیه ذُی( کَثی)فبكلِ الکتشٍد یثب فَاكآ هؼبٍ ٍ

ثِ ٍهدَد آهدذُ ثغدَس     آیاختلاف دتبًؼ یشگیاًذاصُ یفشػتٌذُ( ٍ دٍ الکتشٍد ثشا ی)الکتشٍدّب بىیهش قیتضس یالکتشٍد ثشا

هغبلقدِ   يی  دس اؿَدیاػتفبدُ ه یهختلف ّبیِیسٍؽ اص آسا يیدادُ دس ا شداؿت(  هْت ث2)ؿکآ ؿَدیّن صهبى اػتفبدُ ه

 ِید آسا يید اص آى اػدتفبدُ ؿدذُ اػدت  دس ا    ّدب، ِید آسا گدش یًؼجت ثِ د یدٍقغج -یدٍقغج یِیآسا یبیاص هضا یثب تَهِ ثِ ثشخ

 Electromagnetic Coupling) یؼد یالکتشٍهغٌبع ٌدگ یثِ ًؼجت ثبلا ثَدُ ٍ اثش کَدل یهبًج یشیدز کیقذست تفک ضاىیه

Effectهغبلقِ اص دػتگبُ هقبٍهت ػٌج  يیا دس  (1394 آرس،یاػت )کلاّ يییدب ( ثِ ًؼجتWDDS- 1   اػتفبدُ ؿذُ اػت

هتدش ٍ ثدب    266ثشؽ آؿدکبس گؼدآ آػدتبًِ ثدِ عدَل       یفوَد ثش ساػتب جبیدس اهتذاد ؿؾ خظ ثب سًٍذ تقش ییثشداؿت كحشا

ٍ  Res2Dinv افضاسّدبی  ًدشم  اص اػتفبدُ ثب ّب(  دغ اص ثشداؿت داد1ُ)ؿکآ شفتیهتش اًجبم دز 26ٍ  16 یفَاكآ الکتشٍد

ZOND  یشّبیهؼد  یدس ساػدتب  یکد یقدشاس گشفدت ٍ هقدبعـ هقبٍهدت الکتش     آید ٍ تحل ِید اعلافبت ثذػت آهذُ هَسد تجض 

 ؿـگبًِ ثذػت آهذ 

 

 (Loke et al, 2013ثب اقتجبع اص ) یدٍقغج -یدٍقغج ِیاص آسا کی: عشح ؿوبت2ؿکآ 

 تحلیآ کوی ػبختبس دسًٍی گؼآ  -1

اص ػدِ    ( ثشای تحلیآ کوی چیٌؾ دسًٍی صٍى گؼدلی ٍ ػدبختبسّبی ایجدبد ؿدذُ هدشتجظ ثدب آى      1996کبیي ٍ ّوکبساًؾ)

ّدبی گؼدلی ٍ ثدب     ایي ػِ اًذیغ ثب تَهِ ثِ اهضای ػبختبسی تـدکیآ دٌّدذُ صٍى  اًذ  اػتفبدُ کشدُ fa  ٍFm  ٍFsاًذیغ 



 

5 

 

ّدب، ثذػدت     ّدبی گؼدلی ٍ ػدبختبسّبی ایجدبد ؿدذُ تَػدظ آى       ِ ؿذُ دس هَسد استجبط ثدیي صٍى اػتفبدُ اص هذل تئَسی اسائ

 ّب اسائِ ؿذُ اػت  اًذ  دس صیش ّشیک اص اًذیغ آهذُ

 (: Fault zone architectural index( )Faاًذیغ ػبختبس صٍى گؼلی )

ثِ هجوَؿ ضخبهت ّؼتِ گؼآ ٍ صٍى  کٌذ ٍ اص تقؼین ضخبهت صٍى خشد ؿذُ ثیي كفش ٍ یک تغییش هی  هقذاس اًذیغ

ثشاثش كفشثبؿذ صٍى خشد ؿذُ ٍهَد ًذاسد  دسایي حبلت ًفَر   Faآل، صهبًی کِ آیذ  دس حبلت ایذُ خشد ؿذُ ثذػت هی

ؿَد کِ هٌغقِ گؼلی ثِ فٌَاى یک ػذ دس هقبثآ هشیبى ػیبلات فوآ کٌذ  دس  دزیشی دبییي اػت ٍ ّؼتِ گؼآ ػجت هی

کِ ثشاثش ثب یک ثبؿذ ّؼتِ گؼآ ٍهَد ًذاسد ٍ حضَس یک صٍى خشد ؿذُ ثب ًفَر دزیشی ثبلا  صهبًیآل دیگش حبلت ایذُ

 ؿَد کِ صٍى گؼلِ ثلَست یک هجشا ثشای هشیبى ػیبلات فوآ ًوبیذ  ػجت هی

 (:   اًذیغ)

دٌّذُ ٌّذػِ ٍ گیشی ؿذُ ثشسٍی صٍى گؼلی دس یک اهتذاد هـخق اػت ٍ ًـبى  ّبی اًذاصُ Faایي اًذیغ هیبًگیٌی اص 

 ًفَردزیشی کلی صٍى گؼلی اػت  

 (:   اًذیغ)

 ؿَد: هقذاس ایي اًذیغ اص عشیق ساثغِ صیش هحبػجِ هی

                       ( )                     (   )    (   )    
 

ؿَد ًـبًگش هیضاى ًبهیذُ هی( ًیض Spatial variability indexایي اًذیغ کِ تحت فٌَاى ضشیت تغییشدزیشی هکبًی )

 دس عَل یک صٍى گؼلی اػت  Faتغییشات اًذیغ 
 ‌ 

 تحلیآ کوی ػبختبس دسًٍی صٍى گؼلی آػتبًِ 

ی چـوِ فلدی   ًتبیج حبكآ اص تَهَگشافی هقبٍهت الکتشیکی دس عَل ؿؾ هقغـ فوَد ثش صٍى گؼلی آػتبًِ دس هحذٍدُ

هزکَس هْت ًوبیؾ هقبٍهت ٍیظُ الکتشیکدی اص هقیدبع سًگدی اػدتفبدُ     ( اسائِ ؿذُ اػت  دس هقبعـ 3( دس)ؿکآ2)ؿکآ

ُ    ّبی گشم ًـبى دٌّذُ ًَاحی ثب هقبٍهت ثبلا ٍ سًدگ ای کِ سًگؿذُ اػت، ثِ گًَِ ی ًدَاحی ثدب   ّدبی ػدشد ًـدبى دٌّدذ

سعَثدت  تش ّؼتٌذ  اص آًجب کِ گؼلؾ ثبفث ایجبد گَط گؼلی دس ّؼتِ گؼآ ٍ دس ًتیجدِ آى ثبفدث هدزة    هقبٍهت دبییي

ؿًَذ  ایي دس حبلی اػدت کدِ هٌدبعق    ؿَد، لزا دسهقبعـ هقبٍهتی ّؼتِ گؼآ ثِ كَست ًَاحی ثب هقبٍهت کن دیذُ هیهی

خشد ؿذُ ثب تَهِ ثِ هیضاى کوتش سع ٍ دس ًتیجِ سعَثت کوتش ًؼجت ثِ ّؼتِ، داسای هقبٍهت الکتشیکی ثِ ًؼجت ثیـدتشی  

تشی اػت  ػٌگ هیضثبى )ػٌگ آّک( ثذلیآ فذم تبثیش دزیشی اص گؼلؾ ّبی گشهثَدُ ٍ دس هقبعـ هقبٍهتی داسای سًگ

داسای هقبٍهت الکتشیکی ثیـتشی ًؼجت ثِ هٌبعق تحت تبثیش گؼآ ثَدُ ٍ ثٌبثشایي دس هقبیؼِ ثِ آًْدب، دس هقدبعـ هقبٍهدت    

عـ فدَ  دٌْدبی   گیشی کوی ػدبختبس دسًٍدی صٍى گؼدآ دس هقدب    ثشای اًذاصُ ّبی گشم ًوبیبى ؿذُ اػت الکتشیکی ثب سًگ
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( 1996گیشی ؿدذ ٍ ثدب اػدتفبدُ اص هقیدبس اسائدِ ؿدذُ تَػدظ کدبیي ٍ ّوکدبساى )         ّؼتِ گؼآ ٍ دٌْبی صٍى خشد ؿذُ اًذاصُ

 ( اسائِ ؿذُ اػت 1هذٍل)ّبی هشثَعِ هحبػجِ ؿذ  ًتبیج حبكلِ دس اًذیغ

 

( هقغـ D،  3( هقغـ هقبٍهتی دس ساػتبی دشٍفیآ C،  2( هقغـ هقبٍهتی دس ساػتبی دشٍفیآ B، 1( هقغـ هقبٍهتی دس ساػتبی دشٍفیآ A:  1ؿکآ 

 6( هقغـ هقبٍهتی دس ساػتبی دشٍفیآ F،  5( هقغـ هقبٍهتی دس ساػتبی دشٍفیآ E،  4هقبٍهتی دس ساػتبی دشٍفیآ 

 آیدشٍف 6 یؿذُ ثشا يییتق Fa ،Fm ٍFs یّب غی: اًذ1هذٍل 

فاصله‌

 الکترودی

Fs Fm‌Fa پروفيل‌‌

16 0.4 0.76 0.75 1 

26 0.4 0.76 0.71 2 

26 0.4 0.76 1 3 

26 0.4 0.76 0.81 4 

26 0.4 0.76 0.75 5 

26 0.4 0.76 0.6 6 

  

ضخبهت صٍى خشد ؿذُ ثدِ   ؾیثب افضا جِیصٍى خشد ؿذُ اػت دس ًت بدیًـبى دٌّذُ ضخبهت ص  Fa غیثبلا ثَدى هقذاس اًذ

رکشؿدذُ ، ثدب تَهدِ ثدِ هدذل       آید دشٍف 6دس ّش  Fa غی  ثب تَهِ ثِ هقذاس اًذؿَد یافضٍدُ ه یصٍى گؼل یشیًفَر دز ضاىیه
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آة  بىید اص هجدشا ٍ ػدذ دس هقبثدآ هش    یجد یآػدتبًِ ثلدَست تشک   یلهٌغقِ اص صٍى گؼد  يی(، ا1996)يیاسائِ ؿذُ تَػظ کب

ًـدبى   آید ّش دشٍف یثشاثش ضخبهت کآ صٍى گؼلدس  Fa غیکِ دس آى هقذاس اًذ یسػن ًوَداس ثب   کٌذ یسفتبس ه یٌیشصهیص

دس صهبى گؼدلؾ، ًحدَُ لغدضؽ سخ دادُ     یدس هٌغقِ گؼل يیاػتش ـیدس خلَف ًحَُ تَص یاعلافبت تَاى یه ؿَد یدادُ ه

 Caine et alآٍسد ) ثذػدت سا  یصٍى گؼدل  کید هشثَط ثِ  یشیًفَردز یّب یظگیٍ ٍ یٌّذػِ صٍى گؼل ،یدس صٍى گؼل

سػن ؿذُ  آیدس ّش دشٍف یدس هقبثآ ضخبهت صٍى صٍى گؼل آیدشٍف 6یثذػت آهذُ ثشا یّبFa(  دس ؿکآ هقذاس 1996,.

اػدت     آید دشٍف 6 يیٌّذػِ ا کؼبىی جبیتقش  ظیهحذٍدُ ًـبى دٌّذُ ؿشا کیدس  ّب آیدشٍف یشیًوَداس قشاسگ يیاػت  دس ا

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت  ضیاػت ً Fa شاتییهحذٍدُ تغ  ی کِ ًـبى دٌّذُ Fs  غیؿکآ اًذ يیدس ا يیّن چٌ

 

 ( Caine et al., 1996آػتبًِ ثش اػبع ًوَداس ) یػبختبسگؼل یفذد یشگی: اًذاص4ُؿکآ 

◊◊◊◊◊◊◊ 

 گيری:و نتيجه بحث

ٍ  شاتیید تغ یثدبصُ احتودبل   ،یؿٌبػد  يیّوجؼدتِ ثدب ؿدَاّذ صهد     ،یدٍ ثقدذ  یکد یهقبٍهت الکتش ّبیآیدس دشٍف  ظُید هقبٍهدت 

هقبٍهت  ّبیٍاسٍى دادُ یدشداصؽ ٍ هذل ػبص ح،یؿذ  دغ اص ثشداؿت، تلح يییهٌغقِ تق یتَلَطیثب تَهِ ثِ ل یکیالکتش

قدشاس   یکود  آید هدَسد تحل  یچـوِ فل یآػتبًِ دس هحذٍدُ گؼآ یػبختبس دسًٍ ،یکیهقبعـ هقبٍهت الکتش یِیٍ تْ ظُیٍ

گؼدآ ثدب داؿدتي     يید   اشدگید یهجشا ٍ هجشا قشاس هد  -ذػبختبس هشکت ػ يیگشفت  گؼآ آػتبًِ دس هحذٍدُ هَسد هغبلقِ ث

-آة بىیدس هقبثآ هش یداًِ اص هٌغ گَطگؼل ضیػذ س کی جبدیهتش، ػجت ا 25/14ثِ ضخبهت هتَػظ  یّؼتِ گؼل کی

 یآػتبًِ ثِ ػوت ثلَک هٌدَث  یاص ثلَک ؿوبل یٌیصه شیص ّبیآة بىیػذ هبًـ اص فجَس هش يیؿذُ اػت  ا یٌیصه شیص ّبی

دس اهتذاد گؼآ ؿدذُ   یشیٍ ًفَردز ییهتش ػجت ثبلا سفتي تشاٍا 32گؼآ ثب ضخبهت هتَػظ  يیصٍى خشد ؿذُ ا  ؿَد¬یه
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اػت کدِ ٌّذػدِ    يیا یًـبى دٌّذُ Fs غیهقذاس کن اًذ يچٌیّو آ،یدشٍف 6دس  Fa غیاًذ شیهقبد يیاػت  اختلاف کن ث

 اػت  کٌَاختی جبیتقش یػبختبس یآػتبًِ دس هٌغقِ هَسد هغبلقِ داسا یصٍى گؼل

◊◊◊◊◊◊◊ 

 

 منابع فارسي :

 کید ضیطئَف یّدب  دادُ شیدٌْبى اػتبى قن ثب اػدتفبدُ اص تفؼد   یّب (  هغبلقِ گؼآ1388م، فکبؿِ ة  ) یم، هٌتؾش بهٌؾیآس -

  111-115، كفحِ  2 ػبل چْبسم ،ؿوبسُ  يیًبهِ صه  فلآیَّائ

 ک،ی(  اکتـبف گؼآ دٌْبى ؿبّشٍد دس هحذٍدُ دسُ کبل قشًَ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ طئَالکتش1386ا  ) شٍصیتشکوٌچِ ح، د -

  ًبهِ بىیدب

گؼآ دٌْدبى ؿدبّشٍد، ٍاقدـ دس هٌغقدِ کدبل قشًدَ ثدب اػدتفبدُ اص دٍ          تیٍ ؿ تیهَقق يیی(  تق1386ا  ) شٍصیم، د يثیهْبى -

  ًبهِبىیهتقبسى، دب یدٍقغج-یقغج ؾیآسا

(  1386ؿ ، قشؿی م ، ًؾشی ح ، ػلاهتی س ، عبلجیبى م ، طاى فشاًؼَا س،  هحوذخبًی ح ، ؿدبُ دؼدٌذ صادُ ح ، )   ؿکشی م  -

، ػدبل ّجدذّن،   87لشصُ ؿٌبػی ثش سٍی گؼآ آػتبًِ  هجلِ فلدَم صهدیي، صهؼدتبى    ّبی دیشیٌِّبی هقذهبتی اص حفبسیدادُ

  76ؿوبسُ 

هددغ ثددب اػددتفبدُ اص تَهددَگشافی الکتشیکددی دٍ ثقددذی دس هٌغقددِ ایًَددذ،  هددَیی کبًؼددبس(  دددی1394آرس ا  ح ، )کلاّددی-

 ؿٌبػی اقتلبدی ایشاى ؿشقی  ّفتویي ّوبیؾ اًجوي صهیيآرسثبیجبى

◊◊◊◊◊◊◊ 
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