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 چكیده :

-شرقی بلوک لوت واقع شده است. در این منطقه سنگ لومتری شرق بیرجند و در بخش شمالکی 55بیژائم در  روستای

های و داسیت و سنگ داسیت، تراکیبا ترکیب آندزیت پلیوسن(الیگوسن تا  -آتشفشانی ترشیری )ائوسنهای 

گلومروپورفیری و  ،های این منطقه شامل پورفیریدر گدازه رایجامل توف و برش رخنمون دارند. بافت شآذرآواری 

 ، بیوتیتهورنبلند ،پیروکسن پلاژیوکلاز،های سنگی این منطقه شامل واحدهای رایج در ت. فنوکریستسا یکیلیتیکپوئ

از  شدگیغنینظیر  های ژئوشیمیاییو ویژگی بالا بودهمآلکالن پتاسیها دارای ماهیت کالکین سنگا .هستندکوارتز و

LILE از  و تهی شدگیHFSE ای حاشیه فعال قارهمحیط تکتونیکی آنها به مناطق فرورانش در یک نگر وابستگی بیا

 است.

 .، لوتآلکالن، فرورانشالککداسیت، بیژائم، ا: ههواژكليد
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Abstract: 

Bijaem area is located at the 55 kilometer east of Birjand and northeastern border of Lut 

block. Tertiary volcanic rocks (Eocene-Oligocene to Pliocene) include of andesite, 

trachydacite and dacite with pyroclastic deposits such as tuff and breccia have outcrop in this 

area.The main textures in these rocks are porphyric, glomeroporphyric and poikilitic. 

Plagioclase, pyroxene, hornblende and quartz are main phenocrysts of these rocks. The 

studied rocks have high-calc alkaline nature and geochemical characteristics of lavas such as 

enrichment of LILE and depletion of HFSE indicate their relation to subduction zones in an 

active continental margin. 
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 مقدمه :

 48"تا  59° 42"کیلومتری شمال غرب سربیشه در استان خراسان جنوبی بین طول جغرافیایی 25منطقه مورد مطالعه در 

بندی واحدهای ساختمانی ایران، واقع شده است. از دیدگاه تقسیم 32° 49 "تا  32° 45"و عرض های جغرافیایی  °59

است. فعالیت ماگمایی در بلوک  این منطقه در بخش شمال شرقی بلوک لوت و مجاورت زمین درز سیستان قرار گرفته

( و در ترشیری به اوج Karimpour et al., 2011میلیون سال( شروع شده ) 162-165لوت در ژوراسیک میانی )

های آتشفشانی و نیمه عمیق ترشیری سنگ(. Jung et al., 1983; Karimpour et al., 2011خود رسیده است )

متر پوشانده و در اثر فرورانش، پیش از برخورد صفحات عربی و  2000یش از بیش از نیمی از بلوک لوت را با ضخامت ب

 ;Karimpour et al., 2011; Camp and Griffis, 1982; Tirull et al., 1983آسیا تشکیل شده است )

Berberian et al., 1982ه میلیون سال از کرتاس 50های آتشفشانی آندزیتی همراه داسیت طی فاصله زمانی (. سنگ

رسد که شدت فعالیت آتشفشانی طی این مدت به میزان قابل توجهی متغیر تا نئوژن زیرین فوران کرده است. به نظر می

های جنوبی و جنوب شرقی روستای بیژائم در شمال غرب سربیشه، در بخش(. Jung et al.,1983) بوده است

الیگوسن تا پلیوسن( با ترکیب کلی حدواسط تا اسیدی -ائوسن) های آتشفشانی ترشیریرخنمون قابل توجهی از فعالیت

های آتشفشانی شود. تاکنون مطالعاتی توسط محققان مختلف در مورد سنگهای آذرآواری مشاهده میبه همراه نهشته

ژوهش سعی شده است تا با استفاده از (. در این پPang et al., 2013 ؛1390نظری، منطقه سربیشه انجام شده است )

-که می ،غرب سربیشه مورد بررسی قرار گیردی مجموعه آتشفشانی شمالساخت نیزم گاهیجایی، ایمیژئوش اتیخصوص

 های ماگمایی بلوک لوت مفید باشد.تواند در رابطه با شناخت فعالیت



 

 :روش تحقیق

های برداشت شده تهیه مقطع نازک از نمونه 75برداری، تعداد نمونههای صحرایی و در این پژوهش پس از انجام بررسی

های دارای کمترین دگرسانی برای آنالیز شیمیایی انتخاب و عدد از نمونه 11گردید. پس از مطالعات پتروگرافی تعداد 

نادر خاکی( )برای عناصر کمیاب و  ICP-MS) برای عناصر اصلی( و  ICP-ESکانادا به روش  Acmeدر آزمایشگاه 

های ژئوشیمیایی و تعیین جایگاه تکتونیکی واحدهای سنگی منطقه های حاصل از آنالیز به منظور بررسیآنالیز شدند. داده

 مورد پردازش قرار گرفتند. GCDKitافزارهای مطالعاتی، با استفاده از نرم

 

 بحث:

 :و سنگ نگاریزمين شناسی 

( قرار گرفته Nazari and Salamati, 1999سربیشه ) 100000/1محدوده نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه در 

های سنگی بوده که بخش اعظم رخنمون داسیتداسیت و آندزیت، تراکیهای آتشفشانی منطقه شامل سنگاست. 

هستند. ( Nazari and Salamati, 1999الیگوسن ) -دهند و از لحاظ سنی متعلق به پالئوسنمنطقه را تشکیل می

رکیب د. تاز نقاط منطقه رخنمون دارن یاریآگلومرا و برش به صورت پراکنده در بس، توف یرنظ آذرآوارییواحدها

گنبدهای منطقه بیژائم از غرب به شرق تغییر کرده است و از آندزیت به داسیت متمایل می شود. بر اساس مطالعات 

اشاره نمود. زمینه آمفیبول  و توان به پلاژیوکلاز، کوارتزها میدر داسیت های اصلی وعادی موجودپتروگرافی، از کانی

های اصلی موجود در الف(. کانی -1ها پورفیری است شکل) ها شامل کوارتز و فلدسپار بوده و بافت غالب آناین سنگ

های رسی های کلریت، اپیدوت، کلسیت و کانیه و کانیهورنبلند و پیروکسن بود ،واحدهای آندزیتی شامل پلاژیوکلاز

ت اس شود. بافت غالب در این واحد سنگی پورفیری و گلومروپورفیری و پوئیکیلیتیکها دیده میبه صورت ثانویه در آن

ربالی در بندی، بافت غهای غیر تعادلی نظیر منطقهب(.  به طور کلی در واحدهای سنگی منطقه مطالعاتی بافت -1)شکل 

های عدم بندی، بافت غربالی در پلاژیوکلازها از نشانهوجود دارد. منطقه پ( -1)شکل پلاژیوکلاز های فنوکریست

تعادل حین انجماد بوده و احتمالا در اثر صعود سریع ماگما، افزایش فشار بخارآب، فرآیندهای آلایش و هضم ایجاد 

 (.Nelson and Montana, 1992اند )شده
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 ویر میکروسکوپی از بافت غربالیپ( تصهای منطقه.بافت گلومروپورفیری در آندزیتب(منطقه. داسیتتصویر میکروسکوپی از الف(: 1شکل

 .موجود در فنوکریست پلاژیوکلاز

 

 زمين شيمی:

های سنگ .راستیمتغ یدرصدوزن 08/67 تا 80/59درگستره ژائمیب منطقه یآتشفشان هایدرسنگ سیلیس یمحتوا

 در محدوده2SiO  (Le bas et al., 1986 ) ر مقابلد O2O+K2Naآتشفشانی منطقه مورد مطالعه در نمودار 

های نمونهAFM (Irvine & Baragar, 1971 )درنمودار(. 2گیرند )شکل داسیت قرار میآندزیت، داسیت و تراکی

 نیب O2K داشتن با هانمونه نیا همچنین(. الف -3 شکل) رندگییقرارم آلکالنکالک یسر درمحدودهمنطقه مطالعاتی 

اند شده واقع( Peccerillo & Taylor, 1976) بالا میپتاس هایسنگ قلمرو در اکثراً یوزن درصد 60/3 تا 32/2

 (.ب -3 شکل)

 

 

 

 

 

 

 

  .(Le Bas et al., 1986مجموع آلکالن در مقابل سیلیس ) نمودار در بیژائمهای منطقه : موقعیت قرارگیری نمونه2شکل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

در  O2Kب( درصد وزنی  AFM (Irvine and Baragar, 1971.)الف( نمودار های منطقه بر روی نمودارهای: : موقعیت نمونه3شکل

 2SiO (6Peccerillo and Taylor, 197.)مقابل 

 

 Sun and)های منطقه مورد مطالعه برای سنگ تچند عنصری به هنجار شده نسبت به کندری نمودار 4در شکل

Mcdonough 1989گردد.  در این نمودار عناصری مانند ( مشاهده میRb ،Th ،k  وZr شدگی و عناصری غنی

( نسبت LILE) لیتوفیل بزرگ یونشدگی عناصر غنیدهند. به طور کلی شدگی نشان میتهی Tiو  Ba ،Nb ،Sr ،Pمانند 

 ,Wilson, 2007; Winterتواند ویژگی ماگمای مربوط به فرورانش )می( HFSEبه عناصر با پتانسیل یونی بالا )

2001; Gill, 2010آلکالن باشد )های آتشفشانی کالک( و یکی از ویژگی سنگGencalioglu Kuscu and 

Geneli, 2010های (. بالا بودن نسبتLILE/HFSE شود )جزو علایم فرورانش محسوب میZanetti et al., 

تواند نشانه اضافه شدن رسوبات پلاژیک و یا پوسته اقیانوسی در نمودار عنکبوتی می Th(. غنی شدگی عناصر 1999

فریق تواند بیانگر تها میدر برخی نمونه Baشدگی تهی. (Fan et al., 2003دگرسان شده به منبع ذوب شدگی باشد )

(. Gencalioglu Kuscu and Geneli, 2010های ماگمایی باشد )بالایی در فرآیندفلدسپارها و یا نقش پوسته قاره

ای در دهنده شرکت پوسته قارهای است و ممکن است نشانهای قارههمچنین شاخص سنگ Nbآنومالی منفی 

 Schandle andنمودارهای تمایزی ) (5در شکل )(. Reichow et al., 2005فرایندهای ماگمائی باشد )

Gorton, 2002شود. در این نمودارها از عناصر ناسازگار ( مشاهده میYb ،Ta  وTh  استفاده شده است. همانطور که

ای قرار حاشیه فعال قاره محیط تکتونیکی های آتشفشانی منطقه بیژائم در محدودهشود، نمونهدر شکل مشاهده می

 اند.گرفته



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Sun and Mcdonough, 1989) کندریتنصری به هنجار شده نسبت به نمودار چند ع :4شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Yb(Schandle and Gorton, 2002)در برابر   Th/Taو   Ta/Ybدر برابر  Th/Ybهای تمایزی نمودار: 5شکل

 

 

 



 

 :نتیجه گیری 

 .داز نقاط منطقه رخنمون دارن یاریبه صورت پراکنده در بسای گدازهو واحدهای آگلومرا و برش ، توف یرنظ آذرآوارییواحدها

اصلی این واحدها  هایبافت هستند. آندزیتداسیت و شامل داسیت، تراکیترکیبی مورد مطالعه دارای طیف منطقه های سنگ

پیروکسن  ،کوارتز، آمفیبول ،پلاژیوکلاز هایکانیت. اس بندی، غربالی و منطقهلیتیکییکشامل پورفیری، گلومروپورفیریتیک، پو

بندی در پلاژیوکلازها وجود بافت غربالی و منطقه .وجود دارندمنطقه حدواسط تا اسیدی  در واحدهای و به میزان کمتر بیوتیت

دارای و  آلکالنکالک یسر درمحدوده از لحاظ شیمیایی هاسنگ این .ها باشدای از عدم تعادل در هنگام تبلور کانیتواند نشانهمی

مناطق مربوط به های آتشفشانی منطقه بیژائم سنگمحیط تکتونیکی  ،هستند. با توجه به خصوصیات ژئوشیمیایی بالا میپتاسماهیت 

 .گیرندمیای قرار حاشیه فعال قارهمحدوده در بوده و فرورانش 
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