
 
 

 ی مریوانهای شبکه زهکشی حوضهساخت فعال در ناهنجاریزمین تاثیر

 

 4رضا نوزعیمو  3محمد محجل، 2بزرگیمریم ده ،1هیوا الهیاری

                   gmail.comariyaallahwHi@،دانشجوی کارشناسی ارشد تکتونیک، دانشگاه خوارزمی تهران1

                                                      M_Dehbozorgy@yahoo.com،دکتری زمین شناسی تکتونیک، دانشگاه خوارزمی تهران2
                                             Mohajjel@modares.ac.ir،دکتری زمین شناسی تکتونیک، دانشگاه تربیت مدرس تهران3

  ozaem@sci.ikiu.ac.irN،خمینی قزوینالمللی امامدکتری زمین شناسی تکتونیک، دانشگاه بین4

 

 

 چكيده :

باشد که های سطح زمین در مناطق فعال تکتونیکی میاندازچشمی یک عامل بسیارمهم در بررسی توسعه فعالساختزمین

ر پی آن ها و داندازچشمهای مورفومتریک به بررسی وضعیت گیری شاخصهای مختلفی از جمله اندازهی روشبه وسیله

 تلفیق و متریکمورفو هایشاخصمربوط به استفاده از مطالعات  شود.پرداخته میوضعیت تکتونیک فعال مناطق مختلف 

های تکتونیک فعال است، نتایج دقیقی را در بررسی گربیان هاکه وجود آن اندازهاییها با شواهد صحرایی و چشمآن

20  های جغرافیاییعرضمورد مطالعه در مریوان و حد فاصل  یمنطقه .دهدمی مربوط به تکتونیک فعال ارائه ́́
40 و  35°  ́́ 

00 های جغرافیاییو طول 35° ́́
15 و 46°  سیرجان و زاگرس مرتفع قرار  -سنندج، ساختیزمین یو در ما بین دو پهنه 46° ́́

انشعابات و منحنی  ،ناهنجاری سلسله مراتبی یمورفوتکتونیک یهاشاخص، برای بررسی وضعیت تکتونیک فعال منطقه. دارد

قرار گرفته است و با استفاده از نتایج به دست  یمورد بررس Arc GIS 10.1افزار با استفاده از نرم انتگرال هیپسومتریو 

ستره مورد گ .توان با یکدیگر مقایسه نمودیمختلف منطقه را م یهادر قسمت یفعالیت تکتونیکی آمده میزان و نحوه

بین صفحه عربی و بلوک  ایساخت است که این مورد ناشی از برخورد قارهزمینهای متفاوتی از فعالیت مطالعه دارای نرخ

ساختی بالا و برخی مناطق طبق این بررسی برخی از مناطق فعالیت زمین. باشدمی، ایران که بخشی از صفحه اوراسیاست

  دهند.دیگر متوسط یا پایین را نشان می

 سیرجان، زاگرس مرتفع. -فعال، مریوان، گسل جوان زاگرس، سنندج، زمین ساخت ساختزمینریختا: ههواژكلید

 

 

 



 
Title of paper 

Influence Of Active Tectonic In Drainage Network Abnormalcy In Mariwan Basin 

 

Author Name 

Hiwa Allahyari, master tectonic student, Kharazmi university of Tehran,     

Hiwaallahyari@gmail.com 

Maryam Dehbozorgi, Geology PH.D., Kharazmi university of Tehran,     

M_Dehbozorgy@yahoo.com 

Mohammad Mohajjel, Geology PH.D., Tarbiat Moalem university of Tehran, 

Mohajjel@modares.ac.ir 

Reza Naozaem, Geology PH.D., Emam Khomaini International university of Qazvin, 

Nozaem@sci.ikiu.ac.ir 

Abstract: 

Neotectonic is an important factor in the development of landscaps in tectonically active region, which 

by various methods Including masure morphometric indexes to landscaps status and active 

tectonic setting will by discuss.using morphometric indexes studies and combining them with 

field evidence and landforms that they are represent active tectonic, provides accurate studies 

on active tectonic. study area is located in Mariwan and are between latitudes   35° 20 ́́
  and 

longitude  40 ́́
 35° and in between two important tectonic zone of Iran, Sanandaj- sirjan and high 

Zagros. To check the status of active tectonic in this area, morphometric indexes Including  

hierarchical anomaly, curves and hypsometric integral, and bifurcation whit using the Arc GIS 

10.1 software studied and by using the results obtained, the quantity and quality of tectonic 

activity in different parts of the area can be compared with each other. Study area has different 

rates of tectonic activity that this is due to the continental collision between Arabic and Iranian 

continental plate. According to the study, some areas of high tectonic activity and some other 

regions show moderate or low. 

Keywords : Morphotectonic, Active tectonic, Mariwan, MRF, Sannandaj- Sirjan, High zagros 

 مقدمه :

جوان  گسل .باشدسیرجان و زاگرس مرتفع می -یعنی سنندج، این منطقه بخشیی از دو زون سیاختاری مهم ایران

سییاختارهای اصییلی منطقه را تشییکیل ، این دو زون قرار دارند زاگرس و راندگی اصییلی زاگرس که به مانند مرزی مابین

ی کوهزاد زاگرس در سیرجان قسمت داخلی دگرگون شده -سینندج (.(1311،  سیبزهای و همکاران)1 .دهند)شیکلمی

ی عربی با شید که به هنگام بسیته شیدن اقیانوس تتیو جوان در کرتاسه پسین در ابر برخورد سکوی قارهباباختر ایران می

عال شده ف در یک رژیم همگرای فشارشی راستبر در زمان نئوژن نیز، تکتونیک حاصل از برخورد. ایران ایجاد شیده است
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های ایران مرکزی و ورق عربسیتان است همگرایی خرده قاره یکوهزاد زاگرس نتیجه (.1331اسیت )محجل و سیهندی 

 .(Berberian and king, 1981, Sengor, 1984)تتیو جوان )در بین آنها( شیکل گرفته است که با از بین رفتن اقیانوس

ده قسمتی این پدی. دوباره بین سکوی قاره عربی و ایران تکوین یافته استو برخورد  ایکوهزاد زاگرس از جدا شدن قاره

رشته . (Sengor, 1984)های مختلف گندوانا اتفاق افتاده استکه بین اوراسیا و قسمت، شوداز کوهزاد تتیو را شامل می

شییواهد . و فعال اسییت ی یک کمربند کوهزایی جواننمونه، کوه زاگرس در محل برخورد پلاتفرم عربسییتان و اوراسیییا

ال بالا ح در باختریخاوری به سمت جنوبکه زاگرس از شمال دهدنشان می شیناسییزمین شیناسیی، ژئوفیزیکی و لرزه

 ,Berberian)شییودتر میباختری جوانخاوری به سییمت جنوبسییاختارهای زاگرس از شییمال، به عبارتی آمدن اسییت.

های مختلف زاگرس متفاوت مقدار بالا آمدگی در بخش تکتونیکی و های انجام شییده فعالیتبراسییاس بررسییی. (1995

از شواهد بالا آمدگی (. Nilforoushan, F., et al 2003. Vernant, P., et al  2004. Hessami, K., et al  2006) است

 Hessami, K., et al)های قدیمی بالا آمدگی کانال(، Blanc, E.J.P., et al 2003)ها وان به وقوع زلزلهتمی زاگرس

 .Oberlander, T. M., 1985)ی زهکشییی ها مانند الگوی شیییبکهو شیییواهید ژئومورفییک بیالا آمدگی چین(، 2006

Rangzan, K., and Iqbaluddin., 1995. Ramsey, L.A., 2008. Piraste, S., 2011. )زون سیینندج در .اشییاره کرد – 

 شناخته شده در یساختزمین یآهنگ با فازهاو هم یدر پ یساخت پزمینماگماتیسیم و ، یدگرگون یهاپدیده، سییرجان

 یساختزمین ی هترین پهندیگر پویا یاترین و به گفتهآرام این زون نا، روبه همین. در بیشیترین مقدار است یمقیاس جهان

   ایران است.

 
 های منطقه مورد مطالعهها و گسلها و آبراههحوضه -2شکل                           ی مورد مطالعهشناسی منطقهی زمیننقشه -1شکل  



 
 

 :روش تحقيق

ی مریوان در طقهروی من های مورفومتری بربه منظور تعیین تکتونیک فعال در مقیاس حوضه زهکشی با استفاده از شاخص

استخراج و سپو اقدام به  Arc GIS 10.1 افزاردر نرم Arc Hydroهای زهکشی با به کارگیری افزونه ابتدا حوضه

 هایهای تشکیل شده شاخصهای اصلی در منطقه مورد مطالعه شده ودر نهایت، بر روی حوضهساخت شبکه رودخانه

 .گیری شده استمورفومتری اندازه

 های مورفومتریشاخص -

 منحنی وانتگرال هیپسومتری -1

ی ظرفیت یک بنابراین نشان دهنده، کندمنحنی هیپسومتری را توصیف میمساحت سطح زیرین ( Hi) شاخص هیسومتری

ی انتگرال حوضه بدون فرسایش است. یکی از روشهای ساده برای توصیف شکل منحنی هیپسومتری یک حوضه، محاسبه

 ددهحوضه آبریز را نشان می هیپسومتری آن است. انتگرال هیپسومتری، توزیع سطوح ارتفاعی در یک منطقه و

(Strahler, A.N., 1952 .)ی آبریز با استفاده از مساحت سطح زیرین منحنی هیپسومتری به انتگرال هیپسومتری حوضه

 ,.Keller, E.A) شود به صورت زیر استی انتگرال هیپسومتری استفاده میای که برای محاسبهآید. معادلهدست می

Pinter, N., 2002. Mayer, L., 1990) 

Hi = (Average elevation – min elevation / max elevation – min elevation).                            (1)  

که (: El Hamdouni et al., 2007) های زهکشی این شاخص در سه کلاس رده بندی شده استبرای تمامی حوضه

، 3کلاس (، Hi˂0.5≥0.4)های محدب مقعر منحنی، 2کلاس ،  (Hi≥0.5)، منحنی محدب یا کوژ1عبارتند از: کلاس 

  .(Hi˂0.4) های مقعر یا کاومنحنی

 (R)شاخص انشعابات -2

 شود. نسبت انشعاباتمحاسبه می( Rbd) و نسبت مستقیم انشعابات( Rb) شاخص انشعابات از اختلاف بین نسبت انشعابات

(Rb ،)از تقسیم تعداد رودهای هر رده (uN )بالاتر از خودهای تعداد رده بر (u+1N )نسبت مستقیم  شود.محاسبه می

( بر تعداد رودهای duN) ریزنداز تقسیم تعداد رودهای هر رده که به رودهای یک رده بالاتر از خود می(، Rbd) انشعابات

و  ستی زهکشی وابسته ااین شاخص به ناهنجاری سلسله مراتبی حوضه شود.محاسبه می( u+1N)یک رده بالاتر از خود 

دهد. مقادیر بالای این اطلاعات سودمندی در مورد نوع و میزان فرسایش حوضه زهکشی و در درجه تکامل آن ارائه می

ر حوضه زهکشی ساخت دساخت فعال در منطقه است و با افزایش فعالیت زمینشاخص در شبکه زهکشی نشانگر تابیر زمین

 (.Guarnieri, P. and Pirrotta, C., 2008) یابدمقدار این شاخص افزایش می

R = Rb –Rdb                                                                                                                               (2)  

Rb = Nu / Nu+1                                                                                                                                                                                            )3( 

Rbd=Ndu/Nu+1                                                                                                                              )4( 



 

 (∆a) شاخص ناهنجاری سلسله مراتبی -3

ای از مرتبه(. Ciccacci, S., et al. 1986) شودمحاسبه می( Ha) این شاخص براساس تعداد ناهنجاری سلسله مراتبی

 ده بالاتر خود شود، ناهنجاری سلسله مراتبی دارد. تعداد ناهنجاری سلسله مراتبیی دو یا چند رانشعابات که وارد مرتبه

(Ha )شودبه صورت زیر محاسبه می(Avena,  G.C., et al. 1967) 

Hai→j = 2(j-2) – 2(i-1)                                                                                                                                                   )5( 

Hat = ∑(Hai→j × Nsi→j)                                                                                                              )6( 
(j) رده رودخانه بالاتر و (i) (. در 6شود )معادله رده رودخانه پایین تر است. سپو تعداد ناهنجاری کل حوضه محاسبه می

 شود.های رده بالاتر از خود وارد میست که به رودخانههایی اتعداد رودخانه j→i(Ns( این معادله

شود. در این به صورت زیر محاسبه می )∆(a پو از تعیین تعداد ناهنجاری کل حوضه، شاخص ناهنجاری سلسله مراتبی

 .باشدحوضه زهکشی می 1های رده تعداد کل آبراهه N)1( معادله

∆a = Hat / N1                                                                                                                                                                )7( 

 ,.Guarnieri, P. and Pirrotta, C)ساخت فعال در حوضه زهکشی استمقدار بالای این شاخص نشانگر تابیر زمین

2008) 
 

 بحث:

ی های مورد استفاده، بیانگر غالب بودن تکتونیک فعال در برخی از زیر حوضه منطقهمحاسبات انجام شده براساس شاخص

 مورد مطالعه است. 

که علت آن (∆ = 98/8a)دهدبیشترین مقدار را نشان می 33ی شماره اخص ناهنجاری سلسله مراتبی در حوضهش

گرس)گسل جوان زاگرس و راندگی اصلی زاگرس(و عملکرد جوان آنها باشد های اصلی زاتواند به دلیل وجود گسلمی

و  (∆ = 94/7a) 11 ی، حوضه33ی (. پو از حوضه2و  1اند)شکلکه بر رسوبات جوان کواترنری نیز تابیر گذاشته

شده شاخص گیری (. دیگر شاخص اندازه1دهند)جدول بیشترین مقدار ناهنجاری را نشان می( ∆ = 91/7a) 13ی حوضه

این شاخص نیز مانند شاخص (. =19/1R)دهدبیشترین مقدار را نشان می 33ی ی شمارهباشد که در حوضهمی( R) انشعابات

 1باشد)شکل دهد که دلیل آن وجود دو گسل اصلی زاگرس میبیشترین مقدار را نشان می 33ی سلسله مراتبی در حوضه

باشند. بیشترین مقدار را دارا می( =11/2R) 18( و =91/2R) 3و ( =01/1R) 31های (. بعد از این حوضه، حوضه2و 

بیشترین مقدار را  11ی ی شمارهشاخص هیپسومتری، دیگر شاخص اندازه گیری شده است. برای این شاخص، حوضه

بالاترین مقدار را /. 41 و Hi،47/0 ،44/0 به ترتیب با مقدار 31و  21و  13های بعد از آن حوضه (.Hi=00/0)دهدنشان می

)جدول (Hi=10/0)دهدترین مقدار را نشان مینیز پایین 11ی ی شمارهدهند. حوضهاز لحاظ شاخص هیپسومتری نشان می

و تعداد ((Hi=00/0)11ی ی شماره(. براساس این شاخص تنها یک حوضه در کلاس یک یا فعال بالا قرار دارد)حوضه1



 

حوضه نیز در کلاس سه یا دارای فعالیت کم  33از لحاظ فعالیت قرار دارند و تعداد چهار حوضه در کلاس دو یا متوسط 

 .باشندمی

 

 حوضه 01های انتگرال هیپسومتری، شاخص انشعابات، شاخص ناهنجاری سلسله مراتبی در ی شاخصمقادیر اندازه گیری شده -1جدول

هنجاری سلسله شاخص نا (R)شاخص انشعابات (Hi)انتگرال هیپسومتری شماره حوضه

 (a∆)مراتبی

1 33/1 31/1 10/1 

2 31/1 21/1 33/1 

3 31/1 11/2 31/1 

0 36/1 12/1 12/3 

3 11/1 60/1 66/1 

6 21/1 10/1 2 

3 31/1 36/1 36/0 

1 11/1 33/1 33/2 

1 32/1 62/1 63/1 

11 31/1 33/1 11/1 

11 21/1 16/1 36/1 

12 01/1 16/1 11/1 

13 33/1 23/1 13/3 

10 11/1 31/1 30/1 

13 31/1 11/1 31/1 

16 20/1 31/1 31/1 

13 03/1 36/1 36/1 

11 23/1 36/1 31/1 

11 11/1 02/1 11/1 

21 00/1 31/1 32/1 

21 23/1 13/1 11/6 

22 11/1 10/1 21/1 

23 21/1 06/1 06/1 

20 33/1 11/1 31/1 

23 31/1 12/1 03/1 

26 21/1 12/2 30/6 

23 13/1 33/1 11/3 



 
21 30/1 32/1 12/1 

21 21/1 00/1 33/1 

31 21/1 01/1 11/2 

31 13/1 60/1 10/3 

32 30/1 16/2 3/0 

33 31/1 13/1 13/1 

30 36/1 31/1 12/1 

33 30/1 11/1 11/2 

36 31/1 10/1 1 

33 31/1 11/3 11/1 

31 03/1 13/3 32/0 

31 21/1 33/2 11/3 

01 33/1 10/1 10/1 

 

 : ینتيجه گير

باشند، در برخی مناطق همدیگر را قطع گسل جوان زاگرس و راندگی اصلی زاگرس در حالت کلی همراستا می     

در منطقه مورد مطالعه نیز گسل جوان  (.Braud and Rico, 1971)شوندکنند و در برخی مناطق بر هم منطبق میمی

ک های نزدیاست و عملکرد جوان این گسل موجب شده است که در حوضهزاگرس، راندگی اصلی زاگرس را قطع کرده 

 -ی ساختاری سنندج(. همانطور که ذکر شد، پهنه31و 31، 33، 32های ها بالا باشد)حوضهبه این دو گسل مقدار ناهنجاری

ق شود که در بعضی مناطآید، در این منطقه نیز مشاهده میهای ساختاری ایران به حساب میسیرجان از ناآرامترین پهنه

بیشترین فعالیت  دهد. اماشود و فعالیت تکتونیکی بالایی را نشان میهای اندازه گیری شده این قضیه تایید میطبق شاخص

باشد، به ویژه گسل جوان زاگرس که در های جوان زاگرس و راندگی اصلی زاگرس میدر این منطقه در اطراف گسل

طع کردن ق های جوان با توجه بهگسل راندگی اصلی زاگرس را قطع کرده است و فعالیت این ناحیه دچار خمیدگی شده

 رسوبات جوان داشته است

 

 : یمنابع فارس

ریوان، انتشارات سازمان زمین  م 1:111111شناسی ی زمین(. نقشه1311دوست، ف.، )ای، م .، گورابجیری، ا.، اسلامسبزه

 شناسی کشور. 

ی زیر باختری و معرفسیرجان در نیمه شمال -ی سنندج(. تکامل تکتونیکی پهنه1313رضا )محمد.، سهندی، محمد محجل،

 .32-31. فصلنامه علوم زمین، سال هشتم، شماره های جدید درآنپهنه
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