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 چكیده :

دار بین  شده در محدوده معدن منیزیت حوض سفید نشانگر وجود ارتباط معنی شناسی و ساختاری انجام های زمین بررسی

ن می دهد که مجموعه ای نشا نتیجه مطالعات در این پژوهشمعدنی و تشکیل ساختارها است. جاگیری و جابجایی ماده

 شکستگیها مهمترین کنترل کننده.از ساختارها محل مناسب برای ته نشست محلولهای کانه دار را فراهم کرده است

اطلاعات با ارزش بسیاری را به  جریان سیال در محیط های معدنی به شمار می روند.از این رو شناسایی این ساختارها 

 هاى ساختارى برداشت شده از جمله دادهمنظور شناسایی و اکتشاف مواد معدنی فراهم می آورد. با استفاده از 

درخصوص پیشینه زمین ساختى  (هاى پهنه برشى شکستگى برشى )انواع -ساختارهاى فشارى  و ساختارهاى فشارى 

 .گیرى شد برشى  نتیجه -مرحله فشارى، فشارى  دومنطقه، 

 منیزیت، حوض سفید، شکستگی ها، ساختار، ماده معدنیا:‌ه‌هواژكليد
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Abstract:  

Geological examinations completed in the Houze-Sefid mining of magnesite area shows a meaningful 

relationship between the locations of the ore with the establishment of structures. The resulting 

study reveals that a set of structures has provided a suitable location for deposition of ore-bearing 

solutions. Fractures are the most important controlling factor for the flow fluid in the mineral areas. 

Therefore structure identifications of the data provide a great value to identify the mineral 

exploration. Using data obtained structural structures including structures pressure and pressure - 

shear (shear zone fractures) on the tectonic history of the region, a two-stage pressure - shear 

concluded. 
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 مقدمه :

 ، با موقعیت جغرافیایی ستان سربیشهکیلومتری جنوب غرب شهر 05منطقه مورد مطالعه در فاصله 

مهمترین عرض شمالی دراستان خراسان جنوبی قرار دارد.  23 ̊  33 ́تا   23 ̊  95طول شرقی و    05  ̊  23 ́تا    05  ̊  23 ́

جاده اختصاصی معدن به سمت غرب ویا از  -گورید بالا–سربیشه -راههای دسترسی به منطقه از جاده آسفالته بیرجند

 25کیلومتر ابتدای آن تا روستای گورید آسفالت و  35که مختاران می باشد ، –چهکندوک   -فنود -مود –جاده بیرجند 

 واحدهای سیمای منطقه را عموماً سنگهای .(9)شکلی باشدکیلومتر بعدی به سمت روستای نصرآباد عربخانه خاکی م

شواهد  رخداد و با توجه به تشکیل داده اند.جوان در منطقه و آبرفتهای  مارنسنگ،  غیرآتشفشانی نظیر کنگلومرا، ماسه

منطقه  کرد فعال تکتونیک درو نشان از عملکه در واحد های نئوژن اتفاق افتاده است،  زمین ساختى موجود در منطقه

هاى متفاوت پهنه نسبت به جهت کلى  گیرى و جهت ختلفارهای مساز و کتشکیل ساختارهایى با  از جمله است که

موجب اثبات وجود فازهای  این شواهدکه مجموعه ی موجب ایجاد میدانهای تنش به صورت محلی می شود،تنش اصلى

  مختلف تنش در منطقه می شود.



 

 

 دسترسی به منطقه مورد مطالعه(: نقشه راههای 9شکل)

 ◊◊◊◊◊◊◊ 

 :روش تحقیق

ارتباط کانه زایی و ساختارها در منطقه، با استفاده از تصویر ماهواره ای و سپس نقشه های زمین شناسی  برای مطالعه 

 منطقه تهیه شدند. در بازدید های صحرایی ساختارها برداشت شدند و در پایان تحلیل بر روی ساختارها صورت گرفت.

◊◊◊◊◊◊◊ 

 :بحث

 گسل‌ها:‌

پردازیم. این ساختارها در  و جنبشی ساختارهای موجود در ناحیه معدن می دراین پژوهش به بررسی جزئیات ساختاری

نگاه اول به صورت شبکه ای در هم پیچیده که فاقد هرگونه نظم و جهت به نظر می رسند. اما با نگاه طبقه بندی شده می 

سل ها و تعیین تنش دیرینه لازم توان به راحتی پی به نظم پنهان شده در ناحیه برد. به منظور تحلیل و بررسی دینامیکی گ

بر همین مبنا در ناحیه  .است که وضعیت گسل، خش لغز موجود بر روی گسل ها و سازوکار گسل شناخته شده باشند

وبی دیده میشوند. این چهار دسته بر خمعدن چهار دسته گسل شناسایی شدند که تقریباًً در بیشتر موقعیتهای صحرایی به 

 باشند-جنوبشرق می -جنوبغرب و شمالغرب -غربی، شمالشرق -جنوبی، شرقی-ای شمالیاساس روند شامل گسله

دارای فراوانی بیشتری  N40-70Wغربی و راستای -تا شرقی N20-30Eدر این بین چهاردسته، امتدادهای راستای  شکل  (.(



 

که بیرونزدهای مناسب از بر مبنای دادههای لغزشی هندسه و ساز و کار گسل تحلیل شده است. چرا . (3)شکلهستند

 جهت تحلیل گسل ها می باشند. امرشی دارای لغزش، معتبرترین داده خسطوح ب

دسته سازوکار در گسل ها شناسایی شدند که تقریبا در بیشتر موقعیت های برداشت  3 بر همین مبنا در ناحیه معدن 

 گروه عبارتند از : ایی به خوبی دیده می شوند. این دوصحر

 امتدالغز با مؤلفه معکوس و یا نرمال راست رو یا چپ روسازوکار  -9

 سازوکار معکوس با مؤلفه راست رو یا چپ رو -3

 در برداشت های صحرایی، دو نسل خش لغز با سوی یابی های متفاوت بر روی یک صفحه گسلی دیده شدعلاوه بر این 

هایی با موقعیت مشابه  در گسلصفحات گسلی  یا به عبارتی فرآیند فعالت مجدد وکه دلیل بر چند فاز جنبشی متفاوت 

 .(2)شکلاست ولی لغزش های متفاوت 

 

غربی و راستای -تا شرقی N20-30Eکه دو امتداد  منطقه مطالعاتی رخی نشان دهنده امتداد کل گسل هایالف( دیاگرام گل س(:  3شکل)

N40-70W .پ( را نشان می دهد.  50̊ بیش از بیان کننده شیب میانگین. ب(  دیاگرام شیب: که روندهای اصلی منطقه را شامل می شوند

 ریک خش لغز ها که اکثریت آن بیانگر رژیم امتدادلغز در منطقه مطالعاتی است.



 

 

 (شکل الف)

‌

 شکل )ب(

 (: الف : نمونه هایی از گسل های منطقه با موقعیت و خش لغز ها و سازوکاری متفاوت در منطقه مورد مطالعه.2شکل) 

 سطح گسلی با خش لغز های با مقدار و جهات  متفاوت  بر روی یک سطح گسل، بیانگر تأثیر دو فاز تنش در یک مکان است.ب: 

‌درزه‌ها:‌

. به منظور ه در همه سنگ ها قابل مشاهده انددرزه ها یکی از متداول ترین ساختار رخنمون یافته در سطح زمین هستند ک

عدن، آرایش آنها به صورت نمودارهای گل سرخی ترسیم گردید. با توجه به اینکه مطالعه الگوی درزه ها در ناحیه م

دیاگرام گل سرخی فقط اطلاعاتی درباره امتداد ساختارها ارائه می کند، بنابراین سایر اطلاعات مربوط به هندسه فضایی 



 

ترسیم  یستگاه نمایش داده می شود.درزه ها نظیر شیب، همچنین فراوانی آن ها، در نمودارهای تراکم قطب درزه ای آن ا

همه درزه ها بر روی یک دیاگرام به صورت متمرکز نشان می دهد که پراکندگی دسته درزه ها زیاد، اما عمده درزه ها 

هستند. البته در این بین امتداد درزه ها به طور پیوسته بهم تبدیل می شوند.   W ̊  -̊   و  E     -̊40 ̊ین دارای روندی ب

های درزه ها عمدتأ در  درجه است. همچنین با توجه به نمودار کنتوری شکستگی ها قطب   05تا  25درزه ها بین شیب 

در  .(4)شکلاستریوگرام تجمع یافته اند و نشان می دهد که درزه ها دارای شیب زیاد و نزدیک به قائم هستندکناره های 

ق  مورد بررسی قرار دادیم و در هر قسمت با استفاده از روش های این بخش درزه های هر ایستگاه را به طور کامل و دقی

. در اینجا برای جلوگیری از تکرار توضیحات از علائم اختصاری (0)شکلفوق مطالعات بر روی درزه صورت گرفت

 :آورده شده است ه دو ایستگاه به طور انتخابی در شکل زیرک استفاده شده است

جنوب غرب  –دسته درزه های شمال شرق و  J2 غربی –دسته درزه های  شرقی و   J1جنوبی  –دسته در زه های  شمالی 

 J4جنوب شرق  -دسته درزه های شمال غربJ3  و

 

 

و  20̊الف( دیاگرام گل سرخی نشان دهنده امتداد کل درز های منطقه مطالعاتی . ب(  دیاگرام شیب: که بیان کننده شیب میانگین (: 4)ل شک

 ( نمودار کنتوری شکستگی ها که بر روی نیمکره پایینی شبکه هم مساحت رسم شده است.پرا نشان می دهد.  65̊



 

 

می باشد. ب(  تصویر استریونت ساختارها که بیانگر روند اصلی و   J3و  J2لف( دیاگرام گل سرخی بیانگر دو روند اصلی ا: (0شکل)

را نشان می دهد. ت( نمودار  درجه 90تا  85و  درجه 35 تا30جهت شیب آنها می باشد. پ( دیاگرام شیب: که بیان کننده شیب بین 

  کنتوری شکستگی ها که بر روی نیمکره پایینی شبکه هم مساحت رسم شده است.

می باشد. ب(  تصویر استریونت ساختارها که بیانگر روند اصلی و  J4و    J3الف( دیاگرام گل سرخی بیانگر دو روند اصلی    (:3شکل)

را نشان می دهد.ت( نمودار کنتوری شکستگی ها که بر  20̊جهت شیب آنها می باشد. پ( دیاگرام شیب: که بیان کننده شیب بیش از 

 .ت رسم شده استروی نیمکره پایینی شبکه هم مساح

‌رگه‌ها:

در این منطقه به دلیل وجود درزه و شکستگی های فراوان، سیالات هیدروترمال حاصل از تزریق در سنگ میزبان تزریق 

آنچه مسلم است نقش گسلها در  بالابهترین معدن منیزیت خراسان بزرگ می باشد. mgoاین معدن به دلیل عیار  شده اند.

بطوری که تقریباّ در اکثر رگه های منطقه مورد بررسی  ،ایجاد محیط مناسب در جهت برجای گذاری منیزیت می باشد

روی سطوح رگه های منیزیت به وضوح دیده می شود که خود بیانگر تشکیل  آثار حرکت و جابجایی)خش لغزها(

از طرفی دیگر حالت رگه ای معدن منیزیت مورد بررسی و تبعیت  .(6)شکلدمنیزیت درون پهنه های برشی می باش

امتداد رگه ها از روند گسلهای منطقه موید ادعلی فوق می باشد. در مورد این منطقه نظر براین است که حاصل فرسایش 

 (9235باشد) محمدی و غلامی میReworked magnesite))و رسوبگذاری منیزیت های قبلی

 



 

 

 : رگه های منبزیتی مشاهده شده در منطقه ، با اعمال فرآیند برش بر روی آنها که منجر به ایجاد خش لغز بر روی آن شده است. (6)شکل 

◊◊◊◊◊◊ 

 نتیجه گیري :

  ی نرمالخیل کمتر گسلهاو به نسبت  گسلهای امتدالغزو معکوس، در این سیستم برشی شبکه توسعه یافته ای از درزهها

محل مناسب برای ته تارها، در این پژوهش نشان می دهد که مجموعه ای از ساخ تنتیجه مطالعا نیاز تشکیل شده اند.

جنوب  -وندهای ذکر شده در راستای شمال غربت . ارتبااط بین گسلها با راسده دار را فراهم کر محلولهای کانه نفوذ

ری را فراهم ساختا های مناسب آنها در موقعیت دار و نهایت جایگیری کانه لل مناسبی برای عبور سیالاکانا، شرق

موجب توسعه گسترده  ودبالارفتن جریان سیال شده، که خبه سبب تغییر شکل منجر به  یمیکند. بازشدگی شکستگیها

ساختارهاى  و هاى ساختارى برداشت شده از جمله ساختارهاى فشارى  داده. با استفاده از در ناحیه می شودرا  رگه ها

 -مرحله فشارى، فشارى  دودرخصوص پیشینه زمین ساختى منطقه،  (هاى پهنه برشى شکستگى برشى )انواع -فشارى 

 .گیرى شد برشى  نتیجه

◊◊◊◊◊◊ 
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