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 وری تولید و پس از برداشت گیاهان باغیانخستین همایش ملی فن دبیر همایشپیام 
 

 آفرین زبان در سخن کیمح                                                    آفرین جان خداوند نام به                          
 

 اندیشمندان، خدمت در باغی انگیاه برداشت از پس و تولید فناوری ملی همایش نخستین در تا کرد ایجاد فرصتی که را منان ایزد سپاس و شکر
 پتانسیل کاربردی، و علمی نوین، هایپژوهش از حاصل نتایج ارایه با تا باشیم ایران باغبانی صنعت و هنر علوم، تولیدکنندگان و صاحبنظران

 .سازیم نمایان پایدار اشتغال و کارآفرینی ایجاد برای را باغبانی علوم شگرف و نهفته های
 پیرامون نظر تبادل جهت را صتیفر بیرجند دانشگاه باغبانی مهندسی و علوم گروه میزبانی به باغبانی علوم متخصصان و اندیشمندان گردهمایی

. ساخت فراهم ولیدکنندگانت و اجرایی مدیران دانشجویان، پژوهشگران، اساتید، بین باغبانی صنعت بخش در موجود هایچالش و هاظرفیت
 محصولات کیفیت و کمیت زایشاف کشور، باغبانی هایچالش رفع پایدار، اشتغال و کارآفرینی جهت در پویا گامی همایش این که است امید

 .باشد برداشته تولیدکنندگان و باغداران، علمی، مختلف مراکز همکاری جهت مساعد زمینه ایجاد و باغبانی
 دور گذشته از متعادل غذایی مرژی یک برای حیاتی مغذی مواد تامین منظور به سبزیجات و ها میوه پرورش ویژه به باغی گیاهان تولید اهمیت

 سبزیجات، ها، میوه مانند ارزشمندی محصولات که کشاورزانی دهد، می افزایش را درآمد باغداری آن، بر علاوه. است بوده مشخص بشر برای
 در تواند می مطلوب باغداری لی،ک بطور. دارند درآمد تولیدی محصولات سایر از بیشتر مداوم طور به دهند، می پرورش دارویی گیاهان یا گلها

 .گردد اقتصادی رونق موجب کشاورزی، بخش
 محصولات این کیفی و کمّی ایعاتض دنیا، در سبزیجات، و هامیوه ویژه به باغی، محصولات بیشتر تولید درنتیجه و تقاضا میزان افزایش با

 عملیات فقدان واسطهبه عمدتاً ضایعات میزان این. رودمی بین از نهایی تولید از درصد 40 تا 30 حدود کهطوریبه است؛ افزایش حال در نیز
 با. است برداشت از پس مختلف مراحل در سرما زنجیره برای مناسب زیرساخت و نگهداری انبارداری، جابجایی، برداشت، هنگام در مناسب

 خصوص به کشورها، از لیخی در برداشت از پس ضایعات میزان برداشت، از پس ناکافی مدیریت و تازه محصولات بودن فسادپذیرتر به توجه
 باغی محصولات انبارداری و بندیتهبس جابجایی، درزمینۀ خوبی مشاغل باوجوداینکه. است زیاد بسیار ایران ازجمله توسعه،درحال کشورهای

 ضایعات میزان کاهش برای نابراین،ب. هستند ناکارآمد و سنتی اغلب تازه محصولات برای برداشت از پس هایفناوری اما دارند، وجود دنیا در
 این در را مختلف هاینوآوری ترویج و ایجاد نوسازی، به فوری توجه( سبزی و میوه) خوراکی تازۀ محصولات بخصوص باغی، محصولات

 ضایعات، میزان کاهش با ارد،د وجود محدودیت خاک و آب منابع از استفاده و تولید میزان در که شرایطی در این، بر علاوه. طلبد می بخش
 .داشت خواهد وجود دسترسقابل غذای سریع افزایش امکان

 فیزیولوژی باغی، محصولات حاصلا خصوص در مهمی هاییافته باغبانی، بخش در تحقیقات توسعۀ به توجه با گذشته، دهۀ طی در خوشبختانه
 و بندیبسته فناوری در وآورین و سبزیجات و هامیوه حداقل فراوری برداشت، از پس مدیریت برداشت، از پس هایبیماری برداشت، از پس

 میزان کاهش موجب تواندمی هاآن کاربرد که است آمده دست به تازه محصولات در برداشت از پس نوین تیمارهای همچنین و انبارداری
 .شود کیفی و کمی ضایعات

 داران، سردخانه کنندگان، لیدتو بیشتر آشنایی و ارتباط لزوم و اخیر دهه دو در جهان و ایران در برداشت از پس دانشِ اهمیت آشکار بروز
 کیفیت بهبود و ضایعات اهشک منظور به برداشت از پس مناسب و کامل زنجیره تامین اهمیت به وابسته صنایع و علوم سایر و صادرکنندگان،

 باغی گیاهان برداشت از سپ و تولید فناوری ملی همایش نخستین برگزاری با تا داشت آن بر را ما تجاری، و ارزشمند باغی مختلف گیاهان
 .شود برداشته مهم این راستای در اندک گامی

 محترم ریاست لامعی، دکتر آقای نابج بیرجند دانشگاه محترم ریاست معنوی و مالی ارزشمند هایپشتیبانی و هاحمایت از است لازم پایان در
و جهاد کشاورزی استان  یرانا باغبانی علوم انجمن ،بیرجند دانشگاه محترم نیمسئول سایر و جهانیمهدی  دکتر آقای جناب کشاورزی دانشکده

 و علمی هیات اعضای مایش،ه اجرایی و ، داورانعلمی هایکمیته محترم اعضای های تلاش و زحمات از همچنین. مینمای قدردانی و تشکر
 سپاسگزاری داشتند، کاریهم همایش اجرای و ریزی برنامه مختلف مراحل در که بیرجند دانشگاه باغبانی مهندسی و علوم گروه دانشجویان

 .مینمای می تقدیر و
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 تولید و پس از برداشت گیاهان باغی فناوریاعضای کمیته اجرایی و ستاد برگزاری نخستین همایش ملی 

 وابستگی سازمانی سمت اعضای کمیته ردیف

 دبیر همایش فرددکتر محمد حسین امینی 1
عضو هیئت علمی گروه علوم و مهندسی 

 باغبانی دانشگاه بیرجند

 دبیر علمی نژاددکتر فرید مرادی 2
عضو هیئت علمی گروه علوم و مهندسی 

 باغبانی دانشگاه بیرجند

 دبیر اجرایی دکتر حسن بیات 3
عضو هیئت علمی گروه علوم و مهندسی 

 باغبانی دانشگاه بیرجند

 مهندس طیبه حاجی رضایی 4
 همایش اجرایی کمیته عضو

 دبیرخانه مسئول و
کارشناس گروه علوم و مهندسی باغبانی 

 دانشگاه بیرجند

 همایش اجرایی کمیته عضو مهندس مریم درستکار 5
دانشجوی دکتری رشته علوم و مهندسی 

 باغبانی دانشگاه فردوسی مشهد

 همایش اجرایی کمیته عضو مهندس شکیبا درهگی 6
دانشجوی ارشد رشته علوم و مهندسی 

 باغبانی دانشگاه بیرجند
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 علمی نخستین همایش ملی فناوری تولید و پس از برداشت گیاهان باغیاعضای کمیته 

 دانشگاه/موسسه اعضای کمیته علمی ردیف

ارزانی کاظم دکتر 1  تربیت مدرسداشگاه  

 دانشگاه فردوسی مشهد دکتر حسین آرویی 2

 دانشگاه ارومیه دکتر محمدرضا اصغری 3

 دانشگاه بیرجند دکتر محمدحسین امینی فرد 4

 دانشگاه علوم پزشکی بیرجند دکتر الهام انصاری فر 5

 دانشگاه بیرجند دکتر علی ایزانلو 6

 کشور باغبانی علوم تحقیقات موسسه دکتر علی ایمانی 7

ه بداقیلدکتر حجت ا 8  دنشگاه صنعتی شاهرود 

 رضوی خراسان تحقیقات مرکز دکتر شادی بصیری 9

 بیرجنددانشگاه  دکتر محمدعلی بهدانی 10

 دانشگاه بیرجند دکتر حسن بیات 11

 دانشگاه تهران دکتر لیلا تبریزی 12

 دانشگاه جهرم دکتر لیلا تقی پور 13

 دانشگاه شهید باهنر کرمان دکتر ایرج توسلیان 14

فردکترعلی تهرانی 15  دانشگاه فردوسی مشهد 

 ایران صنعتی و علمی هایپژوهش سازمان دکتر مجید جوانمرد 16

 دانشگاه بیرجند دکتر مهدی جهانی 17

خادمی اورنگ دکتر 18  دانشگاه شاهد 

سیوکی خاشعی عباس دکتر 19  دانشگاه بیرجند 

خوشخوی مرتضی دکتر 20  دانشگاه شیراز 

خیاط مهدی دکتر 21  دانشگاه بیرجند 

دقیقی سعید دکتر 22  دانشگاه بیرجند 

ذبیحی حمیدرضا دکتر 23  رضوی خراسان تحقیقات مرکز 

رضائی مهدی دکتر 24  دانشگاه صنعتی شاهرود 

رحیمی نرگس دکتر 25  دانشگاه آزاد اسلامی بیرجند 

رمضانیان اصغر دکتر 26  دانشگاه شیراز 

زراعتگر هادی دکتر 27  خراسان جنوبی خراسان تحقیقات مرکز 

نیا زیارت مهدی دکتر 28  غذایی صنایع و علوم پژوهشی مؤسسه 

زهان سیاری محمدحسن دکتر 29  دانشگاه بیرجند 
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 تولید و پس از برداشت گیاهان باغی فناوریاعضای کمیته علمی نخستین همایش ملی 

 دانشگاه/موسسه اعضای کمیته علمی ردیف

 دانشگاه علوم کشاورزی و منبع طبیعی گرگان دکتر اسماعیل سیفی 30

 اصفهان صنعتی دانشگاه دکتر آذر شاه پیری 31

 باغبانی علوم تحقیقات موسسه دکتر محمدرضا شفیعی 32

 اردبیلی محقق دانشگاه دکتر علی اکبر شکوهیان 33

 دانشگاه بیرجند دکتر علی شهیدی 34

 دانشگاه شیراز دکتر حسن صالحی 35

 دانشگاه ارومیه دکتر ناصر عباسپور 36

 فردوسی مشهددانشگاه  دکتر مجید عزیزی 37

 دانشگاه شیراز دکتر سعید عشقی 38

 دانشگاه جهرم دکتر پدرام عصار 39

فرددکتر ساسان علی نیائی 40  دانشگاه تهران 

 رامسر کشور، مرکبات تحقیقات موسسه دکتر جواد فتاحی مقدم 41

 دانشگاه تهران دکتر محمدرضا فتاحی مقدم نوقابی 42

 آمریکا آیداهو دانشگاه دکتر اسماعیل فلاحی 43

 دانشگاه بیرجند دکتر حمید رضا فلاحی 44

 دانشگاه گیلان دکتر محمود قاسم نژاد 45

 دانشگاه تهران دکتر محسن کافی 46

 دانشگاه تهران دکتر سیامک کلانتری 47

 دانشگاه کردستان دکتر محمود کوشش صبا 48

 کشور مرکبات تحقیقات موسسه دکتر بهروز گلعین 49

 دانشگاه منابع طبیعی ساری دکتر حسین مرادی 50

نژاددکتر فرید مرادی 51  دانشگاه بیرجند 

الدین مرتضویدکتر سید نجم 52  دانشگاه زنجان 

 گرمسیری میوه و خرما تحقیقات موسسه دکتر احمد مستعان 53

 دانشگاه فردوسی مشهد دکتر محمد مقدم 54

 دانشگاه ولی عصر )عج( رفسنجان دکتر سیدحسین میر دهقان 55

 بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه دکتر میترا میرعبدالباقی 56

 دانشگاه ارومیه دکتر لطفعلی ناصری 57

 اسدآبادی، همدان الدین سیدجمال دانشگاه دکتر علی رضا نوروزی شرف 58

 غذایی صنایع و علوم پژوهشی مؤسسه دکتر راضیه نیازمند 59

 دانشگاه صنعتی اصفهان دکتر علی نیکبخت 60
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 تولید و پس از برداشت گیاهان باغی فناوریاعضای کمیته علمی نخستین همایش ملی 

 دانشگاه/موسسه اعضای کمیته علمی ردیف

 دانشگاه گرگان دکتر فریال وارسته 61

 دانشگاه تهران دکتر کوروش وحدتی 62

 دانشگاه یزد دکتر محمدرضا وظیفه شناس 63

 دانشگاه خلیج فارس دکتر محمد هدایت 64

 دانشگاه بیرجند دکتر مهدی هدایتی زاده 65

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

 ط

 

 

 

 تولید و پس از برداشت گیاهان باغی فناوریکمیته داوران نخستین همایش ملی اعضای 
 ایمیل نام خانوادگی نام ردیف

 azamamiri@eco.usb.ac.ir امیری اعظم 1

 hassanbayat55@gmail.com بیات حسن 2

 L_taghipoor@yahoo.com پورتقی لیلا 3

 mhrezaei@shahroodut.ac.ir رضائی مهدی 4

 ramezanian@shirazu.ac.ir رمضانیان اصغر 5

 Pedramassar@gmail.com عصار پدرام 6

 fmoradinezhad@birjand.ac.ir نژاد مرادی فرید 7

  m.moghadam@um.ac.ir مقدم محمد 8

 mirdehghan@vru.ac.ir میر دهقان سیدحسین 9

 f.varasteh@gau.ac.ir وارسته فریال 10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/
mailto:L_taghipoor@yahoo.com
mailto:Pedramassar@gmail.com
mailto:f.varasteh@gau.ac.ir


 

 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

 ي

 

 تولید و پس از برداشت گیاهان باغی فناورینخستین همایش ملی  سخنرانی مقالات مجموعه فهرست
 

 Jasmoni ...................................... 2 رقم ژربرا دهیبرشاخه گل یفیک یهایژگیو یبرخ و عملکرد بر میکلس مختلف منابع یپاشمحلول ریتاث

 9 .................................................................................................................................... یرضو خراسان در پسته یتجار ارقام یسازگار یبررس

 17 ..........................یانبارمان دوره طول در( Narcissus tazetta) رازیش نرگس سوخ یکیولوژیزیف راتییتغ بر یدهامیالت و ییدما ماریت اثر

 22 .................................... سرد انبار طول در "یدرگز" رقم یگلاب وهیم یدانیاکسیآنت خواص و تیفیک بر نیستئیس-ال یهانهیدآمیاس ریتاث

 L.) (Trigonella foenum- graecum29 لهیشنبل ییدارو اهیگ عملکرد و رشد بر جلبک عصاره و دیاس کیفولو مختلف سطوح یبررس

 35 ........................................................................................ حانیر اهیگ یرشد یهاشاخص بر بور عنصر و وپتاسیب یستیز کود ریتأث یبررس

 41 ...................................................................................................................... ییغذا مواد هوشمند یبند بسته و دیتول در نانو یفناور کاربرد

 48 ................................................................................................ یسیالکترور توسط الکل لینیو یپل افینانوال با وهیم یماندگار زمان شیافزا

 55 ....................................................................................................... تازه عناب یحس خواص و برداشت از پس یفیک یهایژگیو بر رقم ریتاث

 60 ....................................................... میکلس کاتیلیس و نیپوترس  یبرگ کاربرد با نایسابر رقم یفرنگ توت یکیمورفولوژ یها یژگیو بهبود
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 های کیفی گلعملکرد و برخی ویژگی برپاشی منابع مختلف کلسیم تاثیر محلول

 Jasmoniبریده ژربرا رقم شاخه

 
  3و اصغر ابراهیم زاده2، سکینه بهروزی1*علی حیدر زاده

 گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه 3،2،1
 m.aliheidarzade@gmail.com نویسنده مسئول:*

 

 چکیده 
 تنیترا) کلسیمی کود نوع چهار بریده ژربرا،گل شاخههای کیفی کلسیمی بر عملکرد و ویژگی کود مختلف پاشی با منابعتاثیرات محلول به منظور بررسی

 جداگانه تیمارهای در کودها این. شد گرفته بکار برداشت از پیش مرحله در پاشی تیمار محلول بصورت( کلسیم استات و کلسیم آمینو کلسیم، کلات کلسیم،
 پاشیمحلول بررسی منظور به پژوهش این. گرفت صورت هابوته روی پاشیمحلول مرحله طی دو تکرار، 4در( مقطر آب) شاهد و مختلف سطوح در و

ریشه، حجم ریشه و وزن تر  وزن تر برگ، وزن تر) رشدی خصوصیات بر( هزار در لیتر 5/1، 1، 75/0)کلسیمی  مذکور کودهای سطح سه برداشت از پیش
د. نتایج بدست آمده نشان داد شاجرا  مراغه دانشگاه کشاورزی دانشکده در تکرار 4با  تصادفی کاملا طرح قالب در (Jasmoni) جاسمونی رقم ژربرا (کل

چنین تیمار استات کلسیم با غلظت های رشدی و کیفی گل شاخه بریده ژربرا شد. همپاشی منابع کلسیم باعث بهبود ویژگیکه سطوح مختلف محلول
 داشت. کیلوگرم در هزار لیتر آب( نسبت به تیمارهای دیگر عملکرد بهتری 5/1)

 

کیفیت گل ،نیترات کلسیم ،آستات کلسیم ،خمیدگی ساقه، عمر گلدانی ،کود کلسیم ،ژربراواژگان کلیدی: 
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 مقدمه
و یکی  بریده داردهای شاخهارزش اقتصادی زیادی در صنعت بین المللی تولید گلCompositae از خانواده  (Gerbera jamesonii L) ژربرا

ی چهارم را در بین ید رتبهید و از نظر تولآهای بریدنی جهان است که جزء ده گل شاخه بریده برتر در جهان به شمار میگل از مهمترین
ر ش عمر پس از برداشت گل در صدرا دارد. در ایران نیز به لحاظ اقتصادی تولید شاخه گل ژربرا، تغذیه و افزای بریده در جهانهای شاخهگل

ر فرانسه آغاز و در حال حاضر در دبریده در اوایل قرن بیستم دارد. تولید ژربرا به عنوان گل شاخه های تحقیقاتی گیاهان زینتی قراراولویت
 از یکی ژربرا گیاه (. تغذیه صحیحShams et al., 2009د )ای دارکتار کشت گلخانهه 1400-1700کشور جهان پرورش مییابد و حدود  25

 عناصر از عنوان یکیبه کلسیم ،دیگر محصولات از بسـیاری مشابه منظر، این از. آیدمی شمار به محصول کیفی و کمی بهبود در مهم عوامل
در  تأخیر طریق از عمدتاً اثر این. کندمی ایفا ژربرا بریده هایگل کیفیت در مهمی نقش سلولی دیواره سازنده مهم اجزای از و مصرف پر

 ها،برگ و هاگلبرگ درون بآ میزان افزایش ژربرا، بریدنی گل هایشاخه توسط محلول جذب میزان افزایش با پیری با مرتبط فرآیندهای
 از (. یکیGeshnizjany et al., 2014باشد )می هابرگ و هاگلبرگ هایو کربوهیدرات هاگلبرگ محلول در هایپروتئین حفظ میزان

 افزایش لزوم و گلکاری نعتص روزافزون توسعه با. باشدمی آن برداشت از پس عمر و گردن خمیدگی ژربرا، گل پرورش در عمده مشکلات
 از استفاده با و باشدمی مهم فپرمصر عناصر از یکی کلسیم،. شود استفاده هاگل تولید در سودمند عناصر از است لازم گل، و کیفیت کمیت

 کلسیم عنصر مناسب بکارگیری. نمود فراهم وبیمطل زمانی تأخیر با را عناصر آزادسازی و ترشده کنترل را کودها توان کاربردمی عنصر این
 و نمو رشد برای پرمصرف ریضرو عناصر از یکی کلسیم. باشدمی ژربرا گل در ساقه خمیدگی کنترل عارضه راهکارهای کاراترین از یکی

 صورتبه که است غیرمتحرک اًنسبت عنصری کلسیم. کندمی شرکت بیوسنتزی و فیزیولوژیکی فرایندهای از بسیاری در که است گیاهان عادی
 ساکاریدهاپلی اتصال در شنق شامل آنها از برخی که دارد عالی گیاهان در مجزا نقش چندین عنصر این. شودمی ( جذبCa+2یون کلسیم )

  دیواره مکانیکی مقاومت و پایداری درATPase  و، لازآمی از جمله مهم هایآنزیم کوفاکتور سلولی، دیواره دهندههای تشکیلپروتئین و

 پژوهش از (. هدفDemarty et al., 2000باشد )می هاهورمون و محیطی هایسیگنال به پاسخ در گیاه ثانویه در پیامرسان عنوانبه سلولی،
 گیاه های رشدیویژگی روی بر (کلسیم استات و کلسیم آمینو کلسیم، کلات کلسیم، نیترات) کلسیمی کودهای از استفاده تاثیر مطالعه حاضر،
 تعیین .بود گل ساقه میدگیخ عارضه کنترل در کلسیمی کود نوع 4این اثرگذاری میزان بویژه ژربرا بریده شاخه گل کیفی خصوصیات ژربرا،

 بود. پژوهش این اهداف سایر از راژرب گل برداشت از پس دوام افزایش طورهمین و ساقه خمیدگی کنترل در کلسیم کودی منبع ترینمناسب

 

 هامواد و روش
 بصورت (کلسیم استات و لسیمک آمینو کلسیم، کلات کلسیم، نیترات) کلسیمی کود نوع چهار کلسیمی، کود مختلف منابع تاثیرات مطالعه برای

 4در( مقطر آب)  شاهد و مختلف حسطو در و جداگانه تیمارهای در کودها این. شد گرفته بکار برداشت از پیش مرحله در پاشیتیمار محلول
 کودهای سطح سه برداشت از پیش پاشیمحلول بررسی منظور به پژوهش این. گرفت صورت هابوته روی پاشیمحلول مرحله طی دو تکرار،
 و تر وزن ساقه، قطر ل،گ دیسک قطر گل، تعداد برگ، تعداد قبیل از) رشدی خصوصیات بر( هزار در لیتر 5/1، 1، 75/0)کلسیمی  مذکور
 در نکرار 4 با صادفیت کاملا طرح قالب در (Jasmoni) جاسمونی رقم ژربرا گلجایی عمر و بیوشیمیایی، فیزیولوژیکی ،... ( و گل خشک

 به( پرلایت+  کوکوپیت+  ماسه) ربست مخلوط با لیتری 4هایگلدان در گیاهان. شد اجرا مراغه آزمایشگاه علوم و مهندسی باغبانی دانشگاه
 از شاهد گیاهان برای و شد انجام یکبار ایهفته گلدهنده، شاخه شدن از ظاهر بعد کلسیم با پاشیمحلول. شد کشت مساوی حجمی نسبت

 مورد تر کل و حجم ریشه وزنجمله وزن تر برگ، وزن تر ریشه،  از گیاهان رشدی پارامترهای ماهه، 6دوره یک در. شد استفاده مقطر آب
 گرفت. قرار ارزیابی

 

 نتایج و بحث
ر لیتر آب( و کمترین مقدار در کیلوگرم در هزا 5/1( در تیمار استات کلسیم غلظت )78/89( بیشترین مقدار وزن تر برگ )1طبق نتایج شکل )

ه گیاهان شاهد شد.  طبق استات کلسیم باعث بهبود این صفت نسبت ب پاشی( مشاهده گردید. استفاده از سطوح مختلف محلول47/36شاهد )
(. Salim et al., 2020شد ) مشاهده بادمجان وریبهره و رشد بر مولار میلی 3.96 غلظت با نیترات کلسیم پاشیمحلول مثبت پژوهشی اثرات

 برگ، تعداد زمینی، یبس بوته خشک و تر وزن در داریمعنی افزایش کلسیم نیترات برگی منابع داد که نشان( 2017) همکاران و حدیدی
 طبق  ترتیب، همین به. (El-Hadidi et al. 2017آورد ) دست به تازه غده عملکرد و غده وزن میانگین بوته، در غده عملکرد برگ، سطح
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 و 0.3 در کلسیم نیترات پاشی لمحلو از استفاده با توجهی قابل طور به فرنگی گوجه عملکرد و میوه وزن برگ، تر وزن بوته، پژوهشی ارتفاع

 و میوه وزن میانگین بوته، در خیار میوه تعداد روی بر مشابهی . نتایج(Abdelhameed and El-Hady,  2018یافت ) افزایش درصد 0.6
 ,.Shafeek et al) شد مشاهده رمولا میلی 15 غلظت در کلسیم نیترات پاشیمحلول از استفاده با افزایش برای بوته در میوه کل عملکرد

2013.) 
 
 

 
های مختلفدر غلظت . اثر سطوح مختلف کلسیم )نیترات کلسیم، کلات کلسیم، آمینو کلسیم و استات کلسیم( بر روی وزن تر برگ1شکل   

 
زار لیتر آب( هکیلوگرم در  5/1)( در تیمار استات کلسیم غلظت 8/317( نشان داد که بیشترین وزن تر ریشه )2های حاضر طبق شکل )یافته

ها روندی افزایشی ی غلظتمهه( مشاهده شد. استفاده از منابع کلسیم باعث بهبود وزن تر ریشه شد و در 6/150و کمترین مقدار در شاهد )
باشد. ید در واحد سطح میار تولنسبت به گیاهان شاهد داشت. یکی از راهکارهای بهبود امنیت غذایی جمعیت رو به افزایش جهان، افزایش مقد

ای در افزایش عملکرد دارد. در همین ارتباط، نقش مهمترین عامل مرتبط با تولید محصول، تغذیه صحیح گیاهان است که نقش قابل ملاحظه
 فلفل روی (El-Tohamy et al., 2006نتایج ) با برخی عناصر مانند کلسیم مورد توجه برخی متخصصان تغذیه گیاه قرار گرفته است. این

 کلسیم، کلات پاشیمحلول که شد مشاهده فلفل روی (Salim et al., 2019) و فرنگی گوجه ( رویRab and Haq, 2012) شیرین،
 طوربه استات کلسیم مولارمیلی 20 با کاهو پاشیمحلول همچنین. دهدمی افزایش شاهد گیاهان با مقایسه در را رشد رویشی هایویژگی
 (.Youssef et al., 2017) شد تر و خشک ریشه وزن هد، در برگ تعداد بوته، طول افزایش باعث داریمعنی

 

 
های مختلفه در غلظت. اثر سطوح مختلف کلسیم )نیترات کلسیم، کلات کلسیم، آمینو کلسیم و استات کلسیم( بر روی وزن تر ریش2شکل   
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کیلوگرم در هزار لیتر آب( نسبت به تیمارهای دیگر عملکرد بهتری داشت  5/1لظت )غهای حاضر نشان داد که که تیمار استات کلسیم با یافته
داری نداشت، به طوری که بیشترین مقدار حجم ریشه کیلوگرم در هزار لیتر آب( تفاوت معنی 5/1هر چند بین تیمار نیترات کلسیم با غلظت )

ی تیمارها باعث بهبود حجم ریشه نسبت ( مشاهده شد و در کل همه8/106) ( و کمترین مقدار در گیاه شاهد3/284در تیمار استات کلسیم )
 ثانویه، رسانپیام عنوان به و است غشاء و سلولی دیواره تقویت برای گیاهان نیاز مورد ضروری مغذی ماده یک به گیاهان شاهد شد. کلسیم

 در فیزیولوژیکی رآیندهایف بر توجهی قابل تأثیر سلولی سطح در کلسیم غلظت در تغییرات. دارد گیاهان نمو و رشد تنظیم در کلیدی نقش
 رز گل و فرنگیهای گوجهها و ریشهبرگ و هابافت در کلسیم غلظت افزایش باعث کلسیم پاشیمحلول(. Marschner, 1995) دارد گیاهان

 شود.می استفاده بافت در کلسیم کمبود جبران یا گیاهان کلسیم نیاز برآوردن برای معمولاً رو، این از(. Abdolmaleki et al., 2015) شد

 

های مختلف. اثر سطوح مختلف کلسیم )نیترات کلسیم، کلات کلسیم، آمینو کلسیم و استات کلسیم( بر حجم ریشه در غلظت3شکل   

 
 

( در 5/407مربوط به تیمار استات کلسیم )های مختلف باعث بهبود عملکرد گیاه شد و بیشترین وزن تر کل استفاده از منابع کلسیم در غلظت
 برابری این صفت نسبت به گیاهان شاهد شد. 2کیلوگرم در هزار لیتر آب( بود که باعث افزایش  5/1غلظت )

است،  یافته بهبود توجهی قابل طور به کلسیم منابع کاربردهای تحت فرنگی گوجه عملکرد که دریافتند (Tuna et al., 2007رابطه ) این در 
 داریمعنی افزایش مولار باعثمیلی 10 و 5 در کلسیم کلرید و کلسیم سولفات از استفاده که کردند ( مشاهدهKhayyat et al. 2009همچنین )

 .شد شوری تنش تحت شاهد گیاهان با مقایسه در NaCl مولار میلی 35 شوری شرایط در شده کشت فرنگی توت وزن تر در

 

 
های مختلفمختلف کلسیم )نیترات کلسیم، کلات کلسیم، آمینو کلسیم و استات کلسیم( بر روی وزن تر کل در غلظت. اثر سطوح 4شکل   
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 گیرینتیجه
م، کلات کلسیم، آمینو کلسیم و نیترات کلسی یعنی کلسیم مختلف منابع با پاشیمحلول که گرفت نتیجه توانمی حاضر تحقیق اساس بر

گیاهان شاهد  با مقایسه در های کیفیکرده و باعث بهبود ویژگی تحریک را رویشی رشد هایویژگی مختلف،های استات کلسیم در غلظت
کیلوگرم در هزار  5/1) کلسیم استات ویژهکلسیم به مختلف منابع پاشیمحلول بر اساس نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر ، بنابراین، .شدند

 توصیه است. گل شاخه بریده ژربرا قابل عملکرد و رشد هایویژگی بود در به کاربردی روشی عنوانبه( لیتر آب
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The effect of foliar application of different sources of calcium on yield and some quality 

characteristics of flowers Gerbera cut branch of Jasmoni cultivar 

 

Ali Heidarzadeh1, Sakineh Behrouzi2 and Asghar Ebrahimzadeh3  
1,2,3 Dep. Of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, University of Maragheh 

Corresponding Author: m.aliheidarzade@gmail.com 

 

Abstract 

In order to investigate the effects of foliar application of different sources of calcium fertilizer on the yield and 

quality characteristics of gerbera cut flowers, four types of calcium fertilizer (calcium nitrate, calcium chelate, 

amino calcium and calcium acetate) were used as foliar application in the pre-harvest stage. These fertilizers were 

applied twice in separate treatments at different levels and control (distilled water) in 4 replications as foliar 

application during growth period of Gerbera plants. present study was performed to evaluate the pre-harvest foliar 

application of three levels of calcium fertilizers (0.75, 1, 1.5 liters per thousand) on growth characteristics (fresh 

leaf weight, root fresh weight, root volume and total fresh weight) of Gerbera Jasmoni cultivar. Treatments were 

performed in a completely randomized design with 4 replications on potted gerbera plants in the research 

greenhouse at the university of Maragheh. The results showed that different levels of foliar application of calcium 

sources improved the growth and quality characteristics of gerbera cut flowers. Calcium acetate treatment with 

concentration (1.5 kg per thousand liters of water) was the choice treatment of our study and demonstrate better 

performance among applied treatments. 

Keywords: Gerbera, calcium fertilizer, calcium acetate, calcium nitrate, flower quality  
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 بررسی سازگاری ارقام تجاری پسته در خراسان رضوی

 *1مسعود اسکندری تربقان
زش و ترویج خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آمواغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان ب-بخش تحقیقات علوم زراعی1

 کشاورزی، مشهد، ایران
 .gmail.com1343masoudeskandari@نویسنده مسئول: *

 

 چکیده

ستفاده بهتر از آب و لازم است جهت ا. تدریج در حال افزایش استاستان کشور کشت شده و سطح کشت آن به 22پسته در حال حاضر در 

به منظور د. ی هستند تعیین شونها در هر منطقه ارقامی که در آن منطقه عملکرد بیشتری داشته و دارای سازگاری بالاترزمین و دیگر نهاده
تصادفی با ارقام اکبری،  های کاملدر قالب طرح بلوک استان خراسان رضوییی آب و هوابا شرایط مختلف  پنج رقم پسته سازگاری تعیین

م، خوشاب، گناباد، بردسکن و نیشابور، بجستان، تربت جا خیز استان شاملمنطقه پسته هفتقوچی در احمدآقایی و کله فندقی، بادامی سفید،
ی که بومی منطقه فیدسرقم بادامی  بیشترین عملکرد را رقم بادامی سفید در بجستان تولید کرد. د.این طرح اجرا ش 1400سال در ولات مه

ندازه )ارتفاع و اآباد خراسان رضوی است و بیشترین سطح زیر کشت را در این منطقه دارد، به علت داشتن رشد رویشی زیاد و بیشترین فیض
های شدید به برگز گناباد که باد گستردگی تاج( و ظرفیت بالای تولید، برای مناطقی مانند مه ولات بسیار مناسب است، ولی در مناطقی مانند

تواند خسارت زیادی به محصول وارد ی آن دارای اتصال قوی به شاخه درخت است و باد نمیوزند، رقم احمدآقایی که خوشهطور معمول می
تان رسد، همچنین رقم اکبری و رقم بادامی سفید فیض آباد در رتبه سوم اهمیت قرار می گیرد. در بجسکند برای کشت مناسب به نظر می

ادامی سفید بباز هم رقم  کیلومتر در ساعت در سال جاری، 70مشکل وزش بادهای شدید هست، ولی با وجود خسارت باد با سرعت حدود  نیز
ر متر است و بیشترین بدسی زیمنس  14بیشترین عملکرد را داشت. در ایستگاه تحقیقات پسته فیض آباد، هدایت الکتریکی آب آبیاری 

وچی و در نهایت فندقی کمترین قکیلوگرم و پس از آن ارقام بادامی سفید و اکبری و کله  18را رقم احمدآقایی با محصول در واحد یک درخت 
 .کیلوگرم( را تولید کرد 9محصول )

 عملکرد پسته، سطح کاشت،، ارقام تجاری :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

هزار  75ضوی با حدود استان خراسان ر .تدریج در حال افزایش استکشت شده و سطح کشت آن بهاستان کشور  22پسته در حال حاضر در 
ار هکتار، بیشترین سطح هز 22ولات با بیش از هکتار سطح زیر کشت پسته، دومین استان پسته خیز کشور به حساب می آید و شهرستان مه

 .زیر کشت پسته را به خود اختصاص داده است
هایی به باغات در مناطق عمده های ممتد خسارتشکسالیخهای گذشته با توجه به در سال .محصولات استراتژیک کشور استپسته یکی از 

حصول استراتژیک و افزایش آن مبرای حفظ جایگاه این  .استاست و بر میزان تولید آن در سطح جهانی تاثیراتی داشتهتولید آن وارد گردیده
 . یابی و باغاتی با ارقام مناسب و میزان آب مصرفی مشخص توسعه داده شوندیگر مناطق کشور مکانبایستی مناطق مستعد در د

ست، لازم است جهت استفاده اهای زنده و غیرزنده متفاوت باشد و تحمل این ارقام به تنشاز آنجا که درخت پسته دارای ارقام مختلفی می
ازگاری بالاتری هستند تعیین منطقه ارقامی که در آن منطقه عملکرد بیشتری داشته و دارای سها در هر بهتر از آب و زمین و دیگر نهاده

 د. شون

در سال دوم پیوندک  د کهوب پسته بادامی ،پایه. دشرقم پسته در استان ایلام انجام  12به همین منظور پژوهش بررسی سازگاری اولیه در 
شد. ها پیوند کله بزی روی آن وباسعلی، شاپسند، اکبری، اوحدی، فندقی، قرمزی، کال خندان ارقام کله قوچی، ممتاز، احمد آقایی، فرخی، ع

همچنین میزان آب مصرفی  .فتهای زایشی در ارقام مذکور مورد بررسی قرار گرارتفاع درخت، رشد سالیانه شاخه، قطر شاخه و تشکیل جوانه
بیشترین د. نتاشدداری فاوت معنیفات ارتفاع درخت، رشد سالیانه شاخه، و قطر شاخه تارقام در صد. دور آبیاری مربوط به هر دوره ثبت گردی

 یانه شاخه بیشترین میزان مربوط بهرشد سالداشتند.  سانتیمتر 98و 102،145ترتیب با ارقام احمد آقایی، عباسعلی و شاپسند به را ارتفاع درخت
در صفت قطر شاخه  .تر ثبت گردیدسانتیم 12و کمترین مربوط به رقم اوحدی با  58و61،72ارقام احمد آقایی، عباسعلی و شاپسند به ترتیب با 

 میلی متر 18قم فرخی با میلیمتر و کمترین میزان مربوط به ر 26و  34بیشترین میزان مربوط به احمد آقایی و شاپسند به ترتیب با 
 35تیر و مرداد با  ،بار برای ماهای خردادای یکدور آبیاری هفتهشد.  تشکیلجوانه زایشی روی رقم احمد آقایی  بیشترین تعدادد. ثبت گردی

ولیه برای توسعه در منطقه در ابه همین منظور ارقام احمد آقایی، قرمزی و عباسعلی در بررسی های  .لیتر برای هر نهال در نظر گرفته شد
  .(1394نظر گرفته شده اند )اسماعیلی و همکاران، 

هرای قزوین، شرکت کوهبنان سی میزان سازگاری و ارزیابی میزان عملکرد کمی و کیفی ارقام مختلف پسته در منطقه بوئین زبه منظور برر
اهپسند، سفید پسته خراسان، رقم پسته شامل رضائی، فندقی قریشی، نیش کلاغی، عباسعلی، ش 32اقدام به جمع آوری و پیوند  1390در سال 

ری، احمدآقایی، نظری، هراتی، ، حضرتی، عامری، شصتی، خنج48پاکزادی، لاهیجانی، ممتاز، سیف الدینی، فندقی ایتالیایی ریز، تاج آبادی،
موسی آبادی روی پایه های  و، داریوش، اکبری، جباری، کله قوچی، قطرویه، رحیم آبادی، سبز پسته، محسنی، سیریزی 2بادامی کج، ممتاز 

ود که بیشترین میانگین بنتایج بررسی اولیه عملکرد کمی موئد آن  .قام تجاری آن شرکت نمودساله اکبری در باغ کلکسیون ار 8بذری 
از نظر شاخص های کیفی نیز  .ترقم، به ترتیب مربوط به ارقام احمد آقایی، جباری و نظری بوده اس 32در بین  94و  93عملکرد در دو سال 

نجری دارای بالاترین میزان خندانی و دانه، ارقام عباسعلی، ایتالیایی ریز و خ 100ن وزن ارقام حضرتی، اکبری و هراتی دارای بالاترین میانگی
کبری دارای بهترین انس و ارقام ارقام قطرویه، رحیم آبادی، ایتالیایی ریز و حضرتی دارای کمترین میزان پوکی و ارقام حضرتی، هراتی و ا

ه ترتیب ارقام فندقی قریشی و از نظر شاخص تعداد دانه در خوشه نیز ب .د مغز بودندرحیم آبادی ، سبز پسته و نظری دارای بالاترین درص
مهم  ق بررسی سازگاری ارقامهدف از اجرای این تحقی .(1394لاهیجانی دارای بیشترین تعداد دانه در خوشه بودند )حیدری و حکم آبادی، 

 .باشدمیهر منطقه  مناسب برایارقام  تعیینبه منظور  در خراسان رضوی پسته تجاری
 

 هاروش و مواد

های کامل تصادفی با ارقام در قالب طرح بلوک استان خراسان رضوییی آب و هوابا شرایط مختلف  پنج رقم پسته سازگاری به منظور تعیین
ربت جام، خوشاب، گناباد، تنیشابور، بجستان،  خیز استان شاملمنطقه پسته هفتقوچی در احمدآقایی و کله اکبری، فندقی، بادامی سفید،

د. صفات وزن خوشه، سال بو 15درخت با سن بالای  سههر تکرار از هر رقم شامل د. این طرح اجرا ش 1400سال در ولات بردسکن و مه
ول درختان مورد ضایعات و محص تعداد میوه، وزن میوه، تعداد و وزن میوه پوک، وزن پسته، وزن پوست سبز پسته، وزن مغز در صد گرم پسته،

 خوشه استفاده شد.  10ارزیابی قرار گرفت. برای محاسبه صفات، از میانگین 
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 به هر منطقه ام دارای سازگاریانجام گرفت و ارقبه روش آزمون چند دامنه ای دانکن  هاو مقایسه میانگینبا روش فیشر تجزیه واریانس 

 ند. مشخص شد

 بحث و جینتا

داری ها، ارقام پسته و اثرات متقابل مکان و رقم، از نظر تمام صفات مورد بررسی، اختلاف معنیواریانس نشان داد که بین مکان تجزیه جینتا
ها و ارقام پسته داشت. همچنین واکنش (. این نتیجه دلالت بر وجود تنوع زیاد در بین مکان1در سطح احتمال یک درصد وجود دارد )جدول 

 های مختلف، متفاوت بوده است.رایط محیطی در مکانارقام پسته به ش
 

 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی -1جدول 
 مربعات نیانگیم

 وزن میوه پوک تعداد میوه پوک وزن میوه تعداد میوه خوشهوزن  یدرجه آزاد راتییمنابع تغ
       

 20/985** 59/547** 97/121363** 46/11315** 06/141762** 6 مکان
 21/47 79/29 94/1901 96/225 81/1539 14 خطا
 18/6170** 18/3289** 16/47039** 40/10953** 84/56957** 4 رقم

 89/769** 16/655** 21/45001** 38/4179** 10/49110** 24 رقم× مکان
 92/101 16/47 91/4003 53/517 44/4130 56 خطا

 15/26 08/24 48/22 85/18 99/18 - ) % ( ضریب تغییرات
nsو پنج درصد است کیدر سطح احتمال  یداریو معن یداریرمعنیغ انگریب بیترت، ** و * به. 

 

 
 مورد بررسی تجزیه واریانس صفات -1ادامه جدول 

 مربعات نیانگیم
 عملکرد ضایعات وزن مغز وزن پوست سبز پستهوزن  یدرجه آزاد راتییمنابع تغ

 79/166** 02/43712** 53/402** 74/19968** 39/57601** 6 مکان
 94/6 45/201 71/6 97/290 46/739 14 خطا
 58/131** 06/834** 03/416** 52/5832** 01/22140** 4 رقم

 35/123** 66/2075** 56/41** 23/6640** 03/18993** 24 رقم× مکان
 54/4 24/530 89/6 84/478 41/1413 56 خطا

 50/21 10/28 07/5 14/21 86/21 - ) % ( ضریب تغییرات
nsو پنج درصد است کیدر سطح احتمال  یداریو معن یداریرمعنیغ انگریب بیترت، ** و * به. 

 

 

ترتیب در گناباد و هب( نشان داد بیشترین و کمترین محصول خوشه 2مقایسه میانگین شهرها برای صفت وزن کل خوشه با میوه )جدول 
یشابور از آب شیرین استفاده نو در  16نیشابور به دست آمده است. از آن جا که هدایت الکتریکی آب آبیاری در منطقه برگز گناباد حدود 

زن میوه در خوشه، وزن پوست سبز و ودیریت باغ در طول سال، مشخص شد که در نیشابور ضعیف بود. از نظر تعداد و شود، اهمیت ممی
، سبزوار های پوک( نیز گناباد بالاترین مقادیر را تولید کرد. بیشترین میوه پوک در نیشابورضایعات پسته )شامل چوب خوشه، پوست سبز و دانه

 ام، زیاد بود. جولات، نیشابور، گناباد و تربت های پوک در مهن میوهو تربت جام مشاهده شد. وز
 

 میانگین صفات مورد بررسی برای هفت شهر مقایسه -2جدول 

 وزن میوه پوک تعداد میوه پوک وزن میوه تعداد میوه خوشه پسته با وزن مکان

 Ab 409 Ab 142 Bc 310 Bc 26 a 39 ولاتمه

 E 201 D 84 D 157 A 35 a 39 نیشابور

 Cd 373 C 109 Ab 344 C 21 b 33 بردسکن

 Bc 394 B 140 A 363 A 34 c 18 سبزوار

 D 353 B 130 C 290 C 21 b 28 بجستان

 A 436 A 153 A 364 B 27 a 39 گناباد

 E 204 D 86 D 159 A 34 a 38 تربت جام

باشد.% می5احتمال دار در سطح دهنده عدم تفاوت معنیحرف مشابه در هر ستون نشان  
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ولات بالاترین بود. از لحاظ عملکرد، وزن پسته در سبزوار از بقیه شهرها بیشتر بود و کمترین مقدار در نیشابور مشاهده شد. وزن مغز در مه

 (. 2ولات و بردسکن رتبه اول و سپس گناباد و کمترین محصول را سبزوار تولید کرد )جدول بجستان، مه
 

ه میانگین صفات مورد بررسی برای هفت شهرمقایس -2ادامه جدول   

 عملکرد ضایعات وزن مغز وزن پوست سبز پستهوزن  مکان

 Bc 198 B 111 A 59 C 90 a 13 ولاتمه
 D 86 C 52 C 47 D 54 c 9 نیشابور
 C 189 B 123 B 54 D 47 ab 11 بردسکن
 A 248 B 122 D 45 E 21 d 4 سبزوار
 C 176 B 124 B 55 b 135 a 14 بجستان
 B 218 A 142 B 55 a 172 bc 10 گناباد

 D 88 C 51 C 46 d 55 c 9 تربت جام

باشد.می %5دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنیحرف مشابه در هر ستون نشان  

 

 

. وزن (3)جدول آباد، بیشترین و رقم احمدآقایی کمترین مقدار را داشت از لحاظ وزن خوشه و تعداد میوه در خوشه، رقم بادامی سفید فیض
 قوچی بالا و کمترین وزن را ارقام احمدآقایی و فندقی داشتند. البتهتر از تعداد میوه در خوشه است، در ارقام بادامی سفید و کلهمیوه که مهم

قوچی و احمدآقایی رقام اکبری، کلهاتعداد و وزن میوه پوک هم در رقم بادامی سفید زیاد و در رقم احمدآقایی کم بود. از نظر وزن میوه پوک، 
 خوب بودند و کمترین وزن میوه پوک را داشتند. 

 

قایسه میانگین صفات مورد بررسی برای پنج رقم پستهم -3جدول   

خوشهوزن  رقم  وزن میوه پوک تعداد میوه پوک وزن میوه تعداد میوه 

 a 407 a 157 A 337 a 49 a 61 بادامی سفید
 d 271 c 95 C 229 c 15 c 24 احمد آقایی

 cd 309 bc 109 C 244 b 27 b 39 فندقی
 b 367 b 120 Ab 323 b 28 c 23 کله قوچی

 bc 337 b 121 B 289 b 24 c 20 اکبری

باشد.می %5دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنینشانحرف مشابه در هر ستون   

 

ت. این رقم دارای پوست سبز نازک . بالاترین درصد مغز را رقم احمدآقایی داش(3)جدول وزن پسته در ارقام بادامی سفید و اکبری بیشتر بود 
ت. بالاترین محصول و عملکرد نظر طعم و چربی را داراس و خوش طعم بوده )مناسب برای تهیه مربای پوست پسته( و بالاترین کیفیت مغز از

بز هم در رتبه اول بود، تولید سرا رقم بادامی سفید که از نظر اجزای عملکرد مانند وزن خوشه، تعداد و وزن میوه، وزن پسته و وزن پوست 
 ار داشتند. قوچی، اکبری و احمدآقایی قرکرد و پس از آن بترتیب فندقی، کله

 

قایسه میانگین صفات مورد بررسی برای پنج رقم پستهم -3دول ادامه ج  

 عملکرد ضایعات وزن مغز وزن پوست سبز پستهوزن  رقم

 A 211 a 127 B 51 a 87 a 14 بادامی سفید
 C 137 d 87 A 59 a 73 c 8 احمد آقایی

 C 140 cd 89 B 51 a 78 b 10 فندقی
 B 178 b 112 C 47 a 88 bc 9 کله قوچی

 Ab 193 bc 101 B 50 a 83 c 8 اکبری
 باشد.می %5دار در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنیحرف مشابه در هر ستون نشان
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ا نیز تولید (. این رقم در این دو شهر بیشترین تعداد میوه ر4ولات بالاترین وزن خوشه را داشت )جدول رقم بادامی سفید در بردسکن و مه

اشتند. ها بود. رقم بادامی سفید در بردسکن و رقم اکبری در سبزوار بیشترین وزن میوه را داکبری نیز در سبزوار مشابه آنکرد اگرچه رقم 

.ودبولات در رقم سفید از بقیه بیشتر تعداد و وزن میوه پوک در مه  

 

 

 قایسه میانگین اثر متقابل مکان و رقم بر صفات مورد بررسیم -4جدول 
 وزن میوه پوک تعداد میوه پوک وزن میوه تعداد میوه وشهخوزن  رقم مکان

 ab594 a220 bc 431 a71 a 98 بادامی سفید ولاتمه

 l-h298 i-f110 hij231 ghi24 f-c46 احمد آقایی ولاتمه

 j-g324 i-c122 j-g236 klm7 ijk7 فندقی ولاتمه

 cde472 h-c135 f-b379 m-i12 k-g19 کله قوچی ولاتمه

 i-e356 i-d121 i-f276 l-i 15 j-g23 اکبری ولاتمه

 m-i250 i-e119 hij 233 f-c43 bc65 بادامی سفید نیشابور

 m166 jkl61 jk137 m-i11 k-h15 احمد آقایی نیشابور

 lm179 l46 kl93 cde44 bcd62 فندقی نیشابور

 m-j215 i-f107 ijk196 f-c 40 i-f27 کله قوچی نیشابور

 klm196 k-h95 jk135 g-d35 ghi24 اکبری نیشابور

 a651 ab203 a603 cde46 b67 بادامی سفید بردسکن

 m-i258 l-i77 hij 229 m-i12 k-g20 احمد آقایی بردسکن

 f-c450 h-c134 bcd414 fgh30 def44 فندقی بردسکن

 bcd500 h-c127 کله قوچی بردسکن

 
b466 k-h19 fgh31 

 n9 m5 l11 m1 k1 اکبری بردسکن

 j-f333 h-c137 i-f270 f-c42 k-h16 بادامی سفید سبزوار

 l-h294 ghi104 i-f277 m-j10 k-g19 احمد آقایی سبزوار

 j-f333 h-c137 i-f270 f-c42 بادامی سفید 

k-h16 
k-g19 

bcd 59 
fgh28 

j-g23 

 l-h294 ghi104 i-f277 m-j10 احمد آقایی 

 i-e350 g-c146 h-c328 m-k8 فندقی  سبزوار

 k-h307 i-f107 i-e286 ab61 کله قوچی سبزوار

 a686 a206 a655 cd48 اکبری سبزوار
 h-d386 f-c150 i-d 295 bc49 بادامی سفید بجستان

 i-e361 h-c127 i-d 297 k-h 18 احمد آقایی بجستان

 m-i238 ghi104 ijk 189 hij 22 فندقی بجستان

 j-g324 j-g102 i-f 266 lm 3 کله قوچی بجستان

jk43 
ghi24 
bcd59 
fgh28 
b-e49 
efg37 
ghi24 
bc65 
h-k15 
bcd62 
f-i27 
ghi25 

 cde459 cd164 e-b 406 l-i 15 اکبری بجستان

 h-d384 f-c150 i-d 295 c99 بادامی سفید گناباد

 i-e357 h-c127 i-d297 k-h 18 احمد آقایی گناباد

 g-c444 bc166 g-b357 efg 34 فندقی گناباد

 bc536 cde156 b466 k-h 18 کله قوچی گناباد

 cde460 bcd164 e-b406 l-i 15 اکبری گناباد

 m-i249 i-e119 hij231 f-c 43 بادامی سفید تربت جام

 m162 kl61 jk135 m-i 11 احمد آقایی تربت جام

 lm178 l46 kl92 cde 45 فندقی تربت جام

 m-j217 i-f107 ijk 200 f-c 42 کله قوچی تربت جام

 klm201 k-h95 jk134 g-d 36 اکبری تربت جام

 .باشدیم %5دار در سطح یحرف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معن
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ولات وزن مغز در صد گرم پسته خشک رقم احمد آقایی در مه(. 4)جدول وزن پسته و پوست سبز آن در رقم اکبری در شهر سبزوار بالا بود 
 های پوک را رقم کله قوچی در گناباد داشت.شامل چوب خوشه، پوست سبز و دانه –بالاترین مقدار بود. بیشترین مقدار ضایعات 

ی فیض آباد خراسان رقم بادامی سفید که بومی منطقه(. 4)جدول بیشترین عملکرد را رقم بادامی سفید در بجستان )منطقه یونسی( تولید کرد 
 رضوی است و بیشترین سطح زیر کشت را در این منطقه به خود اختصاص داده است، به علت داشتن رشد رویشی زیاد و بیشترین اندازه 

 

 قایسه میانگین اثر متقابل مکان و رقم بر صفات مورد بررسیم -4ادامه جدول 

 ضایعات مغزوزن  وزن پوست سبز پستهوزن  رقم مکان
 عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار(
 de255 ab191 bc 58 def105 efg 13 بادامی سفید ولاتمه

 k-h133 ghi96 a65 hi47 cd18 احمد آقایی ولاتمه

 j-g170 hij62 b60 efg87 k-h9 فندقی ولاتمه

 de255 g-d113 cde55 cd140 j-g10 کله قوچی ولاتمه

 ghi176 ghi92 cde55 fgh 68 efj13 اکبری ولاتمه

 klm92 j-g73 ij 41 fgh 71 o-k6 بادامی سفید نیشابور

 ml80 ij54 b59 fgh 69 p-l5 احمد آقایی نیشابور

 mn54 jk39 ij41 gh61 k-g10 فندقی نیشابور

 klm96 j46 j40 hi 37 h-e12 کله قوچی نیشابور

 m-i117 j45 fg49 hi34 i-f11 اکبری نیشابور

 bc332 a222 bcd57 fgh69 b27 بادامی سفید بردسکن

 m-i124 j-g81 b 60 i23 opq3 احمد آقایی بردسکن

 h-e203 bc160 cde55 hi46 c19 فندقی بردسکن

 cd279 cde149 کله قوچی بردسکن

 
fg50 hi33 n-i7 

 n4 k2 fg50 gh65 q1 اکبری بردسکن

 b352 fgh102 hi45 i18 nop4 بادامی سفید سبزوار

 ghi178 fgh103 cde55 i21 opq3 احمد آقایی سبزوار

 i-f184 g-d112 hi45 i23 pq3 فندقی سبزوار

 ml90 کله قوچی سبزوار

 

j-g73 j40 i20 p-m5 

 a437 a217 j40 i20 opq3 اکبری سبزوار

 ghi177 بادامی سفید بجستان

 

g-d115 bc 58 cd139 a 33 

 i-f183 efg110 bcd 57 cd 140 n-j7 احمد آقایی بجستان

 m-j104 j-g74 bcd 57 efg 96 l-h9 فندقی بجستان

 k-g163 bc165 efg 52 de 121 f-e13 کله قوچی بجستان

 def251 bcd154 def 53 b 180 n-j7 اکبری بجستان

 ghi177 g-d115 bc 58 cd139 k-g10 بادامی سفید گناباد

 i-f183 efg110 bcd57 cd 140 de15 احمد آقایی گناباد

 g-d214 f-c140 bcd 57 bc 173 m-i8 فندقی گناباد

 de266 ab191 gh48 a 226 nop5 کله قوچی گناباد

 def251 bcd154 def53 b 180 i-f11 اکبری گناباد

 klm92 j-g73 ij41 fgh 69 o-k6 بادامی سفید تربت جام

 ml80 ij54 b60 fgh 69 p-l5 احمد آقایی تربت جام

 mn54 jk39 ij43 gh 62 k-g10 فندقی تربت جام

 klm96 j46 ij 42 hi 38 h-e12 کله قوچی تربت جام

 m-i117 j46 fg50 hi 35 i-f11 اکبری تربت جام
 .باشدیم %5دار در سطح یحرف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معن
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طقی مانند برگز گناباد که بادهای ی در منا)ارتفاع و گستردگی تاج( و ظرفیت بالای تولید، برای مناطقی مانند مه ولات بسیار مناسب است، ول

ی آن دارای اتصال قوی به تنه درخت است و باد وزند، رقم احمدآقایی که خوشهکیلومتر در ساعت( به طور معمول می 120شدید )حتی تا 
دارای چنین خصوصیتی  قم اکبری پس از آنرسد، همچنین رتواند خسارت زیادی به محصول وارد کند برای کشت مناسب به نظر مینمی

زش بادهای شدید هست، ولی واست و رقم بادامی سفید فیض آباد در رتبه سوم اهمیت قرار می گیرد. در بجستان )منطقه یونسی( نیز مشکل 
 لکرد را داشت.کیلومتر در ساعت در سال جاری، باز هم رقم بادامی سفید بیشترین عم 70با وجود خسارت باد با سرعت حدود 

دسی زیمنس بر متر است  14های اجرای این آزمایش بود، هدایت الکتریکی آب آبیاری ستگاه تحقیقات پسته فیض آباد که یکی از محلدر ای
کیلوگرم  18کدام از ارقام پسته ایجاد نکرده است، ولی بیشترین محصول در واحد یک درخت را رقم احمدآقایی با که مشکلی برای رشد هیچ

 (.4)جدول کیلوگرم( را تولید کرد  9بادامی سفید و اکبری و سپس کله قوچی و در نهایت فندقی کمترین محصول ) و پس از آن ارقام
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Adaptability Study of Commercial Pistachio Cultivars in Khorasan-Razavi Province 

 

Masoud Eskandari Torbaghan* 
Horticulture-Crop Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Mashhad, Iran 
*Corresponding Author: masoudeskandari.1343@gmail.com 

 

Abstract 

 
Pistachio is currently cultivated in 22 provinces of the country and its cultivation level is gradually increasing. 

Since pistachio tree has different cultivars and the tolerance of these cultivars to living and non-living stresses is 

different, it is necessary to determine the cultivars that have higher yields and compatibility in order to make better 

use of water, land and other inputs in each region. In order to determine the compatibility of five pistachio cultivars 

with different climatic conditions of Khorasan Razavi province in a randomized complete block design with 

Akbari, Fandoghi, Sefid, Ahmad Aghaei and Kalleghoochi cultivars in seven pistachio-growing regions of the 

province including Neishabour, Bajestan, Torbat-e Jam, Khoshab, Gonabad , Bardaskan and Mahvalaat in 2021, 

this trial was done. Sefid cultivar produced the highest yield in Bajestan (Yonsi region). Sefid cultivar, which is 

native to Feyzabad region of Khorasan Razavi and has the highest area under cultivation in this region, due to its 

high vegetative growth and maximum size (height and width of the crown) and high production capacity, for areas 

such as Mahvalaat is very suitable, but in areas such as Gonabad, where strong winds blow normally, Ahmad 

Aghaei cultivar, whose cluster has a strong connection to the tree branch and the wind cannot cause much damage 

to the crop, seems suitable for cultivation, as well as Akbari cultivar that has such a characteristic and the Sefid 

cultivar of Feyzabad is in the third place of importance. There is also a problem of strong winds in Bajestan (Yonsi 

region), but despite the wind damage with a speed of about 70 km per hour this year, the Sefid cultivar still had 

the highest yield. At Feyzabad Pistachio Research Station, which was one of the sites for this experiment, the 

electrical conductivity of irrigation water is 14 dS / m, which did not cause problems for the growth of any of the 

pistachio cultivars, but the most product per unit of a tree is Ahmad Aghaei cultivar with 18 kg, followed by Sefid 

and Akbari cultivars, then Kalleghoochi and finally Fandoghi with the lowest yield (9 kg). 

 

Keywords: Commercial variety, Function, Pistachios, Planting surface 
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 Narcissus)دهی بر تغییرات فیزیولوژیکی سوخ نرگس شیراز اثر تیمار دمایی و التیام

tazettaدوره انبارمانی ( در طول 

 
 3، سیامک کلانتری2، عزیز اله خندان میرکوهی1*فاطمه امینی

 .، ایراندانشگاه تهران، کرج ،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی ،یعلوم باغبان ارشدی کارشناس یدانشجو 1
 .ان، ایردانشگاه تهران، کرج ،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی ،ی و فضای سبزعلوم باغبانمهندسی گروه  ار،یاستاد 2
 .ان، ایردانشگاه تهران، کرج ،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی ،ی و فضای سبزعلوم باغبانمهندسی گروه  ،دانشیار 3

 gmail.com131fatemeaminii@نویسنده مسئول:*
 

 چکیده

در قالب طرح ی شیآزمارگس شیراز، نهای دوره انبارمانی سوخدهی بر تغییرات فیزیولوژیکی در طول دمایی و التیام ماریاثر ت یبررس به منظور
درجه  13+5تیمار ترکیبی  و 25، 13، 5شامل سه دمای متفاوت سطح  ردر چهاتیمار دمایی اجرا شد.  ی با سه تکرارکامل تصادف هایبلوک
گراد پیازها در ابتدا در درجه سانتی 13+5تیمار ترکیبی گراد اعمال گردید که پیازها در طی فصل تابستان در این دماها قرار گرفتند. در سانتی
دهی دهی نیز در دو سطح التیامتیمار التیام گراد قرار گرفتند.درجه سانتی 5گراد و سپس به مدت سه هفته در دمای درجه سانتی 13دمای 

 قرار گرفتند. در طول انبارمانی، وبت نسبی و دمای بالادهی شده به مدت سه هفته تحت رطهای التیامدهی اعمال گردید. سوخشده وعدم التیام
-های محلول و کربوهیدراتدراتهفته یک بار، از هر واحد آزمایشی سه نمونه به طور تصادفی انتخاب گردید و درصد ماده خشک، کربوهی 4هر 

گردد به رصد ماده خشک میی، باعث افزایش داعمال تیمار سرمایی تا حد مشخص نشان داد که جینتاها ارزیابی گردید. های نامحلول آن
 5ه شد در حالی که در تیمار ها مشاهدگراد بیشترین افزایش درصد ماده خشک در طول انبارمانی در سوخدرجه سانتی 13طوری که در تیمار 

نامحلول و بیشترین میزان  یدراتگراد افزایش درصد ماده خشک مشاهده نشد. در انتهای دوره انبارمانی کمترین میزان کربوهدرجه سانتی
چنین هم باشد.فع رکود آن میگراد وجود داشت که نشانه فعال بودن، آغاز مراحل رشدی و ردرجه سانتی 13+5کربوهیدرات محلول در تیمار 

دهی شده بیشتر از تیمارهای مالتیا های محلول در انتهای انبارمانی، در تیمارهایهای نامحلول و افزایش کربوهیدراتمیزان کاهش کربوهیدرات
 دهی نشده بود.التیام

 

انبارمانی، تیمار دمایی، کربوهیدرات، نرگس شیراز :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

ساقه گلها مییکی از عوامل کلیدی در پرورش گیاهان پیازی رفع رکود در پیاز آن شکیل  شد که لازمه ت نده و تولید گیاهی با کیفیت دهبا
رمایی متفاوت اســت شــود و بر حســب گونه، دما و مدت زمان اعمال تیمار ســدوره رکود با یک تیمار ســرمایی برطرف میمناســب اســت. 

(Branstro, 2018 .)ود و کیفیت شر روی پیاز میهای ایجاد شده بها و خراشدهی پیش از انبار نیز باعث کاهش رطوبت و بهبود زخمالتیام
 . (Wilkins and Dole, 2000)شود یابد. همچنین این کاهش رطوبت باعث تسریع رفع رکود پیاز میگیاه به دست آمده نیز افزایش می

ماریلیداسـه، گیاهی آاز خانواده  (.Narcissus tazetta) نرگس یکی از گیاهان پیازی زینتی مناطق معتدل اسـت. نرگس شـیراز با نام علمی
ها، ترین گونهز مهماباشد که یکی گونه وحشی می 26رقم هیبرید و  200000گونه و  65شامل  Narcissusلپه و چندساله است. جنس تک

 (. Rizk and elngar, 2020باشد )نرگس تازتا با پوشش گل مسطح و تاج نیمه کروی می
سته عمده شا شد و آنزیمای در پیازها میترین کربوهیدرات ذخیرهن شهیدرولیز کننده آن که آمیلاز می با سرمایی فعال با د، طی اعمال تیمار 

ساده تبدیل می ساکاریدهای کم وزن و  سته را به مونو شا ستین کربوهیدرات قابل انتقال در گشده و ن ساکارز میکند. نخ شد که لازمه یاه  با
ای )نامحلول( های ذخیرهوهیدراتای که در آن کربکند. مرحلهمیباشد و با افزایش آن جوانه شروع به رشد دهنده میرشد جوانه و ساقه گل

نامند شـــدن پیاز می ی شـــیرینشـــوند را مرحلههای محلول مانند ســـاکارز، فروکتوز و گلوکز تبدیل میمانند نشـــاســـته به کربوهیدرات
(Lambrechts, et al., 1992ــرمایی قرار نگرفته ــورت نگرفته و در آتغییری در فعالیت آنزیم اند، (. در پیازهایی که تحت تیمار س میلاز ص

شاهده میهای ذخیرهمیزان کربوهیدرات سیار کمی م به  نرگس اهیگنیاز وجه به تبا  نیبنابرا (.Xu, et al., 2006شود )ای و محلول تغییر ب
ــرمایک دوره  ــرایط مطلوب نگهداری از اهمی س ــد و نمو خود، ش ردار اســت. از طرفی در ت بالایی برخوجهت رفع رکود و تکمیل فرآیند رش

صدماتی می شت، متحمل  ستر ک شت پیازها از ب ضرورت ک دوره التیامها اعمال یشوند که برای ترمیم آنگیاهان پیازی، در زمان بردا دهی 
صورت لو و گو  فرآیند آغازش، نم دهی بر رفع رکودیی و تیمار التیامسرما ماریپژوهش اثر اعمال ت نیدر ادارد. لذا  شیراز  دهی پیاز نرگس 

 گرفت تا شرایط بهینه انبارداری پیاز این گیاه که در تولید پیاز و گل فصل بعد موثر است حاصل گردد.
 

 هاروش و مواد

تغییرات بر دهی پیش از انبار تیامو ال ( گراددرجه سانتی 13+5و تیمار ترکیبی  25، 13، 5سطح  چهار)در  دمای انبار ریتاث یبه منظور بررس
جهت گرفت.  جامان با سه تکرارهای کامل تصادفی بلوکدر قالب طرح  یشی، آزما(.Narcissus tazetta)نرگس شیراز  اهیگفیزیولوژیکی 

ته تحت دما و رطوبت بالا قرار گرفتند به دو گروه مساوی تقسیم شدند، نیمی از پیازها به مدت سه هف اهیگ نیا دهی پیازهایاعمال تیمار التیام
نتقل شدند. نیم دیگر پیازها نیز و سپس  به چهار گروه مساوی تقسیم شدند و به مدت سه ماه در فصل تابستان به انبار با دماهای ذکر شده م

گراد درجه سانتی 25و  13، 5ند. تیمار دهی مستقیما وارد انبار با دماهای ذکر شده گردیداعمال التیام به چهار گروه مساوی تقسیم شدند و بدون
گراد قرار درجه سانتی 13ر دمای دگراد در ابتدا درجه سانتی 13+5تمام طول مدت انبارمانی را در همین دماها قرار گرفتند. تیمار ترکیبی 

سه هفته یک بار از هر واحد آزمایشی  گراد سپری کرد. در طول دوره انبارمانی، هردرجه سانتی 5را در دمای  گرفت و سه هفته پایانی انبارمانی
ساعت  72به مدت  گراددرجه سانتی 70کن برقی در دمای دو سوخ به صورت تصادفی انتخاب و به قطعات کوچک خرد شدند و در خشک

های محلول و نامحلول بوهیدراتگیری کرها محاسبه گردید. اندازهخشک، درصد ماده خشک آن قرار گرفتند، سپس با استفاده از وزن تر و وزن
مورد تجزیه  9.4نسخه  SASار آماری افز نرم از استفاده با هاداده یآمار هیتجز( انجام شد. 1952نیز با استفاده از روش سوموگی و همکاران )

 ت. درصد صورت گرف 5دانکن در سطح احتمال  ایبا آزمون چند دامنه هانیانگیم سهیو مقا و تحلیل قرار گرفت
 

 بحث و جینتا

ین میزان ماده خشک و دارای بیشتر درصد، 25/47گراد با میانگین درجه سانتی13+5تیمار ترکیبی نتایج نشان داد در انتهای دوره انبارمانی، 
(. میزان ماده خشک 1دند )جدول کمترین میزان ماده خشک در بین تمام تیمارها بودرصد دارای  10/39گراد با میانگین درجه سانتی 5تیمار 

ن تیمار درصد بیشتری داشتند دهی نشده همادهی شده در تمام تیمارهای دمایی نسبت به میزان ماده خشک پیازهای التیامپیازهای التیام
گراد( درجه سانتی 25عمولی )مافزایش میزان ماده خشک نسبت به دمای  ها نشان داد اعمال تیمار دمای پایین باعثگیریاندازه (.2)جدول

 شود.می
شرایط مختلف نگهدهد میزان کربوهیدرات ناهای محلول و نامحلول در طول دوره انبارمانی نشان میبررسی مقدار کربوهیدرات  محلول در 

 ربوهیدرات نامحلول در تیمار کان زانتهای دوره انبارمانی کمترین میداری کاهش یافته و میزان کربوهیدرات محلول افزایش یافته است. در 
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سانتی گراد التیام 5و  13ترکیبی  شددرجه  شاهده  شده م شترین میزان کربوهیدرات نامحلول در انته. دهی   5ای دوره انبارمانی در تیمار بی

سانت شد. کمترین میزان کربوهیدرات محلول در انتهای گرادیدرجه  شاهده  سانتیدر 13دوره انبارمانی در تیمار  م شده گراد التیامجه  دهی ن
دهی شده مشاهده گراد التیامنتیدرجه سا 5و  13بیشترین میزان کربوهیدرات محلول در انتهای دوره انبارمانی در تیمار ترکیبی  مشاهده شد.

ست آمد .(1)جدول  شد شان می هنتایج به د سرمایی ن نبارمانی به مدت یک ماه باعث گراد در انتهای دوره اسانتی درجه 5دهد اعمال تیمار 
شدن به کربوهیدراتیه کربوهیدراتزتج شان دهنده فعال بهای نامحلول و تبدیل  شود که این ن ودن پیازها و آمادگی برای های محلول می 

شد. کربوهیدرات شی می با شی و زای شد روی ساده با وزن کم مانندآغاز مراحل ر ساکارز و  های محلول  هایی روکتوز، کربوهیدراتفگلوکز، 
 دهنده می شــوند.ر ســاقه گلدارند که افزایش آن ها باعث آغاز رشــد جوانه شــده و در نهایت موجب ظهو هســتند که در گیاه قابلیت انتقال

ـــانتی 13ها بین تیمار ی جالب توجه تفاوت میزان کربوهیدراتنکته ـــانتیدرج 5و  13گراد و تیمار ترکیبی درجه س ـــد که گراد میه س باش
شان سانتی 5ی کوتاه دمای دهنده تاثیر مثبت اعمال دورهن شد.گراد در انتهای دوره انبارمانی میدرجه  سانتی 25 تیمار دمایی با گراد درجه 

سرمایی آن ست که نیاز  سایر تیمارها دارد که به این دلیل ا سبت به  شده و ه نگهورها در طول دمیزان کربوهیدرات کمتری ن داری برطرف ن
سته میرکود آن شک صل  سانات دمای ف شت و با نو های دیل به کربوهیدراتهای نامحلول و تبشود و تجزیه کربوهیدراتها در طی دوره ک

صورت می سرما  صل  سیدن ف شت و با فرا ر ساقه گلمحلول آن پس از ک شد جوانه و ظهور  از  ها کمی دیرترر آندهنده دگیرد در نتیجه ر
 گیرد. پیازهای تیمار شده در دمای پایین صورت می

لیت آنزیم آمیلاز افزایش یافته های لاله انجام شد مشخص شد با اعمال تیما سرمایی در طی دوره انبارمانی فعادر آزمایشی که بر روی سوخ
رما موجب آغاز فعالیت آن کننده نشاسته است و س آنزیم آمیلاز، هیدرولیز (.Lambrechts, et al., 1992و در نتیجه نشاسته کاهش یافته )

سید و افزامی سیزیک ا سد که افزایش فعالیت آمیلاز در ارتباط با کاهش هورمون آب ستیک شود و چنین به نظر می ر یش هورمون ایندول ا
 (.Rang, et al., 2006باشد )اسید و جیبرلین می

سه بین تیمارهای التیام شده و التیامدر مقای شده، میزان کاهش کربوهیدراتدهی  های محلول در ایش کربوهیدراتهای نامحلول و افزدهی ن
ــتر از تیمارهای التیامانتهای دوره انبارمانی، در تیمارهای التیام ــده بیش ــده بود )جدول دهی ش ــان (2دهی نش ــت که در که نش دهنده این اس

ــاقه گل دهنده آپیازهای التیام ــد س ــت رکود و رش ــکس ــده ش ــده در نتیجه کربوهیدراتدهی ش منظور فراهم کردن  های نامحلول بهغاز ش
شده و به کربوهیدراتکربوهیدرات صرف، تجزیه  ساکاریدهایی با وزن مولکولی های مورد م شدهکهای محلول که مونو ستند، تبدیل  اند م ه

(Meligy, et al., 1982.) 
 

 برخی صفات فیزیولوژیک سوخ نرگس شیرازمیانگین اثر تیمار دمای انبارمانی بر  مقایسه -1جدول 
 تیمار درصد ماده خشک کربوهیدرات محلول کربوهیدرات نامحلول

1/38a 0/06b 39/10c 5˚ C 

1/19b 0/07b 43/20b 13˚ C 

1/12c 0/10a 47/25a 13+5˚ C 

1/18b 0/05c 39/18c ˚25 C 

 .باشدیم %5دار در سطح یحرف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معن

 
 ز انبار بر برخی صفات فیزیولوژیک سوخ نرگس شیرازدهی پیش امقایسه میانگین اثر التیام -2جدول 

 تیمار درصد ماده خشک کربوهیدرات محلول کربوهیدرات نامحلول

1/10a 0/07a 41/52a دهی شدهالتیام 

1/31b 0/06b 40/29b دهیعدم التیام 

 .باشدیم %5دار در سطح یدهنده عدم تفاوت معن حرف مشابه در هر ستون نشان
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 نتیجه گیری

پیش از شروع انبارمانی باعث بهبود  دهی کوتاه مدتاعمال تیمار دمای پایین در طول انبارمانی و التیامدهد نشان می هنتایج به دست آمد

شود. اعمال نامحلول می هایهای محلول و کربوهیدراتصفات فیزیولوژیکی پیاز نرگس شیراز از جمله درصد ماده خشک، کربوهیدرات

الی که اعمال کوتاه مدت آن در گراد در تمام طول انبارمانی نتیجه سویی در صفات ذکر شده دارد در حسانتیدرجه 5طولانی مدت دمای 

 شت.ارها داگراد بهترین نتیجه را در بین سایر تیمدرجه سانتی 13انتهای انبارمانی و ترکیب آن با دمای 
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Abstract 

In order to study the effect of storage temperature and curing on physiological changes of Narcissus tazetta bulbs 

during the storage, an experiment was designed in the based on completely randomized blocks with three 

replications. The bulbs kept in the storage for three months during summer at 5° C, 13 ° C and 25° C. A hybrid 

treatment (13+5) was also applied to the bulbs. In this temperature treatment, the bulbs were kept at 13 ° C then 

kept at 5 ° C for three weeks, respectively. The curing bulbs were also kept on high humidity and temperature for 

three weeks before storage. During storage, three sample were selected from each experimental unit once every 

four weeks and the percentage of dry matter, soluble and insoluble carbohydrates were measured. The results 

showed that the application of cold treatment to a certain extent increases the percentage of dry matter So that in 

13 ° C treatment, the highest increase in dry matter percentage was observed during storage in the bulbs, while in 

5 ° C treatment, no increase in dry matter percentage was observed. At the end of the storage period, there was the 

lowest amount of insoluble carbohydrates and the highest amount of soluble carbohydrates in the treatment of 13 

+ 5 ° C, which is a sign of activity, the beginning of growth stages and the elimination of stagnation. Also, the rate 

of reduction of insoluble carbohydrates and increase of soluble carbohydrates at the end of storage was higher in 

the treated treatments than in the unhealed treatments. 

 

Keywords: Storage, Temperature treatment, Carbohydrate, Narcissus tazetta. 
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در  "درگزی"اکسیدانی میوه گلابی رقم سیستئین بر کیفیت و خواص آنتی-های التاثیر اسیدآمینه

 طول انبار سرد
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 چکیده
گلابی و  باشــد. تقاضــا بازار برای میوهدار در ســطح جهان میترین میوه دانهبعد از ســیب، مهم Pyrus communis گلابی با نام علمی 

ستا طراحی و اجرا گردد. در این مطالعه از تیمار ال شی در این را شد پژوه سبب  ستئین در  -صدمات طی انبارداری  صفر، چسی سطح )  هار 
روز(  90و  60، 30ید و در ســـه نوبت )درصـــد برای مدت اســـتفاده گرد 85بی با رطوبت نســـ 5±1مولار( در دمای میلی 5/0و  2/0، 1/0

سید قابل تینمونه سیدیته و ا صورت گرفت. پارامترهایی مانند میزان کاهش وزن، مواد جامد محلول، ا شدند. نتایج برداری  سی  سیون برر ترا
 طح قند و اسیدآلی را بالا نگه داشته است.بهبود بخشیده و س مولار انبارمانی میوه گلابی رامیلی 5/0یستئین س-نشان دادند، کاربرد ال

  

اسیدآلی، مواد جامد محلول، ماندگاری پس از برداشت، گلابی درگزی :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

شوند، هایی که امروزه کشت میدرصد گلابی 90باشد، اما در حدود های بسیاری میگلابی از جمله درختان خزان کننده بوده که دارای گونه
باشد. تولید های بسیاری متفاوت میهای زیاد گیاه شناختی به جنس سیب، از جنبهباشند. میوه گلابی با وجود شباهتمی communisاز گونه 

از . باشداز انگور و سیب دارای رتبه سوم در این مناطق میشته و در مناطق معتدله بعد های اخیر افزایش چشمگیری دامیوه گلابی در سال
ها ها در گلابی همزمان با برگباشند. گلی و مضرس میاها به صورت ارهها خاردار و برگلحاظ گیاهشناسی، در برخی از ارقام گلابی، شاخه

باشند. درخت زا نیازمند میقیم هستند، بنابراین به ارقام گردهعهای گلابی خود گیرند. اکثر گونهقرار می شوند و روی گل آذین دیهیمظاهر می
کند. میوه گلابی بخاطر طعم و مزه و همچنین قابلیت گراد را تحمل میدرجه سانتی -30باشد و تا تر میگلابی در برابر سرما از سیب حساس

باشد. شکل و بسیار پر محصول می ت گلابی درگزی هرمیباشد و درخهضم بالا دارای محبوبیت بسیار زیادی در بین مصرف کنندگان می
های گذشته بوسیله السباشد. طیف وسیعی از ترکیبات طی از لحاظ رنگ، این رقم زرد طلایی با گونه قرمز، کمی ریگدار و درشت می

اغی را افزایش دادند. با بمحصولات با مهار رسیدن ویا پیری، عمر محصولات پس از برداشت  پژوهشگران زیادی مورد مطالعه قرار گرفته و
نی و نظارتی به ها به دلیل مسائل ایمکه چنین ترکیباتی عموما در محیط آزمایشگاهی موثر هستند، اما تعداد کمی از آناین حال، با وجود این

یستئین اشاره نمود س -توان به اله میهایی از این ترکیبات عبارتند از: اسیدهای آمینه کاند. نمونهصورت تجاری مورد استفاده قرار گرفته
(Hancock, 2017.) خطر و طبیعی است که به عنوان یک افزودنی غذایی، به طور گسترده ای در فرآوری ید آمینه بیسیستئینیک اس-ال

ها مرحله پس از برداشت آنه در ای شدن بافت میوشود. این اسید آمینه به عنوان یک عامل ممانعت کننده از قهوهمواد غذایی استفاده می
. (Sharma & Rao, 2013) اکسیداز شناخته شده استپلی وهای پلی فنل اکسیداز عنوان یک مهار کننده بسیار موثر آنزیممطرح است و به

نامیده   "cysteinyl-adducts"رنگی کهیستئین معمولًا با تولید محصولات بیس-تحقیقات نشان داد طی اکسیداسیون ترکیبات فنلی، ال
 ,.Ghidelli et alکنند )یماکسیداز را مهار فنل عنوان مهار کننده رقابتی آنزیم پلی ه دام انداخته و در نتیجه بهکوئینین را ب-شوند، اومی

 Al Ubeed et) های فعال تبدیل گرددتواند با ممانعت از تجزیه اسیدآسکوربیک، جاروب کننده قوی برای رادیکالسیستئین می-ال (.2014

a2019al., .) پیش سازهای تولید نیتریک اکسید و  عنوانسیستئین به-علاوه بر این الS2H شوند و از این درون زا در طبیعت شناخته می
 (. Al Ubeed et al., 2019bباشد )اکسیداتیو موثر می تنشطریق بر کاهش تولید اتیلن از طریق تاثیر نیتریک اکسید بر غیرفعال کردن 

پذیر هستند و برای مدت محدودی قابلیت نگهداری سیبآای شدن بسیار حساس و از آنجایی که میوه های گلابی برداشت شده نسبت به قهوه
 مورد مطالعه "درگزی"فزایش ماندگاری و حفظ کیفی گلابی رقم اسیستئین بر  -های مختلف اسیدآمینه الدارند، در این پژوهش تاثیر غلظت

لابی مؤثر بوده است. تحقیقات مشخص شود تا چه اندازه این تیمارها بر حفظ خصوصیات کیفی و افزایش عمر انبارمانی میوه گ قرار گرفت تا
ای شدن، درصد بر کاهش میزان قهوه 1و  70/0، 50/0، 25/0های صفر، رحله بعد از برداشت در غلظتسیستئین در م-نشان داد کاربرد ال

( بررسی شد و نتایج به 2016و همکاران )علی  اکسیدانی روی میوه لیچی توسط لیپیدها و حفظ فعالیت آنتیمتوقف کردن پراکسیداسیون 
ها، میزان شیوع آلودگی، درصد بسیار موثرتر عمل کرد و میزان کاهش وزن میوه 25/0لظت سیستئین در غ-دست آمده نشان داد که کاربرد ال

لظت سیستئین در غ-ش یافتند. کاربرد الآلدئید به طور قابل توجهی کاهدییونی و میزان مالونای شدن، نشت شدت آلودگی، شاخص قهوه
کل گردید. این یش میزان فنلاکسیدانی و افزا، افزایش میزان آنتوسیانین، ظرفیت آنتیpHدرصد روی میوه لیچی منجر به حفظ میزان  25/0

به  سیستئین منجر-اربرد الی فنل اکسیداز کاهش یافت. علاوه براین گزارش شد که کهای پراکسیداز و پلدر حالی است که فعالیت آنزیم
 (.Ali et al., 2016وتاز شد )های کاتالاز و سوپراکسید دیسمحفظ میزان مواد جامد کل، اسیدیته قابل تیتراسیون، افزایش فعالیت آنزیم

درصد بر تاخیر پیری در مرحله پس از برداشت  05/0های صفر و ر غلظتئین دسیست-(، تاثیر ال2018و همکاران ) Liای دیگر در مطالعه
به حفظ کیفیت میوه از طریق کاهش  سیستئین منجر-میوه چشم اژدها مورد بررسی قرار داد. نتایج به دست آمده نشان داد که کاربرد ال

رحله پس از برداشت در سیستئین در م-کاربرد ال .(2018et al.,  Li)  ها شدو کاهش پراکسید پروتئین )2O2H(تجمع پراکسید هیدروژن 
ت شرایط انبار سرد مورد بررسی قرار گرفت. نتایج به دست آمده نشان تح ”Stanley“درصد روی میوه آلو رقم  5/0و  2/0، 1/0های غلظت

-ای شدن مرکزی از طریق افزایش ظرفیت آنتیگیری منجر به کاهش قهوهطور چشمدرصد به 5/0ر غلظت سیستئین د-داد که کاربرد ال

های به افزایش فعالیت آنزیم سیستئین منجر-درصد ال 5/0و  2/0های اکسیدانی و ممانعت از فعالیت پلی فنل اکسیداز شد. در واقع غلظت
 سیستئین کاهش-رد الهیدروژن در اثر کارباکسیدانی مانند سوپراکسید دیسموتاز،کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز گردید. میزان پراکسید آنتی

 آلدئید شد. دییستئین منجر به حفظ تمامیت غشاء از طریق کاهش نشت یونی و تجمع مالونس-که الیافت. در حالی
ه پیری در مرحلمولار( در جلوگیری از میلی 100تا  5های یستئین و متیونین )در غلظتس -های آرژنین، الای دیگر تاثیر اسیدآمینهدر مطالعه

 و  05/0، 01/0فر، صهای (، تاثیر سیستئین در غلظت2022و همکاران ) Wangپس از برداشت کلم بروکلی بررسی شد. در پژوهشی دیگر 
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 05/0ربرد سیستئین در غلظت درصد را بر حفظ کیفیت و ترکیبات فعال در میوه گوجی بری بررسی کردند. نتایج حاصل نشان داد که کا 10/0
گوجی بری داشت. علاوه  گیری در کاهش میزان پوسیدگی و کاهش وزن میوه و حفظ میزان مواد جامد کل در میوهصد تاثیر بسیار چشمدر

ت. کاربرد این غلظت از کل داشکل، اسید آسکوربیک و گلوتاتیوندرصد سیستئین منجر به افزایش میزان فنل 05/0براین کاربرد غلظت 
 (.Wang et al., 2022) ه افزایش میزان پروتئین شدسیستئین همچنین منجر ب

 
 هاروش و مواد
مایشگاه گروه علوم باغبانی به آزمورد آزمایش در این تحقیق از یک باغ تجاری در شهرستان ارومیه تهیه و  "درگزی"های گلابی رقم میوه

ها بصورت غوطه وری تیمار گردید. بعد یستئین میوهس-آمینه الهای مختلف اسیدهای سازی غلظتپس از آماده. شدنددانشگاه ارومیه منتقل 
گراد و رطوبت رجه سانتید 1 ± 0ماه در دمای  3های تیمار شده، آن ها در ظروف پلاستیکی قرار داده شده و به مدت از خشک شدن میوه

ز بعد از رو 90و  60،  30مورد نظر در روزهای صفر،  هایگیری پارامتردرصد در سردخانه نگهداری شدند. نمونه برداری برای اندازه 90 -95
 یوهعصاره م pH ،متردستگاه رفرکتو با (TSS) وللمحهای همچون میزان کاهش وزن، کربوهیدرات اعمال تیمارها صورت پذیرفت. شاخص

ررسی قرار گرفت. ب( مورد NaOHیدروکسیدسدیم )توسط ه یتراسیونبا روش ت یتراسیونقابل ت یدیتهاس یزانمو  متر pH توسط دستگاه
 5/0و  2/0، 1/0صفر،  (هار سطح سیستئین در چ-اسید آمینه ال فاکتور، 2با  یطرح کاملا تصادفپژوهش حاضر به صورت فاکتوریل بر پایه 

 SASاده از نرم افزار ها با استفدادهذیرفت. شد. کلیه پروز( و با سه تکرار صورت  90و  60، 30سطح ) 3برداری در مولار( و زمان نمونهمیلی
  .شددرصد انجام  5و  1ای توکی در سطح احتمال ها با آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین دادهقرار گرفت یل و تحل یهمورد تجز

 
 بحث و جینتا

 کاهش وزن
 5/0انبارمانی شده است و تیمار یستئین سبب کند نمودن روندکاهش وزن طی س-کاربرد الها نشان دادکه نتایج تجزیه واریانس داده 

دهی، دست بطورکلی کاهش وزن میوه و آب از (.1روز انبارداری شده است )شکل  90یستئین سبب حفظ وزن میوه گلابی طی س-مولار المیلی
 5ویژه در غلظت ین بهیستئس-نتایج نشان داد که کاربرد اسید آمینه الباشد. دهد که نتیجه تبخیرآب از سطح میوه میطی انبارداری رخ می

تر تولید اکسیدانی و سطح پایینتیو فعالیت آن Cمولار در تأخیر پیری نقش موثری داشتند که این اثر را از طریق حفظ رنگ سبز، ویتامینمیلی
 .اتیلن، تنفس و ممانعت از کاهش وزن نشان دادند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 L-cy 0/2مولار، میلی 1/0سیستئین -ال: L-cy 0/1 Mm: شاهد، Controlسیستئین بر روند کاهش وزن طی انبارمانی. -تاثیر کاربرد تیمار ال -1شکل

Mm :مولار و میلی 2/0سیستئین -الL-cy 0/5 Mm :مولار.میلی 5/0سیستئین -ال 
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 میزان کربوهیدرات محلول
مولار میلی 5/0هبود روند افزایشی کربوهیدرات محلول شده است و تیمار بسیستئین سبب -ها نشان دادکه کاربرد النتایج تجزیه واریانس داده

به دلیل شکسته  افزایش قند  (.2روز انبارداری دارا بوده است )شکل  90یستئین بیشترین میزان کربوهیدرات را در میوه گلابی طی س-ال
ند تنفس اتفاق می افتد و همچنین های کوچکتر در طی فرایها و تجزیه قندها به واحد، هیدرولیز پروتئینها، مواد پکتیکیشدن کربو هیدرات

ی که از شکستن دیواره های دیواره سلولی و تبدیل آن به قندهای محلول صورت می گیرد و هر عاملبه دلیل شکسته شدن پلی ساکارید
 (.Wang et al., 2022) شودجلوگیری از افزایش غیر عادی قند میسلولی جلوگیری کند و یا آن را کاهش دهد باعث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مولار، میلی 1/0سیستئین -ال: L-cy 0/1 Mm: شاهد، Controlسیستئین بر روند کربوهیدرات محلول طی انبارمانی. -تاثیر کاربرد تیمار ال -2شکل
L-cy 0/2 Mm :مولار و میلی 2/0سیستئین -الL-cy 0/5 Mm :مولار.میلی 5/0سیستئین -ال 

 

 pHمیزان 
مولار میلی 5/0سیستئین -روند صعودی داشت و کاربرد ال pHها نشان دادکه با افزایش زمان نگهداری میزان نتایج تجزیه واریانس داده

یابد و این به دلیل کاهش ها افزایش میمیوه pHها در طول نگهداری، در بیشتر میوه(. 3)شکل  سبب بهبود روند افزایشی اسیدیته شده است
شود ولی این میpH ها منجر به افزایش ها و کاهش اسیدهای آلی در طول دوره نگهداری در برخی از میوهاسیدهای آلی است. افزایش قند

 در . را دارند  pHدها نیز امکان تاثیر برها نظیر قنهای مختلف متفاوت است چون علاوه بر اسیدها، سایر مواد موجود در میوهافزایش در میوه
-های تیمار شده با الیابد. میوهدر اثر مصرف اسیدهای آلی و تبدیل آن به قندها، افزایش می pHزمان رسیدن میوه و طول دوره نگهداری، 

کل را در مقایسه با اکسیدانیفعالیت آنتی کل وسیستئین دارای میزان بیشتری از آسکوربیک اسید، اسیدیته، آنتوسیانین، فلاونوئید، میزان فنل
  (.Sogvar et al., 2020) های شاهد در طی دوره نگهداری در انبارسرد داشتندمیوه
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 L-cy 0/2مولار، میلی 1/0سیستئین -ال: L-cy 0/1 Mm: شاهد، Controlطی انبارمانی.  pHسیستئین بر روند -تاثیر کاربرد تیمار ال -3شکل

Mm :مولار و میلی 2/0سیستئین -الL-cy 0/5 Mm :مولار.میلی 5/0سیستئین -ال 
 

 

 یتراسیونقابل ت یدیتهاس یزانم
 سیستئین-کاربرد ال با افزایش زمان نگهداری میزان اسیدیته قابل تتراسیون روند کاهشی داشته و ها نشان دادکهنتایج تجزیه واریانس داده

در این پژوهش روند نزولی میزان اسیدهای آلی در طی زمان نگهداری،  (.4)شکل کند شدن روند کاهشی شده است مولار سبب میلی 5/0
اسیدیته از . باشدهای رسیدن میکاهش در میزان اسیدیته، از نشانه شود.نشان دهنده کاهش میزان آن در طی انبارداری محسوب می

 .(Zhou et al., 2018) های ارگانیک موجود در میوه مرتبط استطور مستقیم با غلظت اسید باشد که بههای مهم در کیفیت میوه میویژگی

 

-Lمولار، میلی 1/0سیستئین -ال: L-cy 0/1 Mm: شاهد، Controlسیستئین بر اسیدیته قابل تیتراسیون طی انبارمانی. -تاثیر کاربرد تیمار ال -4شکل

cy 0/2 Mm :مولار و میلی 2/0سیستئین -الL-cy 0/5 Mm :مولار.میلی 5/0سیستئین -ال 
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 نتیجه گیری

باشد و این امر موجب ن میمیوه گلابی بخاطر طعم و مزه و همچنین قابلیت هضم بالا دارای محبوبیت بسیار زیادی در بین مصرف کنندگا
در  مولارمیلی 5/0 سیستئین-لنشان داد کاربرد امیشود تحقیقات کاربردی بیشتری در این زمینه صورت بپذیرد، تحقیقات ما در این مقاله 

 بیشتر صفات بالاترین عملکرد را اعمال نماید.
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Abstract 

The pear with the scientific name of Pyrus communis is the most important seeded fruit in the world after apple. 

Market demand for pear fruit and injuries during storage led to the design and implementation of research in this 

regard. In this study, L-cysteine treatment was used at four levels (0, 0.1, 0.2 and 0.5 mM) at a temperature of 1.5 

with a relative humidity of 85% for a period of time and in three times (30, 60 and 90 days) Sampling was 

performed. Parameters such as weight loss, soluble solids, acidity and titratable acid were investigated. The results 

showed that the use of 0.5 mM L-cysteine improved the storage of pear fruit and kept the level of sugar and organic 

acid high. 

Keywords: Organic acid, Soluble solids, Postharvest shelf life, Dargazi pear 
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 (.Lبررسی سطوح مختلف فولویک اسید و عصاره جلبک بر رشد و عملکرد گیاه دارویی شنبلیله 

(Trigonella foenum- graecum 
  

 2زه قادری ، حمیرا1*فردامینی محمدحسین
 ایران بیرجند، بیرجند، دانشگاه کشاورزی، دانشکده منطقه، ویژه گیاهان پژوهشی مرکز و باغبانی علوم گروه دانشیار 1

 ایران رفسنجان، رفسنجان، ولیعصر دانشگاه کشاورزی، دانشکده باغبانی، مهندسی و علوم گروه دکتری دانشجوی 2
 mh.aminifard@birjand.ac.irنویسنده مسئول:*

 

 چکیده

 تصادفی، کاملاً طرح البق در فاکتوریل صورت به آزمایشی شنبلیله، رویشی صفات بر جلبک عصاره و اسید فولویک اثرات بررسی منظور به
 بر گرم 3 و 5/1 ، 5/0 فر،ص) سطح چهار در اسید فولویک شامل آزمایش تیمارهای. شد اجرا بیرجند دانشگاه کشاورزی دانشکده گلخانه در

 بوته خشک و تر وزن ارتفاع بوته، رب فولویک اسید داد نشان نتایج. بودند تکرار سه با( هزار در 2 و 1 صفر،) سطح سه در جلبک عصاره و( لیتر
 فولویک لیتر بر گرم 3 تیمار در( گرم 30/0 و 61/1 متر،سانتی 50/25 ترتیببه) بوته خشک و تر وزن و ارتفاع بیشترین بطوریکه دار شد،معنی
 نتایج، به توجه با. اشتد برگ سطح و برگ تعداد و بوته خشک و تر وزن ارتفاع، بر داریمعنی تأثیر جلبک نیز عصارهشد.  مشاهده اسید

کمترین  و( هزار در 2) جلبک عصاره تیمار در( گرم 29/0 و 59/1) بوته خشک و تر وزن بیشترین ،(مترسانتی 58/23) بوته ارتفاع بالاترین
 دارویی گیاه تلفیقی تغذیه مدیریت. آمد دستبه شاهد در( ترتیب به گرم 24/0 و 34/1) بوته خشک و تر وزن ،(سانتیمتر 45/20) بوته ارتفاع

 عصاره هزار در 2 و اسید یکفولو بر لیتر گرم 3 تیمار نتایج به توجه با .داشت گیاه این رشدی هایشاخص بر توجهی قابل شنبلیله اثرات
 .گردند شنبلیله دارویی مورفولوژی گیاه صفات بهبود سبب جلبک

 

پاشیمحلول زیستی، ساقه، کود قطر برگ، تعداد :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

ی برای آن ذکر شده، گیاه یکی از گیاهان دارویی که در طب سنتی ایران و ملل مختلف سابقه مصرف دیرینه داشته و خواص درمانی متعدد
 تعدد دارویی مانند اثر تقویتی، ملین، اشتها آور، ضد تب،شنبلیله دارای خواص م .است L.) (Trigonella foenum- graecum شنبلیله

انع از بروز سکته قلبی مدهنده قند خون است. این گیاه دارای اثر گشادکنندگی عروق خونی بوده که افزایش دهنده میزان شیر و کاهش
 محیطی زیست مخرب ثراتا بدون آلی اسید یک عنوان به فولویک اسید طبیعت، با سازگار کودهای بین در(. Yazdani et al., 2004)شود می

 بر ایملاحظه قابل ثبتم اثرات هورمونی، ترکیبات بودن دارا دلیل به و شده خاک بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، ساختار بهبود باعث
 تشکیل سبب ترتیب هب دالتون 30000 از کمتر مولکولی وزن با فولویک اسید همچنین دارد، کشاورزی محصولات کیفی و کمی هایشاخص

. است وابسته آلی مواد حتویم به شدت به خاک باروری. گرددمی میکرو عناصر با محلول هایکمپلکس و نامحلول و پایدار هایکمپلکس
سبزواری )دهند می فزایشا را گیاهان در تولید و خاک باروری و شده عناصر جذب افزایش سبب ضروری عناصر کردن کلات با فولویک اسید

. شوندمی استفاده انگیاه عملکرد و رشد افزایش جهت جهان در ایگسترده طوربه جلبکی زیستی کودهای از امروزه (.1389و همکاران، 
 دهدمی افزایش را شوندگیاه می تررشد مناسب به منجر که فیزیولوژیکی هایواکنش ها،جلبک عصاره در موجود زیستیِ فعال ترکیبات

(Faheed & Fattah, 2008) .عصاره خاکی کاربرد و پاشیمحلول هک بیان شد فرنگی در گیاه گوجه جلبک ای با مصرف عصارهمطالعه در 
 وجود با ستا،دراین را (.Kumari et al., 2011)گردید  عملکرد گیاه درصد باعث افزایش رشد رویشی و 8/0 تا 1/0 غلظت در جلبک

 فولویکاسید  تأثیر زمینه در کیاند تحقیقات است، شده انجام باغی و زراعی گیاهان بر هیومیک اسید تأثیر زمینه در که فراوانی هایبررسی

 پارامترهای بر جلبک اسیدفولویک و عصاره مختلف هایغلظت اثر مطالعه حاضر تحقیق هدف لذا است، گرفته صورت گیاهان دارویی بر

 ولویک و عصاره جلبکف اسید رفته کاربه هایغلظت به گیاه دارویی شنبلیله پاسخ بهترین تعیین جهت مورفولوژیک خصوصیات رشدی،

  .است
 

 هاروش و مواد

 از استفاده با تکرار سه و ریتیما ترکیب 12 با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به 1396 سال در گلدانی صورت به آزمایش این
 از ترکیبی صورت به آزمایشی هایتیمار. شد انجام بیرجند دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی گلخانه در کیلویی سه پلاستیکی هایگلدان
  به اسید ولویکف تیمار. شدند تعیین( هزار در 2 و 1 صفر،) جلبک عصاره سه و( 3 و 5/1 ،5/0 صفر،) اسید فولویک سطح چهار

 تیمار و آبیاری آب با همراه( آمریکا_assist شرکت ساخت اکسید، پتاسیم %1 و اسیدهیومیک %15فولویک،  اسید %70 شامل) تجاری صورت
-HAD شرکت ی ساختآل ماده %15 اسید، فولویک %5/10 نیتروژن، %5/2 دریایی، جلبک عصاره %25 شامل) تجاری نام با جلبک عصاره
 بستر سازیآماده از پس. رفتگ انجام روز 6 فاصله به نوبت 5 طی گلدهی مرحله تا برگی 6 مرحله از برگی پاشیمحلول صورت به( ایران

 مورد موجود آهک میزان و الکتریکی هدایت اسیدیته، آلی، ماده میزان خاک، بافت قبیل از شیمیایی و فیزیکی خصوصیات تعیین کاشت و
 مهر 15 تاریخ در را رهابذ خاک، مشخص هایغلظت به اطمینان از پس. است شده ذکر 1 جدول در آن آنالیز نتایج که گرفت، قرار آزمایش

 غلظت و درصد 60 نسبی رطوبت میزان گراد،سانتی درجه( ±15 3) شبانه و( 3±25) روزانه دمای شرایط با گلخانه در و شدند کشت 1396
 سرعت به بیماری و آفات یا و هرز هایعلف ظهور رصورتد و شدند بازدید روزانه صورت به هاگلدان دادند. قرار امپیپی 340 کربناکسیددی
 انتخاب تصادفی طور به لدانگ هر از غلاف، تشکیل مرحله در هایبوته از هانمونه رشدی، خصوصیات تعیین برای. شدند حذف اولیه مراحل در
 ارتفاع مانند رویشی صفات. شد گیریاندازه میانگره فاصله و گره تعداد بوته، خشک و تر وزن بوته، در برگ تعداد بوته، ارتفاع مانند صفاتی و
 سلسیوس درجه 75 دمای با( آون) نک خشک دستگاه در هانمونه بوته، خشک وزن تعیین جهت. شد ثبت و گیریاندازه کشخط از استفاده با
 SAS 9.1افزار  نرم از هاداده آنالیز. شد گیریاندازه دیجیتال ترازوی توسط بوته خشک و تر وزن. شدند داده قرار ثابت وزن به رسیدن تا

  .گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون با هامیانگین مقایسه. شد استفاده
 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش. -1جدول 

 مواد آلی خاکبافت
قدرت یونی 

 هیدروژن

 فسفر

 گرم بر کیلوگرم()میلی

گرم بر )میلیپتاسیم 
 کیلوگرم(

گرم )میلیسدیم 
 بر کیلوگرم(

 الکتریکی هدایت

 متر( بر )دسی زیمنس

 1.94 98 42.35 60 7.76 0.68 لومی
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جینتا  بحث و 

  ارتفاع بوته 
ها، ا توجه به نتایج مقایسه میانگینبجلبک قرار گرفت. اثر ساده فولویک اسید و عصاره  نتایج نشان داد که صفت ارتفاع بوته شنبلیله تحت تأثیر

دست متر( در شاهد بهسانتی 88/19) گرم بر کیلوگرم فولویک اسید و کمترین ارتفاع بوته 3متر( در تیمار سانتی 50/25بیشترین ارتفاع بوته )
در آزمایشی که  (.3دول نسبت به شاهد گردید )ج درصدی ارتفاع بوته30/15در هزار عصاره جلبک سبب افزایش  2(. تیمار 2آمد )جدول 

ثیر بیشتری بـر أت مشـخص گردید که تیمار اسیدفولویک نسبت به اسیدهیومیک (Roozbehani et al., 2013)توسط روزبهانی و همکـاران 
  .(Mafakheri, 2017)پاشی عصاره جلبک سبب افزایش ارتفاع بوته در شنبلیله گردید محلول ارتفاع گیاه گندم داشت.

 

 بوته خشک و تر وزن
 وزن بیشترین طوریکهبه رفتند،گ قرار جلبک عصاره و اسید فولویک ساده اثر تأثیر تحت شنبلیله بوته خشک و تر وزن صفات داد، نشان نتایج 

 و 22/1)  ترتیببه بوته خشک و تر وزن کمترین و اسید فولویک کیلوگرم بر گرم 3 تیمار در(  گرم 30/0 و 61/1) ترتیببه بوته خشک و تر
( گرم 29/0 و 59/1) ترتیببه وتهب خشک و تر وزن بیشترین ها،میانگین مقایسه نتایج به توجه با(. 2 جدول) آمد بدست شاهد در( گرم 23/0
 برهمکنش داد نشان نتایج(. 3 دولج)آمد  بدست شاهد در( گرم 24/0 و 34/1) ترتیببه بوته خشک و تر وزن کمترین و هزار در 2 تیمار در

 سبز وزن مقدار بالاترین ادد نشان( 2013) همکاران و حسینی تحقیق نتایج. نداشت صفات این بر معناداری اثر جلبک عصاره و اسید فولویک
نشان  ،(Mafakheri, 2017)همچنین نتایج تحقیق مفاخری  .است شده ثبت فولویک اسید با شده پاشیمحلول گیاهان برای خشک و تازه

 داد عصاره جلبک دریایی سبب افزایش وزن تر و خشک بوته در شنبلیله گردید.
 

 برگ وزن تر و خشک
گرم بر لیتر  3طوریکه، تیمار هبدار شد. تر و خشک برگ شنبلیله معنی نتایج نشان داد اثر ساده فولویک اسید و عصاره جلبک بر صفات وزن 

( . با توجه به نتایج، 2درصدی این صفات نسبت به شاهد گردید )جدول  50و  26/44ترتیب افزایش وزن تر و خشک بهفولویک اسید سبب 
د بدست آمد گرم( در شاه06/0تر برگ ) در هزار عصاره جلبک و کمترین میزان وزن 2گرم( در تیمار  08/0بیشترین میزان وزن تر برگ )

 رگ را در پی داشـتافـزایش وزن خشک ب NPK در گل مریم کاربرد ترکیبـی اسـید فولویـک و(. مشابه نتایج این آزمایش، 3)جدول 
(Sharaf El-Din et al., 2011). 

 

 تعداد و سطح برگ در بوته

ها، تیمار به نتایج مقایسه میانگین دار شد. با توجهصفت و تعداد برگ شنبلیله معنی نتایج نشان داد اثر ساده فولویک اسید و عصاره جلبک بر
ا توجه به نتایج، بیشترین ب(. 2درصدی تعداد برگ در بوته نسبت به شاهد گردید )جدول  18/20گرم بر لیتر فولویک اسید سبب افزایش  3

در هزار عصاره جلبک و کمترین میزان تعداد و سطح برگ  2 ر مربع( در تیمارمتمیلی 64/377و  25/39ترتیب )میزان تعداد و سطح برگ به
اسـیدفولویک ظرفیـت تبـادل کـاتیونى را ایج این تحقیق، (. همسو با نت3مترمربع( در شاهد بدست آمد )جدول میلی 11/301و  35ترتیب )به

مل رشد گیاه نیز افزایش مینتیجه این ع نصـر بیشترى را جذب کند. درتوانـد مقـدار عدهد و بدین ترتیـب گیـاه مـیبـه شدت افزایش مى
 و تر وزن با افزایش که دهدا افزایش را بوته در برگ تعداد دریایی جلبک عصاره و اسید هیومیک در مطالعه کاربرد (.Mothaghi, 2015) یابد

 (. Farrniya, 2016) است شده همدانی یونجه علوفه کیفیت بهبود سبب خشک

 

 تعداد گره و فاصله میانگره

طوریکه بیشترین تعداد و فاصله ت، بهبا توجه به نتایج، صفات تعداد و فاصله میانگره شنبلیله تحت تأثیر فولویک اسید و عصاره جلبک قرار گرف
 88/1و  55/9ترتیب میانگره بهو کمترین تعداد و فاصله  گرم بر لیتر فولویک اسید 3متر در تیمار میلی 52/2و  55/11ترتیب میانگره به

در هزار  2متر در تیمار میلی 36/2ا ها، بیشترین فاصله میانگره ب(. با توجه به نتایج مقایسه میانگین2متر در شاهد بدست آمد ) جدول میلی
 ارد مارها تفاوت معناداری وجود ندمتر در شاهد بدست آمد، هر چند از لحاظ آماری بین تیمیلی 92/1عصاره جلبک و کمترین فاصله میانگره با 
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 ,Abbaszadeh Faroughi) گردید در شعمدانیهای بالای فولویک اسید سبب افزایش تعداد گره نسبت به شاهد کاربرد غلظت(. 3)جدول 

2018) . 

 

 قطر ساقه

گرم بر  3متر در تیمار میلی 49/1 قطر ساقه باطوریکه بیشترین داری شد، بهبا توجه به نتایج، فولویک اسید بر صفت قطر ساقه شنبلیله معنی
گرم برلیتر تفاوت  5/1و  3یمار متر در شاهد بدست آمد. هر چند از لحاظ آماری بین تمیلی 19/1لیتر فولویک اسید و کمترین قطر ساقه با 

سبت به شاهد ندرصدی قطر ساقه  09/12 در هزار عصاره جلبک سبب افزایش 2(. با توجه به نتایج، تیمار 2داری وجود ندارد )جدول معنی
 walleriana ر سـاقه در گیــاهلویـک و اسـید هیومیک تأثیر معناداری بر صفات رویشـی و قطـفوطی تحقیقی کاربرد اسید  (.3گردید )جدول 

Impatiens نشــان داده اســت Esringu et al., 2015)). تحت گلرنگ  طر ساقهی جلبک دریایی قهای مختلف عصارهبا مصرف غلظت
 .(Sibi et al., 2015) تأثیر قرار گرفت به نحوی که با افزایش غلظت مصرف، قطر ساقه نیز روندی افزایشی را نشان داد

 
 .صفات رویشی شنبلیلههای مختلف فولوویک اسید بر اثرات غلظت -2 جدول

 قطرساقه

متر()میلی  

 فاصله

 میانگره

متر()سانتی  

 تعداد

 گره

) تعداد 

 در بوته(

 سطح برگ

متر )میلی

 مربع(

تعداد 

برگ در 

 بوته

وزن 
خشک 

 برگ

 (گرم)

وزن تر 
 برگ
 )گرم(

وزن 
خشک 
بوته 

 (گرم)

 تر وزن
 بوته

 (گرم)

 بوته ارتفاع
 متر()سانتی

فولویک 
 اسید

)گرم بر 
 لیتر(

1.19b 1.88c 9.55b 312.33b 33.00c 0.02c 0.06c 0.23b 1.22c 19.88c 0 
1.19b 2.14bc 10.55ab 326.95ab 35.33bc 0.02bc 0.06bc 0.25b 1.40b 20.77bc 0.5 
1.37a 2.30ab 11.22a 345.22ab 38.00ab 0.02ab 0.07b 0.26ab 1.47ab 22.27b 1.5 
1.49a 2.52a 11.55a 370.91a 39.66a 0.03a 0.08a 0.30a 1.61a 25.50a 3 

 ای دانکن ندارند.درصد آزمون چند دامنه 5داری در سطح حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی
 

 .صفات رویشی شنبلیلهبر  عصاره جلبک های مختلفاثرات غلظت -3جدول 

 ای دانکن ندارند.درصد آزمون چند دامنه 5داری در سطح حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی

 

 نتیجه گیری

صفات رشدی گیاه دارویی  بهبود در تواندمی اسید فولویک و عصاره جلبک از استفاده که بود، آن از حاکی تحقیق این طور کلی، نتایجبه

لیتر فولویک اسید بر تمام صفات  گرم بر 3در هزار عصاره جلبک بر اکثریت صفات و تیمار  2بگذارد. نتایج نشان داد تیمار  مثبت شنبلیله اثر

 راهکاری تواندمی محیطی زیست آلودگی و شیمیایی کودهای مصرف کاهش ضمن ارزان و آلی نهاده از دار گردید. استفادهرویشی معنی

  .گیرد قرار نظر مد دارویی شنبلیله رویشی گیاه صفات به بخشیدن بهبود راستای در مناسب

 

 منابع

 چمران) بهاره و( سبلان و سایونز) پاییزه گندم رقم چهار زنی جوانه بر هیومیک اسید اثر مطالعه. 1389. م کافی، ، و.ح خزاعی، ،.س سبزواری،
 . 473-480( و 3)8ایران.  زراعی هایپژوهش(. پیشتاز و

 قطرساقه

متر()میلی  

 فاصله

 میانگره

متر()سانتی  

گره تعداد  

) تعداد 

 در بوته(

 سطح برگ

متر )میلی

 مربع(

تعداد 

برگ در 

 بوته

وزن 
خشک 

 برگ

 (گرم)

وزن تر 
 برگ
 )گرم(

وزن 
خشک 

 بوته

 (گرم)

 تر وزن
 بوته

 گرم()

 بوته ارتفاع
 متر()سانتی

عصاره 
 جلبک
)در 
 هزار(

1.24b 1.92b 10.16b 301.11b 35.00b 0.02a 0.06b 0.24b 1.34b 20.45b 0 
1.30ab 2.35a 10.00b 337.81ab 35.25b 0.02a 0.06b 0.25ab 1.35b 21.54b 1 
1.39a 2.36a 11.50a 377.64a 39.25a 0.02a 0.08a 0.29a 1.59a 23.58a 2 
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Abstract 

To investigate the effects of folic acid and algae extract on the vegetative traits of fenugreek, a factorial experiment 

was conducted in a completely randomized design in the greenhouse of the Faculty of Agriculture of Birjand 

University in the 2017 crop year. Experimental treatments included folic acid at four levels (zero, 0.5, 1.5, and 3 

g.L-1) and algae extract at three levels (zero, 1, and 2 per thousand) with three replications. The results showed 

that fulvic acid was significant on plant height, fresh and dry weight of the plant so that the highest height and 

fresh and dry weight of the plant (25.50 cm, 1.61, and 0.30 g, respectively) in the treatment of 3 g.L -1 fulvic acid 

was observed. Algae extract also had a significant effect on vegetative traits (height, fresh and dry weight of plant, 

and the number of leaves and leaf area). According to the results, the highest plant height (23.58 cm), the highest 

fresh and dry weight of the plant (1.59 and 0.29 g) in algae extract treatment (2 per thousand) and the lowest plant 

height (20.45 cm), wet and dry plant weight (1.34 and 0.24 g, respectively) were obtained in the control. Integrated 

nutrition management of fenugreek had significant effects on the growth characteristics of this plant. According 

to the results of treatment, 3 g.L-1 folic acid and 2 per thousand algae extract improved the vegetative traits of 

fenugreek. 

 

Keywords: Biofertilizer, Foliar application, Number of leaves, Stem diameter. 
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 ریحان  های رشدی گیاهشاخص بر و عنصر بور بیوپتاس زیستی بررسی تأثیر کود

 
 2زه قادری ، حمیرا1*فردامینی محمدحسین

 ایران ،بیرجند، بیرجند دانشگاه کشاورزی، دانشکده منطقه، ویژه گیاهان پژوهشی مرکز و باغبانی علوم گروه دانشیار 1
 رفسنجان، ایران رفسنجان، ولیعصر دانشگاه کشاورزی، دانشکده باغبانی، مهندسی و علوم گروه دکتری دانشجوی 2

  mh.aminifard@birjand.ac.irمسئول:نویسنده *
 

 چکیده

 دانشکده گلخانه در صادفی،ت کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایشی ، بیوپتاس و  عنصر بور زیستی تاثیر کود بررسی به منظور
 و( هزار در 3 و 5/1صفر، ) سطح سه درپاشی برگی به صورت محلول عنصر بور شامل آزمایش تیمارهای. شد اجرا بیرجند دانشگاه کشاورزی
 دارمعنی صفات تمام بر بور پاشیحلولم داد نشان نتایج. بودند تکرار سه با( لیتر بر گرم 4 و 2 صفر،) سطح سه همراه با آب آبیاری در بیوپتاس

 و 46/2 با ترتیب به) میزان کمترین و بور هزار رد 3 تیمار در( گرم 737/0 و 74/3 ترتیب،به) بوته خشک و تر وزن بیشترین کهطوریبه شد،
 و تعداد بیشترین که،طوریبه شد، دارمعنی برگ سطح و تعداد بر بیوپتاس زیستی کود نتایج، به توجه با. شد مشاهده شاهد در (گرم 412/0

 مترمیلی 16/613 و 66/13)برگ  سطح و کمترین تعداد و بیوپتاس لیتر بر گرم 4 تیمار در( مربع مترمیلی 09/702 و 11/15)  برگ سطح
 در( 66/18) برگ تعداد که بیشترینطوریبه شد، دارمعنی برگ تعداد و ارتفاع صفات بر بیوپتاس و بور برهمکنش . آمد بدست شاهد در( مربع
 هزار در 3 همچنین تیمار. مدآ بدست( کوددهی عدم) شاهد در( 33/12) برگ تعداد کمترین و لیتر بیوپتاس بر گرم 4 و بور هزار در 3 تیمار

 بور تیمار از استفاده آزمایش، ینا نتایج اساس بر. گردید شاهد به نسبت بوته ارتفاع درصدی 51/51افزایش سبب بیوپتاس لیتر بر گرم 2 و بور
 .داشت ریحان رشدی و عملکرد صفات افزایش در موثری نقش بیوپتاس و
 

 پاشیمحلول زیستی، کود رویشی، بوته، رشد :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 دارویی و ایادویه گیاهان مهمترین از و (Lamiaceae) نعناعیان خانوادۀ از ساله یک و علفی است گیاهی ،(.Ocimum basilicum L)ریحان 

 محل اقلیمی شرایط به توجه با آن میزان که بوده اسانس مؤثرۀ مادۀ حاوی دارگل سرشاخۀ و هابرگ شامل آن رویشی پیکرۀ. است جهان در
 های نقش ولی دهستن گیاهان نیاز مورد کم بسیار مقدار به اینکه وجود با مصرفعناصرکم .((Omid baigi, 1997است  متفاوت رویش

 گل، تشکیل سلولی، تمایز رشد، آنزیمی، هایفعالیت در آنها نقش به توانمی جمله آن از که دارند عهده به گیاهان نمو و رشد در ای برجسته
 ازجمله گیاه کارکردهای زا بسیاری اثر دارای بور عنصر .(Hassanzadeh et al., 2010) کرد اشاره توانمی محصول کیفیت بهبود و میوه

 طرز به بور . کاربرد(Rafeii & Pakkish, 2014)است  گرده دانه زنیجوانه و دهیمیوه و گلدهی فرآیند نمک، جذب هایهورمون جابجایی
شود می گیاه در خشک ادهم تجمع افزایش نتیجه در و هابرگ در فتوسنتز وشدت کلروفیل محتوای برگ، سطح افزایش باعث داریمعنی بسیار

(Nasef et al., 2006.) کاربرد تلقیح، از اعم مختلف هایصورت به توانندمی که شودمی اطلاق هاییمیکروارگانیسم به بیولوژیک کودهای 
 آن رشد تحریک باعث زبانمی گیاه برای غذایی عناصر دسترسی افزایش طریق از و گرفته قرار استفاده مورد خاک یا و گیاه سطح روی بر

 گیاه در یستیز کود مصرف که است آن از حاکی نیز (Youssef et al., 2004) همکاران و یوسف تحقیق نتایج .(Vessey, 2003)شوند 
 و فیزیولوژیکی هایپاسخ با باطارت در گوناگون، موارد در گیاه ریحان اهمیت است. باوجود شده بوته ارتفاع افزایش سبب گلی، مریم دارویی

 ایی،تغذیه مدیریت بررسی دفه با حاضر پژوهش بنابراین است، دسترس در کمی اطلاعات ایتغذیه مختلف شرایط به این گیاه  بیوشیمیایی
 .گرفت صورت گیاه کیفی این و کمی خصوصیات بر بیوپتاس زیستی وکود بور
 

 هاروش و مواد

ی و سه تکرار با استفاده از ترکیب تیمار 9به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با  1396این آزمایش به صورت گلدانی در سال 
آزمایشی به صورت ترکیبی از  های پلاستیکی سه کیلویی در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام شد. تیمارهایگلدان

پتاس همراه با آب آبیاری و بور تیمار بیو( تعیین شدند. گرم بر لیتر 4و  2)صفر، سه سطح بیوپتاس ( و در هزار 3و  5/1)صفر، بور سطح  سه
و  سازی بستر کاشتپس از آمادهروز انجام گرفت.  6نوبت به فاصله  5رگی تا مرحله گلدهی طی ب 6پاشی برگی از مرحله ولبه صورت محل

آهک موجود مورد آزمایش قرار  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی از قبیل بافت خاک، میزان ماده آلی، اسیدیته، هدایت الکتریکی و میزانتعیین 
کشت  1396مهر  15اریخ تهای مشخص خاک، بذرها را در پس از اطمینان به غلظت ذکر شده است. 1گرفت، که نتایج آنالیز آن در جدول 

درصد و غلظت  60سبی راد، میزان رطوبت نگ( درجه سانتیC15±3°)( و شبانه C25±3°با شرایط دمای روزانه ) شدند و در گلخانه با
های هرز و یا آفات و بیماری به سرعت ها به صورت روزانه بازدید شدند و درصورت ظهور علفام قرار دادند. گلدانپیپی 340اکسیدکربن دی

 ن به طور تصادفی انتخاب وهر گلدا ازمرحله گلدهی،  های درها از بوتهنمونهبرای تعیین خصوصیات رشدی، در مراحل اولیه حذف شدند. 
صفات رویشی مانند ارتفاع با گیری شد. اندازه تعداد گره و فاصله میانگره،  و خشک بوته رت بوته، وزن در برگ تعداد بوته، صفاتی مانند ارتفاع

 سلسیوس درجه 75 ایبا دم )آون( کن خشک در دستگاه هانمونه وزن خشک بوته، تعیین جهت گیری شد ثبت شد.کش اندازه استفاده از خط

استفاده  SAS 9.1 افزارها از نرمدهآنالیز داشد.  گیریخشک بوته توسط ترازوی دیجیتال اندازه و ترن وز .داده شدند قرار ثابت وزن به رسیدن تا
  درصد انجام گرفت. 5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال شد. مقایسه میانگین

 
 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش. -1جدول 

 مواد آلی خاکبافت
قدرت یونی 

 هیدروژن

 فسفر

گرم بر )میلی
 کیلوگرم(

گرم )میلیپتاسیم 
 بر کیلوگرم(

گرم بر )میلیسدیم 
 کیلوگرم(

 هدایت

)دسی  الکتریکی
 متر( بر زیمنس

 1.94 98 42.35 60 7.76 0.68 لومی
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 بحث و جینتا

 

 ارتفاع بوته

متر( ارتفاع در تیمار سانتی 44/45ین )بیشتر ثیر تیمار بور و اثر متقابل بور و بیوپتاس قرار گرفت بطوریکهأتحت ت ریحان نتایج نشان داد ارتفاع
داری یدر هزار تفاوت معن 3و  5/1ماری بین تیمارهای آمتر( ارتفاع در شاهد بدست آمد، هرچند از لحاظ سانتی 34) در هزار بور و کمترین 3

درصدی ارتفاع  51/51 بب افزایشسبیوپتاس لیتر گرم بر  2در هزار بور و  3ها نشان داد تیمار (. نتایج مقایسه میانگین2وجود نداشت )جدول 
 سویا بوته ارتفاع روی بر دارییمعن بسیار اثر بور، عنصر پاشیمحلول مختلف هایغلظت از استفاده (.4ول )جد بوته نسبت به شاهد گردید

 دهمشاه خود پژوهش ( نیز درRezvani Moghaddam & Moradi, 2012) رضوانی مقدم و مرادی (.Hasanpour et al., 2011)داشت 

 . درگیاه مزره شد بوته ارتفاع افزایش سبب بیولوژیک کودهای مصرف که نمودند

 
 تر و خشک بوته وزن

و  بیوپتاساثر ساده ثیر أتحت ت وزن تر و خشک بوته ند امّاثیر تیمار بور قرار گرفتأتحت ت ریحان تر و خشک بوته وزن ج،با توجه به نتای
 737/0و  74/3بوته به ترتیب  تر و خشک وزن، بیشترین میزان نشان داد هانتایج مقایسه میانگین ند.قرار نگرفتبرهمکنش بور و بیوپتاس 

کلیـدی در انتقال  شبور نیـز نقـ (.2در شاهد بدست آمد )جدول  گرم 412/0و  46/2در هزار بور و کمترین میزان به ترتیب با  3گرم در تیمار 
افزایش سطح برگ، محتوی  اعـثبداری بسیار معنـیکند همچنین کاربرد بور به طرز های هـوایی بـازی میآب و مواد غذایی از ریشه به اندام

 . (Nasef et al., 2006)شودها و در نتیجـه افـزایش تجمـع مـاده خشـک در گیـاه میکلروفیل و شـدت فتوسـنتز در برگ
 

  برگ خشک و تر وزن
( گرم032/0 و 14/0) برگ خشک و تر وزن بیشترین بطوریکه شد، دارمعنی ریحان برگ خشک و تر وزن صفات بر بور تیمار نتایج، به توجه با
 مقایسه نتایج(. 2 جدول) آمد ستبد شاهد در( گرم022/0 و 09/0) ترتیببه برگ خشک و تر وزن میزان کمترین و بور هزار در 3 تیمار در

 مهدوی بررسی (.3جدول) دیدگر شاهد به نسبت برگ خشک وزن درصدی 24 افزایش سبب بیوپتاس بر لیتر گرم 4 تیمار داد نشان هامیانگین
 .شد دارمعنی رصدد سطح یک در ریحان بوته برگ تر وزن بر مس حاوی مغذی ریز کود که داد نشان( Mahdavi et al., 2012) همکاران و

 
 سطح برگ تعداد و

در  3( در تیمار 66/18داد برگ )بیشترین تع دار شد، بطوریکهمعنی ریحاننتایج نشان داد اثر ساده بور و بیوپتاس بر صفت تعداد و سطح برگ 
 ها(. نتایج مقایسه میانگین4ل )جدو )عدم کوددهی( بدست آمد ( در شاهد33/12گرم بر کیلوگرم بیوپتاس و کمترین تعداد برگ ) 4هزار بور و 

متر میلی 16/613برگ با  کمترین سطحگرم بر کیلوگرم بیوپتاس و  4متر مربع در تیمار میلی 09/702نشان داد که بیشترین سطح برگ با 
 3(. تیمار 3دار وجود نداشت )جدول گرم بر کیلوگرم بیوپتاس تفاوت معنی 4و  2مربع در شاهد بدست آمد، هر چند از لحاظ آماری بین تیمار 

ب و مواد غذایی از ریشه آ بور نقش کلیدی در انتقال (.2 )جدول درصدی سطح برگ نسبت به شاهد گردید 26/22در هزار بور سبب افزایش 
یل و شدت فتوسنتز در داری باعث افزایش سطح برگ، محتوی کلروفهمچنین کاربرد بور به طرز معنی کندهای هوایی بازی میبه اندام

های باکتریود زیستی حاوی در پژوهشی دیگر کاربرد ک .(Nasef et al., 2006) شودتیجه افزایش تجمع ماده خشک در گیاه مینها و در برگ
 ,.Faraji Mehmany et alازتوباکتر، آزوسپیریلیوم و سودوموناس سبب افزایش سطح برگ گیاه مرزه در مقایسه با تیمار شاهد گردید )

  ( که با نتایج این تحقیق مطابقت دارند.2014

 
 و فاصله میانگره گرهتعداد

و فاصله میانگره  گره صفات تعداد تیمار بیوپتاس بر ،ثیر بور قرار گرفتأتحت ت ریحانو فاصله میانگره  گره ت تعدادانتایج نشان داد که صف
)جدول  در شاهد بدست امد 33/7ترین تعداد گره با و پایین در هزار بور 3در تیمار  88/8 دار نشد. با توجه به نتایج، بالاترین تعداد گره بامعنی

 42/5کمترین فاصله میانگره با  بور و در هزار 3متر در تیمار میلی 56/6فاصله میانگره با  ها بیشترین. با توجه به نتایج مقایسه میانگین(2
 (. 2 متر در شاهد بدست آمد )جدولمیلی
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 قطر ساقه

در  3متر( در تیمار میلی 06/2) بیشترین قطر ساقهدار شد، بطوریکه معنی ریحان اثر ساده بور و بیوپتاس بر صفت قطر ساقه نتایج نشان داد
ها نشان داد که سه میانگین(. نتایج مقای2 )جدول )عدم کوددهی( بدست آمد متر( در شاهدمیلی 71/1) ریحان هزار بور کمترین قطر ساقه

متر مربع در شاهد بدست آمد )جدول میلی 71/1بیوپتاس و کمترین قطر ساقه با  لیتر گرم بر 4متر در تیمار میلی 06/2بیشترین قطر ساقه با 
سون نسبت به شاهد نشان پاشی روی بیشترین قطر ساقه درآنیمحلول نشان داد (Pirzad et al., 2013نتایج تحقیق پیرزاد و همکاران ) (.3

 .(Abraham et al., 2007)  باعث افزایش همچون قطرساقه شده است گیاه اسفناج وحشی مشخص شد استفاده از کود زیستیدر .داد
 

 صفات رویشی ریحانهای مختلف بور بر اثرات غلظت -2جدول 

 قطرساقه

متر()میلی  

میانگرهفاصله  

 )سانتی متر(

 گرهتعداد

 بوته(در)تعداد

برگسطح  

 مربع(متر)میلی

برگ تعداد

 در بوته

برگخشکوزن  

 (گرم)

 برگتروزن

 )گرم(

خشک وزن

 (گرم)بوته

 بوتهتروزن

 (گرم)

 ارتفاع بوته

( مترسانتی ) 

 بور

 (در هزار)
1.712b 5.42b 7.33b 618.12b 12.77c 0.022b 0.09c 0.412c 2.46c 34.00b 0 
1.737b 5.88b 7.55b 634.47b 14.00b 0.027a 0.11b 0.557b 3.05b 42.44a 1.5 
2.062a 6.56a 8.88a 755.73a 16.55a 0.032a 0.14a 0.737a 3.74a 45.44a 3 

 ای دانکن ندارند.درصد آزمون چند دامنه 5داری در سطح معنی حروف مشابه در هر ستون اختلاف
 

 صفات رویشی ریحانهای مختلف بیوپتاس بر اثرات غلظت -3جدول 

 ای دانکن ندارند.درصد آزمون چند دامنه 5داری در سطح حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی

 

 بیوپتاس بر صفات رویشی ریحان برهمکنش سطوح مختلف بور و-4 جدول

 (هزار در) بور )گرم بر لیتر( بیوپتاس (سانتی متر) ارتفاع تعداد برگ در بوته

12.33d 33.00e 0 0 
13.33cd 35.00cde 2 0 
12.66d 34.00de 4 0 
14.00cd 44.66ab 0 1.5 
14.00cd 39.66bcd 2 1.5 

14.00cd 43.00b 4 1.5 

14.66bc 41.00bc 0 3 

16.33b 50.00a 2 3 

18.66a 45.33ab 4 3 
 ای دانکن ندارند.چند دامنه درصد آزمون 5داری در سطح حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی

 

 نتیجه گیری

 در ایملاحظه قابل ریحان نقش گیاه تغذیه دربور،  ریزمغذی عنصر از استفاده که کرد گیرینتیجه چنین توانمی آمده دست به از نتایج

تیمار بیوپتاس بر برخی از  داری تمامی صفات رویشی را افزایش داد. همچنینتیمار بور به صورت معنیدارد.  گیاه صفات رشدی بهبود

 کاربرد رسدمی نظر به پژوهش این در آمده دست به نتایج به توجه با دار گردید.صفات )وزن تر برگ، سطح برگ و قطرساقه( معنی

 گیاهان در پژوهشگران سایر توسط شده انجام مطالعات در امر این و رویشی ریحان بود هایشاخص بر مثبت تأثیر دارای زیستی کودهای

 .است گرفته قرار تأیید مورد دارویی

 

 قطرساقه

 متر()میلی

 

 میانگرهفاصله

 )سانتی متر(

 

 تعدادگره

 در بوته

 سطح برگ

 مترمربع()میلی

تعداد برگ 

 در بوته

 برگخشکوزن

 )گرم(

 برگتروزن

 )گرم(

 بوتهخشکوزن

 )گرم(

 بوتهترنوز

 )گرم(

 ارتفاع بوته

 (مترسانتی)

 بیوپتاس

 لیتر(بر)گرم

1.712b 5.88a 7.66a 613.16b 13.66b 0.025b 0.11a 0.535a 2.70b 39.55a 0 
1.736b 5.82a 8.11a 693.07a 14.55ab 0.025b 0.12a 0.611a 3.20ab 41.55a 2 
2.062a 6.61a 8.00a 702.09a 15.11a 0.031a 0.11a 0.561a 3.35a 40.77a 4 
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Abstract 

To investigate the effect of biopout biofertilizer and boron element, a factorial experiment was conducted in a 

completely randomized design in the greenhouse of the Faculty of Agriculture, Birjand University. Experimental 

treatments included boron as a foliar application at three levels (zero, 1.5, and 3 per thousand) and bioptas with 

irrigation water at three levels (zero, 2, and 4 g.L-1) with three replications. The results showed that foliar 

application of boron was significant in all traits so the highest fresh and dry weight of the plant (3.74 and 0.737 g, 

respectively) in the treatment of 3 per thousand boron and the lowest (with 2.46 and 0.412 g, respectively) was 

observed in the control. According to the results, bioptas biofertilizer was significant on the number and area of 

leaves, so the highest number and area of leaves (15.11 and 702.09 mm2) in the treatment of 4 g.L-1 bioptas and 

the lowest number and area of leaves (13.66 And 613.16 mm2) were obtained in the control. The interaction of 

boron and bioptas on height and number of leaves was significant so that the highest number of leaves (18.66) in 

the treatment of 3 per thousand boron and 4 g.L-1 bioptas and the lowest number of leaves (12.33) in the control 

(no fertilization) were obtained. Also, treatment of 3 per thousand boron and 2 g.L-1 bioptas caused a 51.51% 

increase in plant height compared to the control. Based on the results of this experiment, the use of boron and 

bioptase treatment had an effective role in increasing the growth traits and yield of basil. 

 

Keywords: Biofertilizer, Foliar application, Plant, Vegetative growth. 
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 تولید و بسته بندی هوشمند مواد غذاییکاربرد فناوری نانو در 
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 چکیده

حفظ مواد غذایی از هرگونه آلودگی خارجی، ایجاد در صنایع غذایی، بسته بندی یکی از عوامل موثر در حفظ کیفیت و امنیت غذا می باشد. 
محسوب های موجود بندیهای عمومی بستههای خارجی و افزایش ماندگاری از ویژگییک محیط به دور از اتمسفر، نور و میکروارگانیسم

 فناوری های جدید بر پایهبندیبستههای تولید از طرف دیگر سبب شده تا بندی از یک طرف و کاهش هزینهشوند. بهبود کیفیت مواد بستهمی
بندی انواع مواد غذایی و محصولات کشاورزی مورد توجه قرار گیرد. بهبود ها در بستهمورد استقبال بیشتری قرار گیرند و کاربرد آن نانو

کنندگی و نفوذ گاز، بهبود عملکردهای زیستی و تعبیه ممانعتهای گیها، ارتقای ویژبه کارگیری نانوچندسازههای مکانیکی از طریق ویژگی
شوند. بندی مواد غذایی محسوب میدر صنعت بسته نانو بندی از ابعاد جدید کاربرد فناورینشانگرهای هوشمند و نانوحسگرها بر روی بسته

 ی نقش فناوری نانو در صنایع غذایی و بسته بندی مواد  غذایی بحث می شود.در این مقاله درباره

 بندی، صنایع غذایی، کامپوزیت، نانو سنسور، نانوپوششبسته :کلیدی هایژهوا

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/
mailto:ansarifar.elham@gmail.com/
mailto:ansarifar.elham@bums.ac.ir
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 مقدمه

نقل و وهای انبار کردن و حملها در طی فرایندذایی حفظ کیفیت و ایمنی محصولات غذایی و آشامیدنیبندی مواد غهدف اصلی بسته
ها ها و رنگدهندهها و دیگر ترکیبات فرار مانند طعمبا کنترل کردن نشت و نفوذ رطوبت، گازهمچنین افزایش عمر مفید این محصولات 

تواند نقش مهمی در بهبود کیفیت محصولات های کیفیت و ایمنی مواد غذایی میبندی مناسب و با کیفیت همراه با حفظ شاخصاست. بسته
ها برای ارتقا کیفیت، کننده گازهای نوین شامل مواد ممانعتجوی فناوریوره در جستغذایی ایفا کند؛ بنابراین صنعت غذا و آشامیدنی هموا

دیگر خصایصی که با  بندی مواد غذایی باهای بستهحاضر فرایندحالعمر مفید، ایمنی و قابل ردیابی بودن محصولات خود بوده است. در 
 .ل مرتبط است، سروکار داردو گسترش اطلاعات دربارۀ محصوگیری، انبارسازی بهبود یا حفظ کیفیت محصول و با اندازه

بینی های اخیر ایجاد کرده است. پیشبندی مواد غذایی در سالها در صنعت بستههای جدیدی را برای نوآوریپیدایش فناوری نانو مسیر
در بخش غذا  نانو کارگیری فناوریرشد به حالِدر های ترین حوزهبندی مواد غذایی یکی از سریعهای وابسته به صنعت بستهشود نوآوریمی

 .باشد

کنندگی در هر دو حوزۀ استفاده از های ممانعتهایی مانند پایداری و ویژگینو بهبود و ارتقا ویژگیکارگیری فناوری نایکی از اهداف اصلی به
پذیری، دوام، پایداری ها شامل استحکام، سفتی، انعطافپذیر است. این ویژگیتخریبهای زیستو پلیمربندی مواد مرسوم در فرایند بسته

های فعّال مورد استفاده در فراینداین، مواد بر  ها است؛ علاوهگی در برابر نور، اکسیژن و دیگر گازکنندهای ممانعتدمایی و ویژگیرطوبتی و 

دهند، نقش اندازی اکسیژن را مورد استفاده قرار میداممیکروبی یا بههای دارای خواص ضدیا نانولایه شدهمهندسی نانوذرات بندی کهبسته
حوزۀ دهد که یک میشده را نشان بندیبندی هوشمند مواد غذایی، صحت محصول بستههمچنین بسته .مهمی در بهبود و پیشرفت نانومواد 

بندی از مواد در تماس با مادۀ غذایی مورد نظر های بستهکاربردی بالقوّه در فناوری نانو است. مهاجرت بالقوّه نانوذرات مورد استفاده در فرایند
  . تواند از خطرات احتمالی استفاده از فناوری نانو و نانومواد در صنعت غذا در نظر گرفته شودمی

 

 ییمواد غذا بسته بندی

 ،تولید، مانی بعد از برداشتت با تهیه ظرف با محافظی است که کالای تولیدی سلامتی درون خود را در فاصله ی زخبسته بندی به معنی سا
بسته بندی علاوه بر این . ن بمانددر اما ییا شیمیایی حفظ کرده و از خطرات احتمالی فیزیکی و یزیع تا مصرف نهاتوانبارداری و  نقل، حمل و

جلوگیری  ،دت زمان نگهداریمش یجلو گیری از فساد باکتری ها افزا ،ی حفظ محصولییهدف از بسته بندی مواد غذا. باشد باید ارزان و سبک
فظ کیفیت غذا ارائه بسته بندی مواد غذایی نقش مهمی در ایمنی وح(. Wyser et al., 2016)سازی است ذخیره از آسیب درحمل و نقل و

 Rossi et). وجهی کاهش می دهدی را به طور قابل تیجه ضایعات مواد غذایگازها را کنترل کند؛ در نت د و می تواند انتقال رطوبت ومی ده

al., 2017; Wyser et al., 2016) استفاده از  در طول. دمتداول استفاده شده در بسته بندی مواد غذایی فلز شیشه و کاغذ می باش مواد
بندی مواد غذایی شده و  گزین انواع دبگر بستهیری و تنوع در خواص فیزیکی جایقیمت پایین؛ شکل پذ پلاستیک ها به دلیلپلیمرها و 

یگر مولکول های کوچک اما مشکل عمده ی آن ها احتمال وجود نفوذ پذیری گازها ود .ی ایجاد کرده استیتحولات زیادی در صنایع غذا
ست و بروز مشکلات یط زیحمتولید شده که غیر قابل تجزیه هستند و باعث آلودگی  از سوخت های فسیلیاز سوی دیگر این مواد . می باشد

ی برای تکمیل نیاز برای افزایش کیفیت مواد غذایی و طراحی مواد بسته بند .(Wesley et al., 2014)ط زیست می گردندیجدی برای مح
تجدید پذیر ساخته شده اند؛  جدید تجزیه پذیر که از منابع ی جایگزینی بسته بندیهای صنعت بسته بندی مواد غذایی تلاش های زیادی برا

. در این صنعت پدید آورده است تحول بزرگی. استفاده می گردد ولوژی که به این منظورنانوتکنمبتنی بر بسته بندی های .  انجام گرفته است
 Wesley et) از حفظ کردمحصولات را تا زمان مورد نی توان کیفیت و طراوتمی  ح مواد و فناوری مناسب در بسته بندییبا انتخاب صح

al., 2014) .بسته بندی . بندی هوشمند بسته بندی فعال بسته: قسیم نمود تتوان به سه دسته بسته بندی با استفاده از نانوتکنولوژی را می
 .(Pal, 2017)بهبود یافته 

 

 بسته بندی هوشمند

دهد و همچنین شامل حسگر نشان می( TTIS)ی است که سلامت و تازگی محصول را در طول زمان یشامل برچسب هابسته بندی هوشمند 
له امواج رادیوبی ا محصول است که به وسییسیستم شامل برچسب هاپی بر روی کالا می باشند. این  RFID زیستی و برچسب های های

 ط بسته بندی نظارت کرد یحما یمحصول بسته ( ی و کیفیتنایم)راه دور به وضعیت  ستم می توان ازیاستفاده از س با. شودشناسایی می
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(Rossi et al., 2017) .ط آن یا محید شرایط غذا این نوع از بسته بندی تولید کننده فروشنده و مصرف کننده را از وضعیت محصول در مور

ین نوع بسته بندی با ا. (Rossi et al., 2017) ی داردیدر مواد غذا مواد شیمیاپی پاتوژن ها و سموم را آگاه ساخته قابلیت شناسایی
نین راندمان انتقال اطلاعات ر می اندازند و همچیی را به تاخیطی موثر بر مواد غذایعوامل مح نانوسنسورهای تخصصی و دستگاه های نانو

از قابلیت های مواد بسته بندی هوشمند  Berekaa 2015))دهندافزایش می زمان توزیعرا در ... تازگی محصولات و ،کیفیت ،در مورد رنگ
شود و به این ترتیب رشد میکروب ها متوقف شده بندی جذب می قابلیت جذب اکسیژن مواد غذایی است که طی آن اکسیژن موجود در بسته

. باشدده از مواد جاذب رطوبت میو استفا نباکسید کر هوشمند عبور دیاز قابلیت های دیگر بسته بندی . گرددو طعم و کیفیت غذا حفظ می
از مواد جذب کننده ای که . متوقف سازد گوشت مرغ و پنیر ،ولاتی مانند گوشت قرمزتواند رشد میکروب ها را در محصدی اکسید کربن می

ساخت بسته بندی هوشمند  ژی درنولواز نانوتک. وبی هستندکرگاز اتیلن و مواد ضد می. گیرنددر بسته بندی هوشمند مورد استفاده قرار می
های کاربردی  ایجاد پوشش ،بتعت کنندگی در برابر نفوذ گاز ها و رطونتولید پلیمرهایی با ویژگی های مما ،برای افزایش طول عمر محصول

 .(Pal 2017) شوداستفاده می... و 

 

 فعالبسته بندی 
. جو اطراف آن را دارند یاب غذا و یترک مواد غذایی در تماس هستند توانایی تغییردر این روش مواد فعال که به طور مستقیم و غیر مستقیم با 

تقوبت خواص مکانیکی و  ،گهداری موادغذاییافزایش عمر ن ،دهد که موجب ایمنیبندی شرایط بسته را به گونه ای تغییر می این بسته
باشد که در آن به کمک عوامل ضد میکروبی نوعی بسته بندی فعال میبسته بندی ضد . گرددکاهش هزینه ها می حفظ کیفیت و ،حرارتی

دگاری محصول نشود باعث افزایش ماجلوگیری از رشد و کاهش میکروارگانیسم ها استفاده می میکروبی که در تهیه ماده بسته بندی برای
اکسید منیزیم ، اکسید تیتانیوم ،قرهناکسید  ،نقره ،اکسید مس استفاده از نانوموادی مانند؛. در این بسته بندی (Rossi et al., 2017) شوندمی

در این بین استفاده . دهند؛ متداول می باشندخواص ضد میکروبی را نشان می ط آنینی که در ارتباط مستقیم با غذا یا محبو نانولوله های کر
بسته بندی فعال که . Berekaa 2015))چشمگیری داشته است غذایی به عنوان ماده ضد باکتری رشدو ذرات نقره در بسته بندی مواد ناز نا

د ایمنی؛ کیفیت مواد غذایی و عمر مفید محصولات بهبو امیدهای زیادی را برای .ستاافته یهای ضد میکروبی توسعه بیشتر برای برنامه
 .(Wesley et al., 2014)غذایی ایجاد نموده است

 

 بسته بندی بهبودیافته

روس وجود یکپک باکتری و و ه به وجود آمد همچنان خطر عفونت با میکروا رگانیسم ها مثلیهای فراوانی که در علم تغذبا وجود پیشرفت 
تواند برای سلامت مصرف  آنجایی که به کار بردن مستقیم مواد ضد میکروبی در غذاها می از. که سلامت انسان را تهدید می کند دارد

ا بسته بندی بهبود یافته هیکی از این بسته بندی . ضد میکروب از اهمیت زیادی برخوردار شده است بندی های کنندگان مضر باشد؛ بسته
نوشیدنی گازدار فیلم ها و  ند بطری هایناست که در محصولاتی ماکامپوزیت ها نانونوذرات و نااست که شامل زنجیرهای پلیمری به همراه 

مانعت از ورود گازها تنظیم درجه ی آنها در میگی های این نوع بسته بندی افزایش تواناژویاز مهمترین  .شودروغن های خوراکی استفاده می
 Pal)تایید کرده استی را یکامپوزیتی در علوم صنایع غذانواستفاده از مواد نا. است ...و مقاومت در برابر رطوبت مواد غذایی ،حرارت

2017 ;Wesley et al., 2014). 

 

 بسته بندی مواد غذایی کاربرد نانوتکنولوژی در

دو مورد از مهم ترین بخش ها . کرده اند ییشناساغذایی  صنایع ی بخش هایل استفاده از فناوری نانو را تقریبا در همهیپتانس ،دانشمندان
بیشترین کاربرد را در  نوتکنولوژیدر بین این دو مورد نا. و بسته بندی مواد غذایی می باشد( بهبود بافت و کیفیت غذا)مواد غذایی  فرآوری

استفاده از . شودشوند و ساختار طبیعی ماده غذایی حفظ میدارد زیرا آنها به صورت مستقیم به مواد غذایی اضافه نمی بسته بندی مواد غذایی
از نانوسنسورها . بودضرخواهد مسبب محافظت از مواد غذایی در مقابل عوامل بیماری زا و گازهای  یینانوتکنولوژی در بسته بندی مواد غذا

این فناوری . ش استفاده می شودی در مقابل اشعه ماوراء بنفیهمچنین محافظت مواد غذا در تشخیص آلودگی و ارزیابی مواد بسته بندی شده و
ز آن استفاده ی ایتوان برای تشخیص باکتری ها در بسته بندی مواد غذامی شود وموجب بهبود بسته بندی مواد غذایی و قابلیت های آن می

 ش طول یافزا ،وذ گاز و رطوبتممانعت کنند گی در برابر نف صوصیاتخکرد که این کار باعث ایجاد طعم و کیفیت بهتر غذا؛ افزایش ایمنی و
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کاربردی به صورت  ی کهیی هانبه عنوان افزود. (Pal 2017, Keshwani et al., 2015) ی می شودیعمر مفید و جلوگیری از فساد موادغذا

اکسید روی و  فیترید تیتانیومین ،ذرات نقره وندر صنایع بسته بندی مواد غذایی از آنها استفاده شده است؛ می توان به انواع نانو مواد؛ شامل نا
 .نانورس اشاره نمود

 

 کامپوزیت ها نونا

نایع بسته بندی مواد غذایی توسعه پلیمر های تقویت شده با استفاده از نانوذرات نان و کامپوزیت نامیده می شوند که استفاده از آنها در ص
 بهتر، خواص حرارتی ،بر اشتعالمقاومت بالا در برا ،کامپوزیت های پلیمری نسبت به پلیمرهای خالص دارای استحکام بیشتر نانو .افته استی

تار خوزنی در سا درصد 5وذرات رس نادر بیشتر موارد از ن. تی هستندبپایین و مقاومت مناسب در برابر شرایط رطو نقطه ذوب و دمای انتقال گاز
ه از استفاد. موریلونیت می باشند ای از رس به عنوان مثال مونتنانوکامپوزیت بر پایه سیلیکاتهای لایه این. کامپوزیتها استفاده شده استنانو

د ویژگی های ممانعت کنندگی از بهبو ،وزن کم ،هایی مانند مقاومت مکانیکی بالا کامپوزیت ها منجر به ایجاد ویژگی نانونائورس در طراحی 
 Wesley et) شوندی مییاد غذاشده و به این ترتیب مانع از فساد مو ییفوذ اکسیژن و رطوبت مواد غذانعبور مایعات وگازها؛ جلوگیری از 

al., 2014) تان پلی اتیلن ترفتالات پلی اور، سیرزین های اپو ک ،استایرن پلی ،پلی الفین، نایلون ،پلیمرهای زیستی شامل پلی آمید. تعدادی از
 Berekaa)لید کردرا تووپلاست ترموست و ترم همچنین می توان با پلیمرهای. کامپوزیت ها برپایه نانورس استفاده شده است نانودر طراحی 

پلی . نشاسته ومشتقات آن کامپوزیت های پلیمری زیست تخریب پذیر مانند نانوو آماده سازی  ییکار شناسا ،گروه های تحقیقاتی(. 2015
 ,.Wesley et al)قرار داده اند گسترده ای از کاربردها آغاز کرده و مورد مطالعه فیرا برای ط... پلی هیدروکسی بوتیرات و ،لاکتیک اسید

فزایش عمر مفید محصولات مواد غذایی علاوه از حفظ موادغذایی ا ست سا زگار در بسته بندییکامپوزیت های ز نانواستفاده از (. 2014
تی را که یک ویژگی مهم سایشی و حرار ،خواص مکانیکی باعت حل مشکلات زیستی و کاهش نیاز به استفاده از پلاستیک ها شده؛ ،غذایی

ذیر پلیمرهای طبیعی خالص پاستفاده از فیلم های زیست تخریب  امروزه(. Rossi et al., 2017)بهبود داده استدر مواد بسته بندی است را 
مکمل در  ها به عنوانکامپوزیت. محدود شده است در بسته بندی به دلیل خواص مکانیکی ضعیف و عملکرد ضعیف در ورود و خروج گازها

کامپوزیت . نانو(Keshwani et al., 2015) اندلم های طبیعی را افزایش دادهیرش استفاده از فامید گست. سته بندیبفرمولاسیون فیلم های 
افته هستند که به علت کاهش ی گازهای بهبود حرارتی و. کامپوزیت ها مواد نانوساختار هیبریدی با خواص مکانیکی نانوهای پلیمری یا بیو 

این مواد پتانسیل  (Miklicanin et al., 2016) شوندآلودگی کمتر محیط زیست می مصرف پلاستیک ها در بسته بندی مواد غذاپی موجب
قات یون های فلزی به مواد و کاهش انتقال مشت و ثبات بیشتری را در صنایع بسته بندی فعال مواد غذایی برای حفظ فعالیت ضد میکروبی

 .(He and Hwang 2016)دارند سته بندی شده را بغذایی 

 

 هاانوپوشش ن

 پوشش. نانو(Wyser et al., 2016)کاربرد پیدا کرده اند  نانوپوشش ها از چند دهه پیش مورد استفاده بودند؛ و در حال حاضر به طور وسیع
ه طور قابل توجه و وسیعی بلایه هایی هستند که عرض آن ها به اندازه ی چند نانو است؛ در واقع نانوپوشش یک پوشش مومی است که ها، 
ومتر نان 5وموادی به اندازه نی نانانوپوشش های خوراکی دارا. یر و سیب مورد استفاده قرار می گیردنن پوشش محصولات غذایی مانند پعنوا به

نقش اصلی . اندذایی بوجود آوردهگیهای زیادی در صنایع بسته بندی مواد غو در مقیاس نانو ویژ. یت نیستندوغیرمسلح قابل ر است که با چشم
کی در انواع مختلفی از از نانوپوشش های خورا. غذایی و همچنین زیبا سازی سطوح بسته بندی شده است ها محافظت از مواد نانوپوشش

به طور . ستفاده شده استاآبنبات شکلات؛ سیب زمینی سرخ شده و محصولات نانوایی  میوه ها؛ پنیره. سبزیجات. مواد غذایی مثل؛ گوشت
 Keshwani et al., 2015; Wesley et) شوندرطویت و چربی استفاده می برای جلوگیری از عبور گاز ها؛ کلی نانوپوشش ها بیشتر برای

al., 2014) .میاپی قلیایی و حرارت فاقد میکروب کش های شیمیایی هستند و در مقابل موادشی تی باکتریالننانوپوشش ها؛ پوشش های آ
د و کار آنها جلوگیری از نفوذ و که منشاء آلی با غیر آلی دارن اتوپوشش ها لابه ظریفی هستندندر واقع . مقاوم بوده دارای اتعطاف هستند

نانو . شودمی ییوکیفی محصولات غذا افزایش خصوصیات کمی بهمچنین مهاجرت می باشند که در صنایع بسته بندی این پدیده سب
به عنوان لایه محافظ  ،است ده شدهد برای ضد عفونی کردن و کاتالیستی استفاپوششهایی که در ساختار آنها از موادی مانند تیتانیوم دی اکسی

 (Wyser, Adams et al. 2016). کندی سطح بازی میشیمیایی عمل کرده و نقش اصلاح کننده
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 نانوسنسورها

و ایمنی غذا با روش های  یک گزینه اتتخابی مهم در بخش کشاورزی و صنایع غذایی است که برای اطمینان از کیفیت رتکنولوژی بیوسنسو
پارچگی مواد بسته بندی کیگازها در غذاهای بسته بندی شده به منظور کنترل محصولات و فرآیند ها و تشخیص  ،صرفه و سریع مقرون به

 این مواد ،باشدشود که نانوذرات طلا یکی از آن ها میر ها از انواع مختلفی از نانومواد استفاده میدر ساخت بیوسنسو. رودمی شده به کار
ن مواد در سیستم های یه کار بردن اهدف از ب. کنندجاد مییدقت و حساسیت ا ،پاسخ سریع ،هزینه پایین ،مزایای دیگری مانند اندازه مناسب

از دیگر کاربردهای آنها می « دنانوذرات آزاد شده در مواد غذایی بسته بندی شده در مدت زمان کم می باشغذایی شناسایی  بسته بندی مواد
(. Singh and Ikram, 2017)باکتری هاء ویروس ها و مواد سمّی اشاره کرد ،تشخیص ترکیبات شیمیایی توان به بهبود حساسیت و قابلیت

 ;Singh and Ikram, 2017) ط بهداشتی آن نظارت کنندغذاپی در طول نگهداری و شراب توانند بر کیفیت و طراوت مواداین مواد می

Dimitrijevic el al., 2015) .کروبی و پاتوژن ها وا میزان اکسیژن عوامل می. رطوبت. نانوسنسورها به عوامل محیطی مانند درجه حرارت
نگهداری از مواد از نظر دما تاریخ انقضا  رف کنندگان در مورد شرایطمفیدی را به تولید کنند گان و مص دهند و اطلاعاتکنش نشان می

 (. Rossi et al., 2017) دهندارائه می...و

 

 نانومواد

همچنین ، نانوذرات نقره ،انورس هانکه از آن جمله می توان به  .شودانو مواد بسیاری در مقیاس صنعتی در مواد غذایی مختلف استفاده مین
ترین مواد فلزی و اکسید ی از مهم نقره تبتانیوم دی اکسید اکسید رو. اشاره نمود... دی اکسید تیتانیوم و ،ا کسید سیلسیومدی . اکسید روی

به معرفی چند مورد از این ذرات  در ادامه. هستند که در نان و کامپوزیت ها برای بسته بندی مواد غذاپی مورد استفاده قرار می گیرند فلزی
 .(Rossi et al., 2017) اشاره شده است

 خواص ضد میکروبی

کنولوژی امید های فراوانی برای استفاده از نانوت. عمده ترین کاربرد نانوتکنولوژی در بسته بندی مواد غذایی خاصیت ضد میکروبی آن هاست
به طور . ر را فراهم کرده استتسالم ابی به مواد غذایی با قابلیت های ایمنی بالا وافزایش زمان نگهداری و در نهایت ایجاد غذایی ی دست

مواد  فزایش زمان نگهداریاجه یمواد غذاپی جلوگیری از فساد میکروبی و از بین رفتن مواد مغذی آن ها و در نت کلی هدف از بسته بندی
ی به وجود یمواد غذا یکی از اثرات مخرب مواد غذایی بیماری های عفونت زاست که در اثر تماس با. (Wyser et al., 2016)غذایی است 

ز موضوعات دارای اهمیت در روال ااز بین بردن با کتری ها در بسته بندی مواد غذایی یکی  ابراین؛نب. د که منشا اولیه ی آن شیر استیمی آ
خواص ضد میکروبی مواد به دلیل مواد غذایی به شمار می آید؛ استفاده از نانو حمل ونقل و همچنین ذخیره سازی. فرآیندهای تولید؛ پردازش

 (He and Hwang, 2016) ی شده استیآنها سبب افزایش عمر مفید مواد غذا

 جه گیریینت

فید مواد غذاپی بر کسی مبندی مواد غذایی یکی از مراحل مهم در تولید مواد غذایی است که اهمیت آن در ماندگاری و طول عمر بسته 
. به روز به ارزش آن افزوده می شودز دارد و رو ویژه ای مواد غذابی جایگاه بسته بندین استفاده از نانوتکنولوژی در یدر این ب. نیست پوشیده

مانند )ل نوع بسته بندی یقب ی است که در این راستا باید موضوعات مهمی ازیی مواد غذاناستفاده از این روش حفظ ایم سیاصل مهم و اسا
به خاصیت ضد میکروبی  تعیین نوع نانوذرات مناسب برای دست یابی)میزان خواص ضد میکروبی آن و( ته بودنهوشمند فعال وبهبود باف

ننده افزایش مقاومت در برابر نور دی مواد غذایی از این مواد به عنوان ضدعفونی کبن یان ذکر است در بستهشا. مد نظر قرار گیرد( مورد نظر
کته لازم است که بسته بندی مواد ناستفاده می شود در آخر اذعان به این  میکروارگانیسم ها و پاتوژن هااز حمله انواع  جلوگیری و حرارت و

نده بوده و نقش تعیین کننده ای رفته یک اولویت تعیین کن غذایی و توجه به کیفیت آن در کنار توجه به مسئله زیست سا زگاری مواد به کار
ردی و اجتماعی و در فسلامت و شادابی  حفظ. ییه کاهش ضایعات مواد غذایمصرف مواد خام اولکاهش . در افزایش کیفیت مواد غذایی

فناوری جدیدی است که  ی مواد غذاییبه این منظور نانو مواد و استفاده از آنها در صنعت بسته بند. نتیجه حفظ منابع ملی برای آیندگان دارد
می گردد  ت و پیشنهادروری اسضبتابراین . روز افزونی در حالت پیشرفت و توسعه می باشد جایگاه خود را در این صنعت پیدا نموده وبا رشد

افزایش و بهبود کیفیت بسته  که صنایع مختلف غذایی در کنار تمام فعالیتهای تولیدی خود بخشی از سرمایه و وقت خود را برای تحقیق در
ند گان یملی برای نسل آ کنند و به این ترتیب نقش خود را در حفظ منابع محصولات خود با استفاده از تکنولوژی های مدرن صرف بندی

 .ایفاء نمایند
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Application of nanotechnology in the production and intelligent packaging of food 
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Abstract 

In the food industry, packaging is one of the effective factors in maintaining food quality and safety. 

Protection of food from external contamination, the creation of a remote environment from the 

atmosphere, external light and micro-organisms, and increased shelf life are common features of the 

existing packaging. Improving the quality of packaged materials on the one hand and reducing 

production costs through new packaging on high-speed nanotechnology and their use in packaging of 

various foods and agricultural products are considered. Educating mechanical properties through the 

use of nano processors, improving gas barrier and penetration properties, improving biological 

performance and embedding intelligent markers and nano sensors on packaging are new applications of 

nanotechnology in the food packaging industry. This article discusses the role of nanotechnology in the 

food industry and food packaging. 
Keywords: Packaging, food industry, composite, nano sensor, nano coatin
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 افزایش زمان ماندگاری میوه با نانوالیاف پلی وینیل الکل توسط الکتروریسی

 
 2مرادی نژاد،  فرید *1الهام انصاری فر

سلامت، دانشگاه علوم پزشکی بیرجند،  استادیارعلوم و صنایع غذایی، گروه بهداشت عمومی، دانشکده بهداشت، مرکز تحقیقات عوامل اجتماعی موثر بر 1
 بیرجند، ایران

 استاد باغبانی، گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران 2
  /ansarifar.elham@bums.ac.ir ansarifar.elham@gmail.com نویسنده مسئول:*

 

 چکیده

ن آوری های پیشرفته بسته فبسته بندی ضد میکروبی یکی از  .دیاب یکاهش م یابیو بازار ینگهدارجابجایی،  نیدر ح وپس از برداشت میوه  تیفیک

 کیبه عنوان  سانس آویشنا مطالعه، نیر اد. دماندگاری محصولات غذایی را طولانی می کناست که بندی فعال برای حفظ مواد مغذی و کیفیت حسی 

 یفعال برا یآن را در بسته بند لیتانسپتا  ه شدند،الکل کپسول لینیو یلپ افیدر نانو ال الکتروریسی روش قدرتمند، با استفاده از یعیطب یکروبیماده ضد م

 یبوکریو م ییایمیکوشیزیخواص ف یمعنی داربه طور  افینانوال مارینشان داد که هر دو ت جینتااستفاده شد.  یتوت فرنگ تیفیو حفظ ک یماندگار شیافزا

و نانو  PVA تیمار نانو الیاف نانو هر دو یحاو یدر بسته ها نگهداری شده یها وهی، موجود نیبا شاهد حفظ کردند. با ا سهیشده را در مقا یابیارز وهیم

شدند. همچنین مخمرها  وها، قارچ ها  یوزن، تعداد باکتردر افت کاهش به طور معنی داری موجب  ( PVA / ZMEOالیاف همراه با اسانس آویشن )

نگهداری روز  15در طول  یفرنگ رنگ توتویژگی های ، استحکام و تریقابل ت تهیدیمواد جامد محلول، اس ،دانیاکس یل کل، آنتو، فننیانیآنتوس مقادیر

اسانس فعال و  ستیز باتیترک ه کردنکپسول یروش کارآمد برا کی الکتروریسینشان داد که روش  جینتا نیا در انبار سرد را تحت تاثیر قرار دادند.

 یرا نشان م یکروبیضد م ییتوانا و ندازدا یم ریرا به تأخ ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف راتییتغ رایز الکل و زئین بوده است،آویشن در نانوالیاف پلی وینیل 

 دهد.  یم شیرا افزا یفرنگ توت وهیم یماندگار کهدهد 

 بسته بندی فعال، الکتروریسی، نانو فیبر، پلی وینیل الکل، توت فرنگی  کلمات کلیدی:
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 مقدمه

رف کوتاهی پس از چیدن های ریز با بافتی نرم، مغذی و گران قیمتی همچون توت فرنگی که دارای مدت مصافزایش زمان ماندگاری میوه

فرنگی و حفظ ارزش ی توت های فراوانی در راستای افزایش ماندگاری میوهی اخیر تلاشباشد. در دههباشند دارای اهمیت زیادی میمی

که باعث  یفرنگ مهم توتی هایماریاز ب یکیها صورت گرفته. کشهایی غیر از استفاده از قارچای آن در زمان انبارمانی با روشتغذیه

. شودیم سبب Botrytis cinereaچ است که توسط قار یکپک خاکستر یماریب شودیو پس از برداشت محصول م شیپ وهیم یدگیپوس

 (Bose et al., 2019).  در کل جهان  است یفرنگ توت یهایماریب نیاز مهمتر یکی یفرنگ توت ۀویم یکپک خاکستر یماریب

شود. ها با همان کیفیت اولیه در مدت زمان بیشتری میبندی مناسب یکی از راهکارهایی است که منجر به نگهداری میوهانتخاب یک بسته

حال حرکت به سمت توسعه مواد با خصوصیات حفاظتی بالا است. در این زمینه فناوری نانو کاربرد بندی مواد غذایی به سرعت در بسته

های ای پیدا کرده است. یک دسته از نانوساختارهایی که در بسته بندی مواد غذایی بسیار مورد توجه قرار گرفته است، کامپوزیتگسترده

دارای خصوصیات مکانیکی و حرارتی و خواص حفاظتی بالایی هستند و باعث افزایش  نانولیفی است زیرا، به دلیل نسبت سطح به حجمشان،

 ,.Vafania and et alشود )بندی و کاهش نفوذپذیری بخار آب و گازها به مواد غذایی بسته بندی شده میمقاومت مکانیکی و حرارتی بسته

 ییایمیکوشیزیعوامل ف ریاست تا از تأث وارهید ایپوشش  کیحساس در داخل  باتیاجزا و ترک جهت حفاظت، یک روش ،یزپوشانیر(. 2018

ها را تحت توان آنیم ،یطیمح طیفرار و حساس به شرا باتیاز هدر رفتن ترک یریروش ضمن جلوگ نیمصون بمانند. با استفاده از ا یطیمح

 یهامولد طعم و بو و عصاره باتیها، ترکنیتامیوترکیبات زیست فعال،  فرار مانند ایفعال، حساس  باتی. لذا ترکردآزاد ک یاکنترل شده طیشرا

ساده  رآیندف یک) یسیاستفاده از الکترور(. Dong and et al., 2017د )شون لیتبد یداریروش به شکل پا نیا زتوانند با استفاده ایم یاهیگ

 یهاکامل حلال یرباعث تبخ ینبوده و همچن یدیحرارت در مراحل تول( که فاقد استفاده از هر گونه یافنانوال یدتول یبرا یمرحله ا یکو 

زمانی که قطر الیاف پلیمری  .شوندنانومتر تعریف می 100عنوان الیافی با قطر کمتر از نانو الیاف معمولاً به گردد.یم آیندمورد استفاده در فر

توان به بزرگ شدن نسبت شود که از آن جمله میها ظاهر میتوجهی در آن کند، خصوصیات جالباز میکرومتر به نانومتر کاهش پیدا می

 اشاره نمود های عاملی سطحی و عملکرد مکانیکی عالی مانند سختی و قدرت کشسانیپذیری در گروهسطح به حجم، افزایش قابلیت انعطاف

(Shao et al., 2019). ها را با توان آنپذیر نانو الیاف میفرد و همچنین ابعاد هندسی و طبیعت انعطافهای منحصربهبا توجه به این ویژگی

نانو الیاف را  .های جدید ایجاد نمودهای کروی، مواد دارویی و غذایی تلفیق و نانو ساختارهایی با ویژگیدیگر ذرات نانویی از قبیل مولکول

تولید نمود که در این میان الکتروریسی، نسبت به  4و الکتروریسی 3، خود آرایی2، قالب سنتزی1جمله کششهای مختلفی از توان به روشمی

 ,.karim and et al., 2020; Lin and et al)باشد ترین روش برای تولید نانو الیاف میفهمتر بوده و قابلتر و سادهدیگر فرآیندها، ارزان

2019).  

 مواد و روش ها

 دهی و نگهداری میوه توت فرنگیاثرات تیمارهای پوشش

 صفات مورد ارزیابی

 درصد افت وزن

                                                           
1 Drawing 
2 Template synthesis 
3 Selfassembly 
4 Electrospinning 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

50 

برای اندازه گیری افت وزن، میوه های موجود در هر بسته در ابتدا و انتهای آزمایش توزین خواهند شد و نسبت به وزن اولیه مقایسه و در  

 نهایت درصد کاهش وزن محاسبه خواهد شد.

 

 

 استحکام بافت

استفاده خواهد  (Fruit Hardness Tester, FHT 200, Extech Co., USA)برای سنجش سفتی بافت میوه از دستگاه سفتی سنج میوه 

 متر استفاده خواهد شد. داده ها بر حسب نیوتن گزارش خواهد شد. میلی 2شد. در این آزمون، پروب با قطر 

 های رنگمولفه

از دستگاه رنگ  EΔو ) آبی تا زرد (،   b*)سبز تا قرمز (،  a*)میزان روشنایی(،  L*های رنگ میوه مانند های مربوط به مؤلفهبرای اندازه گیری

 .استفاده خواهد شد (TES 135 - TAIWAN)سنج 

 آزمون میکروبی

و شمارش کپک و  5484مطابق استاندارد شماره  PCA( Plate Count Agarهای هوازی بروی محیط کشت )شمارش کلی میکروارگانیسم

، 5458انجام خواهد شد )استاندارد ملی ایران  997طبق استاندارد ملی شماره  PDA( Potato Dextrose Agarمخمر روی محیط کشت )

1387.) 

ی طرح کاملا تصادفی اجرا خواهد شد. آزمایش دوم به صورت آزمایش فاکتوریل )فاکتور آزمایشات فاز دوم بر پایه تجزیه و تحلیل آماری:

 Genstatهای آزمایش با استفاده از برنامه آماری در دو سطح( انجام خواهد. داده سطح و فاکتور دوم دمای انبار نگهداری 5اول، پیش تیمار در 

 درصد انجام خواهد شد.  5در سطح  LSDها بر اساس آزمون تجزیه و تحلیل خواهند شد. مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث

 های فیزیکوشیمیایی میوه اندازه گیری

 کاهش وزن

یوه م  (.1جدول ) افزایش یافت زمان نگهداری، کاهش وزن میوه به طور معنی داریافزایش همانطور که در همه تیمارها انتظار می رفت با 

در تمامی تیمارها نسبت به نمونه های شاهد در طی  .شده در ظرف با الیاف نانو در مقایسه با شاهد کاهش وزن کمتری را نشان داد نگهداری

 نانوالیاف با شده بندی بسته های فرنگی توت درکمترین کاهش وزن  مشاهده شد. داری به طور معنی داری کاهش وزن کمتری دوره نگه

PVA  انباری 15 روز در شاهد های نمونه در درصد( 14ن )، در حالی که بیشترین کاهش وز(1جدول ) به دست آمدنگهداری  3در روز 

 ند.ددامیزان تنفس میوه ها را کاهش ( PVA / ZMEOو نانو الیاف همراه با اسانس آویشن ) PVA الیاف نانوتیمار نانو هر دو شد.  مشاهده

که میوه های توت فرنگی تیمار شده با اسانس آویشن به طور قابل توجهی کاهش وزن میوه را در مقایسه با شاهد  شدههمچنین گزارش 

با  (.1 جدول) اثر متقابل بین تیمارها و مدت زمان نگهداری از نظر کاهش وزن نیز معنی دار بود.  (Amal et al., 2010)کاهش می دهد

به دلیل روند تنفسی آن اتفاق می  نگهداریکاهش وزن میوه در هنگام  .زمان نگهداری، کاهش وزن میوه به تدریج افزایش یافت گذشت
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انبارمانی  15توت فرنگی، در مطالعه حاضر بالاترین کاهش وزن مشاهده شده در روز در  (2018)و همکاران   Dhitalمطالعه با  . مشابهافتد

کاهش وزن به طور قابل و نانو الیاف همراه با اسانس آویشن  PVA ، میوه های حاوی نانو الیافوجودبا این مشاهده شد.  ر تمام تیمارهاد

به طور کلی، کاهش وزن کمتر منجر به ماندگاری بیشتر و خرید و فروش میوه های تازه  . داشتند انباریتوجهی کمتر از شاهد در طول دوره 

 د.می شو

 سفتی بافت

 1همانطور که در جدول   .است بافت رخ می دهد از دست دادن استحکام انباردارییکی از مهمترین تغییرات کیفی که در میوه ها هنگام 

تا پایان دوره از استحکام بالاتری  نگهداری 3مشاهده می شود، تمام تیمارها به طور قابل توجهی در مقایسه با نمونه های شاهد از روز 

بیشترین  .در مقایسه با شاهد مقاومت بیشتری نشان داد نگهداری 15 در روزمیوه بسته بندی شده در ظرف با الیاف نانو  .برخوردار بودند

 بدست آمد  صفردر تمام تیمارها در روز  استحکام

 

شده از نانوالیاف باعث بهبود بهتر یکپارچگی  اسانس رهانتایج حاکی از آن است که  .و سپس با افزایش زمان نگهداری به تدریج کاهش یافت

و   Ranjanاین نتیجه مشابه یافته های  .کاهش رطوبت می شوددر نتیجه و نانو الیاف حاوی اسانس آویشن  دیواره سلولی میوه در تیمار

روز نگهداری در نمونه  12نشان دادند که استحکام میوه هلو پس از  آنها .سفتی میوه هلو مشاهده شدخصوص در  که است (2020) همکاران

به طور قابل حاوی نانوالیاف الکتروریسی شده  کاهش یافت، در حالی که میوه های بسته بندی شده در محفظه نیوتن 17به  34های شاهد از 

استحکام میوه تیمار  .معنی دار نبودسفتی ن نگهداری از نظر اثر متقابل بین تیمارها و مدت زما .توجهی از مقاومت بیشتری برخوردار بودند

در هر دو تیمار تفاوت معنی داری بین سفتی میوه بسته بندی شده  15، در روز وجودبا این  .شده در طول مدت نگهداری بالاتر از شاهد بود

که نرم شدن میوه توت فرنگی  ندهمچنین گزارش داد (2021)و همکاران  Min(. 1)جدول  نداشت نانو الیاف با و بدون اسانس آویشن وجود

آویشن که در الیاف نانو با فیلم های  اسانسبه مدت طولانی و از بین رفتن استحکام به طور قابل توجهی کاهش می یابد وقتی که آنها در 

  .د بسته بندی می شوندنترکیبی مختلف قرار دار

 میوه رنگمولفه های 

رنگ پوست میوه تحت تأثیر هر دو روش بسته بندی فعال و زمان نگهداری قرار  در  * bو   * a،  ( * L ) روشنایی مولفه های رنگ شامل

با  .ارزیابی شده معنی دار نبود رنگ ی مولفه های، اثر متقابل بین تیمارها و مدت زمان نگهداری در تماموجودبا این  (. 1)جدول  گرفتند

افزایش سوم نگهداری روز  از  * a مقدارکه اشت، در حالی د کاهش معنی داری  * bو   * Lافزایش زمان نگهداری در تمام تیمارها ، مقدار 

منجر به نانو الیاف حاوی اسانس آویشن ، میوه های ذخیره شده در ظرف با نگهداریروز  15پس از . یافت و سپس به تدریج کاهش یافت

 . مشاهده شد نانو الیاف حاوی اسانس آویشندر ظرف با   * L ، بیشترین  15در روز  نسبت به شاهد شدند. بالاتر  * Lمقدار   ،تررنگ روشن 

و   Saki.بدست آمد نانو الیاف حاوی اسانس آویشنذخیره سازی و پس از آن در تیمار با  6از روز    * aبه همین ترتیب، بالاترین مقدار 

که میوه های انجیر که با ترکیبی از کیتوزان و تیمول پوشانده شده اند، به طور قابل توجهی دارای  ندهمچنین گزارش داد (2019)همکاران 

منتشر شده از  اسانس اویشننتایج نشان می دهد که تیمار شدند. هر دو  تنهاییبالاتر از شاهد و همچنین کاربرد  * L شاخص روشنایی مقدار

  د. مطابقت دار (2010) و همکاران Amalاین نتایج با نتایج بدست آمده توسط  .میوه را بهتر حفظ می کندنگ روشنایی رنانو الیاف 

 میکروبی  بار 

توت فرنگی میوه ای است بسیار فسادپذیر و دارای عمر کوتاه پس از برداشت، بنابراین برای بررسی کارایی بسته بندی فعال از آن استفاده 

اثر تیمارها و  ر گرفتند.مورد بررسی قرانگهداری  15و  9، 3 روزهای تعداد باکتری ها، قارچ ها و مخمر در توت فرنگی درجموع د. ممی شو
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 دررشد باکتری ها، قارچ و مخمر در توت فرنگی میزان مشخص شد )داده نشان داده نشده( همانطور که  د.مدت زمان نگهداری معنی دار بو

این احتمال وجود دارد با توجه به این واقعیت است که  .دیگر بود های گروهسایر به طور قابل توجهی پایین تر از  PVA / ZMEO گروه

ضد میکروبی تاثیر بیشتر خواص  و از این رو موجب شده رهابسته درون به آرامی در نانو الیفا پلی وینیل الکل  اسانس آویشن کپسوله شده

اسانس موجود  ندظهار داشتاست که ا( 2019)و همکاران  Zhangنتیجه در توافق با یافته های این  ست.شده ا برای مدت طولانی  اسانس

 .در نانو الیاف به تدریج در حین ذخیره سازی آزاد می شود، بنابراین ماندگاری میوه افزایش می یابد

 

Table 1: Effect of active packaging using PVA nanofiber (PVA) and PVA nanofiber loaded with Zataria Multifora essential 

C for 15 ºand storage time on weight loss, firmness and color parameters of strawberry fruits stored at 4, oil (PVA/ZMEO)

days 

Parameter 

Active 

packaging 

treatment 

Storage time (Day) 

  0  3  6  9  12  15  

Weight 

loss (g) 

Control - 3.66±0.34eA 9.54±0.01dA 14.05±0.04bA 13.67±0.31cA 14.56±0.18aA 

PVA - 2.22±0.01dC 8.27±0.09cB 11.83±0.08aB 11.03±0.00bB 12.03±0.00aB 

PVA/ZMEO - 2.94±0.06eB 6.66±0.15dC 10.16±0.15cC 10.48±0.13bC 11.08±0.00aC 

Firmness 

 (N) 

Control 1.25±0.00aA 0.56±0.04bB 0.49±0.23bC 0.49±0.02bC 0.33±0.01cC 0.36±0.05cB 

PVA 1.25±0.00aA 0.73±0.03bA 0.58±0.14cB 0.58±0.14cB 0.52±0.00cB 0.63±0.05bcA 

PVA/ZMEO 1.25±0.00aA 0.78±0.00bA 0.75±0.05bA 0.78±0.07bA 0.62±0.04cA 0.70±0.12bcA 

L* 

Control 47.57±0.00aA 36.52±3.43bC 36.41±3.30bB 35.91±2.95bB 35.07±0.91bcB 33.62±2.11cB 

PVA 47.57±0.00aA 38.54±0.55bB 36.88±0.52bB 36.88±0.52bB 37.48±0.62bA 34.39±0.41cB 

PVA/ZMEO 47.57±0.00aA 41.49±13.26bA 39.32±0.37cA 39.32±0.37cA 36.32±1.10daB 35.92±0.68dA 

a* 

Control 28.02±0.00eA 36.35±0.06aA 33.65±3.52bB 32.65±6.49bcC 31.17±1.30cdC 29.79±3.08deC 

PVA 28.02±0.00cA 36.15±0.93abA 37.40±2.28aA 36.90±2.63abB 35.40±1.16abB 34.97±1.85bB 

PVA/ZMEO 28.02±0.00cA 35.90±0.69bA 38.87±0.63aA 38.87±0.63aA 37.89±1.92abA 36.75±0.36abA 

b* 

Control 28.23±0.00aA 23.40±1.82bB 20.65±2.73cB 17.65±2.02dC 16.00±0.53dC 13.95±1.28eC 

PVA 28.23±0.00aA 24.31±2.05bB 22.78±1.51bA 20.78±1.51cB 19.91±0.96cB 16.21±0.19dB 

PVA/ZMEO 28.23±0.00aA 25.71±1.08bA 23.61±2.05cA 22.61±1.34cA 23.33±0.80cA 18.34±0.70dA 

Data shown is the mean ± standard error of three replicates. a-e Different letters indicate significant difference for 

the storage time for each packaging treatment. A-E Different letters indicate significant difference between 

packaging treatments within each storage time. 

 

 گیری نتیجه

از نانوالیاف  SEMدر این مطالعه ما نشان دادیم که نانوالیاف پلی وینیل الکل حاوی اسانس به خوبی توسط روش الکتروریسی تشکیل شدند. تصاویر 

  / PVA الیاف  نانو نشان داد که الیاف های تولید شده توسط شرایط مطالعه، به صورت خطی، با سطحی صاف و بدون هر گونه گره ای تشکیل شدند.
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ZMEO  میایی، و توانایی ضد فیزیولوژیکی و بیوشی اتتاخیر در تغییر از طریقتوت فرنگی میوه ماندگاری و حفظ کیفیت  افزایشتأثیر قابل توجهی در

توت فرنگی میوه ماندگاری و حفظ کیفیت  افزایشتأثیر قابل توجهی در زئین حاوی اسانس آویشن الیاف همچنین نانو .نشان داداسانس آویشن میکروبی 

این  .را نشان دادخودش ضد میکروبی  و توانایی شدهتغییرات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی  موجب تاخیر در .نشان دادروز نگهداری در انبار سرد  15در طی 

ین بارگذاری شده ئاست که در نانو الیاف زاسانس  یک روش کارآمد برای کپسول سازی ترکیبات فعال زیستی و ریسینتایج نشان داد که روش الکترو

مواد در بسته بندی فعال برای استفاده ین ممکن است پتانسیل زیادی ئدر فیلم های ز اسانس آویشن نشان داد که مزایای ترکیب. نتایج این تحقیق است

 .داشته باشدغذایی و همچنین نگهداری میوه های تازه مانند توت فرنگی 
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Abstract 

Fruit quality decreases after harvest and during handling, storage and marketing. Antimicrobial 

packaging is one of the advanced active packaging technologies to preserve nutrients and sensory 

quality that prolongs the shelf life of food products. In this study, thyme essential oil as a potent natural 

antimicrobial agent was encapsulated using electrospinning method in polyvinyl alcohol nanofibers, so 

that its potential in active packaging was used to increase the shelf life and maintain the quality of 

strawberries. The results showed that both nanofiber treatments significantly maintained the 

physicochemical and microbial properties of the evaluated fruit compared to the control. However, fruits 

stored in packages containing both nanofiber and nanofiber treatments with thyme essential oil (PVA / 

ZMEO) significantly reduced weight loss, the number of bacteria, fungi and yeasts. The levels of 

anthocyanins, total phenols, antioxidants, soluble solids, titratable acidity, strength and strawberry color 

characteristics during 15 days of cold storage also affected. These results showed that the 

electrospinning method was an efficient method for encapsulating bioactive compounds and thyme 

essential oil in polyvinyl alcohol and saddle nanofibers, because it delays physiological and biochemical 

changes and shows antimicrobial ability, which indicates fruit shelf life. Increases strawberries. 

Keywords: Active packaging, electrospinning, nano fiber, polyvinyl alcohol, strawberry
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 تاثیر رقم بر ویژگیهای کیفی پس از برداشت و خواص حسی عناب تازه

 
 2، هادی زراعتگر*1شادی بصیری

 و آموزش تحقیقات، سازمان خراسان رضوی، طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز کشاورزی مهندسی و فنی تحقیقات بخش پژوهش، استادیار1
 مشهد کشاورزی ترویج

 بیرجند کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان خراسان جنوبی، طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز پژوهش، استادیار2
 yahoo.com35Shbasiri@نویسنده مسئول: *

 

 چکیده 
سی چند نمونه ویژگی های کیفی  بر تاثیر رقم عناب این پژوهش با هدف، شد تازه عناب و ح کلون تجاری، رقم ماژان و  عناب ارقام. انجام 

ترکیبات فنلی  ث، ویتامین بافت، اسیدیته، شاخص رسیدگی، سفتی محلول،نظیر مواد جامد  فیزیکوشیمیایی هایویژگی. رقم سیوجان بودند
شاخص شدند.( ⃰ a ⃰  b ⃰   L)های رنگی کل و  ستفاده با هاداده تحلیل و تجزیه نمونه های عناب ارزیابی   طرح قالب در فاکتوریل ازآزمایش ا

صادفی کاملاً سه برای و تکرار سه در ت ستفاده دانکن ازآزمون هامیانگین بین مقای شترین  ا شان داد کلون تجاری عناب دارای بی شد. نتایج ن
سیدگی )46/30بریکس ) شاخص ر شترین  سیدیته31/29( و بی شترین ا سفتی بافت 02/1) ( و ماژان دارای بی شترین  (  بود. کلون تجاری بی

م میوه( را داشتند. مقادیر فنل کل دو رقم سیوجان گر 100میلی گرم در  91/929نیوتن بر متر( و رقم سیوجان بیشترین ویتامین ث ) 9391)
شفافیت )  شتند.   سیوجان بالاتر )⃰ Lو کلون تجاری با هم اختلاف معنی دار ندا شاخص رنگی71/27( رقم  کلون    ⃰ a( از بقیه نمونه ها بود. 

شاخص رنگی97/19تجاری ) سیوجان )  ⃰ b( و  شترین میزان بودند.  (08/19رقم  سیوجان را به علت از نظر خودر بی سی، داوران رقم  اص ح
 تر، انتخاب کردند. ظاهر عمومی )اندازه درشت و نسبت گوشت به هسته بالا(، بافت و طعم مطلوب

 

 های کیفی رقم، خواص حسی، عناب تازه، ویژگی کلیدی:کلمات
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 مقدمه
مناسب برای آب  آبی وکمبه  مقاوم ،و خشک یبومی مناطق گرمسیر عناباست.  1از خانواده رامناسه Ziziphus jujuba نام علمیعناب با 

 (. 2007و همکاران،  2)لی آب و شور استهای کمزمینو هوای گرم و 
منبع خوبی از  است. عناب پذیررشد درختان عناب تقریبا در تمام نقاطی که کمبود آب و شرایط خاکی نامناسب وجود داشته باشد، امکان

 . (1397دهند )میری، فلاوونوئیدهای موجود در عناب اثرات آرام بخش و حفاظت عصبی دارند و اضطراب را کاهش می است. ث ویتامین
 های کیفی و حسی سه رقم عناب تازه در استان خراسان جنوبی بود. هدف، تعیین شاخص

 

 مواد و روش ها
مواد شیمیایی  .نوبی تهیه شدجهای ماژان، سیوجان و رقم بومی )کلون تجاری( عناب از مرکز تحقیقات کشاورزی خراسان ارقام عناب با نام

گالیک از شرکت سیگما و اسید کربناتآسکوربیک استاندارد، معرف فولین سیوکالتو، سدیمایندوفنل، اسیددی کلروفنل  6و 2اگزالیک، اسید
 آلدریچ خریداری شدند.

 

 روش اجرای پروژه
شامل مواد جامد محلول، اسیدیته،  رقم عناب تازه توده تجاری عناب و ارقام ماژان و سیوجان، بودند. آزمایشات کیفی 3برای اجرای پروژه از 

 ث، ترکیبات فنلی کل، سفتی بافت و پارامترهای رنگی بودند.  رسیدگی، ویتامینشاخص 

 

 های فیزیکوشیمیاییآزمایش
 بریکس  -

 اسیدیته  -

 آسکوربیک )ویتامین ث(اسید  -

 ترکیبات فنلی کل  -

 (⃰ a ⃰  b ⃰  L های)اندیس رنگ -

 سفتی بافت  -

 آزمایشات حسی

امتیازی استفاده شد. تعداد  5ها از مقیاس هدونیک داور متخصص آموزش دیده، انجام شد. به منظور ارزیابی نمونه 10آزمون حسی با قضاوت
 (.1399آریایی و همکاران، )( از عناب تازه در قالب تست پانل مورد ارزیابی قرارگرفتند صفت حسی )طعم، سفتی، رسیدگی، ظاهر عمومی 4

 

 نتایج و بحث
(. بیشترین و کمترین مقادیر 1دار وجود داشت )جدول رقم عناب اختلاف معنی 3های موجود در جدول مقایسه میانگین ها، بین بر اساس داده

بود. مقدار بریکس در ارقام مختلف عناب به  09/27و رقم سیوجان با مقدار  46/30عناب با مقدار بریکس به ترتیب متعلق به رقم تجاری 
(، 1395میغانی و همکاران ) (.2012و همکاران،  3)وو خصوصیات ژنتیکی، شرایط آب و هوایی و میزان رسیدگی میوه ها بستگی دارد

 بررسی کردند. نتایج نشان دادکه بریکس در ارقام مختلف، متفاوت بودند.  رقم عناب را در استان هرمزگان 13خصوصیات فیزیکوشیمیایی 

درصد،  1دار در سطح اختلاف معنی در بین ارقام موجود بیشترین مقدار اسیدیته متعلق به رقم ماژان بود و بین دو رقم دیگر از نظر اسیدیته
 (.1وجود نداشت )جدول 

رقم دیگر اختلاف معنی  بیشترین شاخص رسیدگی مربوط به کلون تجاری عناب بود و بین دو، در بخش تاثیر رقم، 1مطابق جدول شماره  
 کند. دنبال می باشد و اندازه گیری آن، اهداف مختلفی رادار وجود نداشت. شاخص رسیدگی معیاری برای برداشت میوه ها می

                                                           
1 . Rhamnaceae 
2 . Li 
3 . Wu 
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اختلاف معنی دار نداشتند. بیشترین و کمترین مقدار ویتامین ث به بیشترین مقدار فنل کل مربوط به ارقام سیوجان و تجاری بود که با هم 

(. تفاوت 1گرم میوه( بودند )جدول  100گرم در میلی 62/160گرم میوه( و ماژان ) 100گرم در میلی 91/329ترتیب مربوط به ارقام سیوجان )
 (.  2013و همکاران،  1باشد )ممونگیری و مرحله بلوغ میوه میهدر میزان فنل موجود در ارقام عناب تحت تاثیر نوع رقم و همچنین روش انداز

میزان ویتامین ث در میوه ها تحت تاثیر عوامل تولید، شرایط محیطی، مرحله بلوغ میوه، موقعیت میوه بر روی درخت، نوع گونه و رقم 
 (.  2013و همکاران،  2باشد )نیانگامحصول، جابجایی و شرایط انبارداری می

 3695کمترین سفتی بافت ) نیوتن بر متر( و رقم ماژان 9391ارقام مورد بررسی، کلون تجاری عناب دارای بیشترین سفتی بافت ) در بین
 (. 1دار داشتند )جدولرقم اختلاف معنی 3نیوتن بر متر( را داشتند. هر 

یزان شفافیت در رنگ را نشان م  ⃰ L(.1( بود )جدول 56/25( و کمترین آن متعلق به رقم ماژان )71/27مربوط به رقم سیوجان ) ⃰ Lبیشترین 
 می دهد. 
 (.1( بود )جدول 53/18( و کمترین آن متعلق به رقم ماژان )97/19مربوط به رقم تجاری ) *aبیشترین 

رمزی را از نظر ظاهری بیشترین ق دهد لذا با توجه به اعداد و ارقام موجود رقم تجاری عناباز آنجا که این شاخص میزان قرمزی را نشان می
 داشت.  

نجا که این شاخص میزان زردی (. از آ1( بود )جدول 71/16( و کمترین آن متعلق به رقم ماژان )08/19مربوط به رقم سیوجان  ) *bبیشترین 
مزی و رقم سیوجان بیشترین دهد لذا رقم سیوجان عناب بیشترین زردی را از نظر ظاهری داشت. کلون تجاری عناب بیشترین قررا نشان می

 شفافیت و زردی را به خود اختصاص داد. 
 
 قایسه میانگین های تاثیر رقم بر ویژگی های کیفی میوه عناب تازه م -1جدول   

 کلون تجاری       ماژان            سیوجان            ویژگی

 c129/0 ± 09/ 27 b129/0 ± 98/27 a129/0 ± 46/30 بریکس

 b006 /0 ± 96/0    a006/0 ± 2/1   b006/0 ± 965/0   اسیدیته
 b 461/0± 98/ 25   b  461/0± 44/ 25  a   461/0± 31/ 29   شاخص رسیدگی

 b   45/529 ±7390   c45/529 ±3695   a 45/529 ±9391   سفتی بافت  )نیوتن بر متر(
 a041/10 ± 91/929 c041/10 ± 62/360 b041/10 ± 02/392 گرم میوه( 100گرم در ویتامین ث )میلی

 a013 /0 ± 438/2   b013/0 ± 168/2  a013 /0 ± 426/2   لیتر(گرم بر میلیفنل کل )میلی
L⃰   a207/0 ± 71/27   c207/0 ± 56/25   b207/0 ± 03/27 

a ⃰   b18/0 ± 00/19   b18/0 ± 53/18   a18/0 ± 97/19 

b  ⃰   a265/0± 08/19   c265/0± 71/16   b265/0± 31/18 

 (>01/0P) دارندناز لحاظ آماری اختلاف معنی دار  ردیفدر هر  مشترکاعداد با حروف 

 
 ارزیابی حسی

الاترین امتیاز را از نظر طعم به دار بین نمونه ها وجود داشت. داوران بتفاوت معنی سه رقم عنابمقایسه میانگین پارامترهای حسی براساس 
سیوجان و کلون تجاری بودند که اختلاف معنی سیوجان دادند. از نظر بافت بهترین نمونه ها،  شترقم  سیدگی رقم دار ندا ند. از نظر میزان ر

ها از ند. در مجموع بین نمونهشدند. ظاهر عمومی سه رقم اختلاف معنی دار نداشتهای برتر انتخاب سیوجان و کلون تجاری به عنوان نمونه
 نظر خواص حسی، رقم سیوجان بالاترین امتیاز را کسب کرد. 

 

 

                                                           
1 . Memon 
2 . Nyanga 
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 عنابمقایسه میانگین پارامترهای حسی  -2جدول 

 ظاهر عمومی رسیدگی سفتی بافت طعم نمونه

 a 46 /0±75/4     a7 /0±25/4 a  35/0±875/4 a    74/0±375/4  رقم سیوجان  

 b    75/0±5/3     ab46/0±75/3    ab75/0±0/4 a     75/0±5/4 رقم ماژان 

 ab46/0±25/4     a74/0±375/4 a 51/0±375/4  a  51/0±375/4   کلون تجاری 

 (>01/0P) دارندندر هر ستون از لحاظ آماری اختلاف معنی دار  مشترکاعداد با حروف    

 

 نتیجه گیری کلی

از نظر خواص حسی، رقم سیوجان بالاترین منتخب سیوجان و تجاری، بودند. م ارقآزمایشات فیزیکوشیمیایی، از نظر کیفی، ابراساس نتایج 
 امتیاز را کسب کرد. رقم سیوجان با داشتن مزایای بیشتر، نمونه منتخب گردید.     
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of jujube cultivar on the qualitative and sensory characteristics 

of some fresh jujube samples.  Jujube cultivars were commercial clones, Mazhan cultivar and Siojan cultivar. 

Physicochemical properties such as soluble solids, acidity, maturity index, tissue hardness, vitamin C, total 

phenolic compounds and color indices (a  ⃰b  ⃰L ⃰) of jujube samples were evaluated. Data analysis was performed 

using factorial experiment in a completely randomized design with three replications and Duncan's test was used 

to compare the means. The results showed that commercial jujube clone had the highest brix (30.46) and the 

highest ripeness index (29.31) and Mazhan had the highest acidity (1.02). Commercial clones had the highest 

tissue firmness (9391 N / m) and Siojan cultivar had the highest vitamin C (929.91 mg / 100 g fruit). The total 

phenol values of Sioujan and commercial clone cultivars were not significantly different. Transparency (L ⃰ ) of 

Siojan cultivar was higher (27.71) than other samples. Color index a* commercial clone (19.97) and color index 

b* Siojan cultivar (19.08) were the highest. In terms of sensory properties, the judges chose the Siojan cultivar 

because of its general appearance (large size and high meat to kernel ratio), more desirable texture and taste. 

 

Key words: Cultivar, Fresh jujube, Qualitative characteristics, Sensory properties. 
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بهبود ویژگی های مورفولوژیکی توت فرنگی رقم سابرینا با کاربرد برگی  پوترسین و سیلیکات 

 کلسیم 

 
 2و پرویز نوروزی 2زهره جبارزاده ،  2*، جعفر امیری1مصطفی بهروز

 ایران  ،ارومیه ،دانشگاه ارومیه ،دانشکده کشاورزی ،گروه علوم باغبانی ،دانشجوی کارشناسی ارشد1
 ایران ،ارومیه ،دانشگاه ارومیه ،دانشکده کشاورزی ،علمی گروه علوم باغبانیعضو هیئت  2

 j.amiri@urmia.ac.irنویسنده مسئول: *

 

 چکیده 
رقم  پاشی برگی پوتریسین و سیلیکات کلسیم بر برخی ویژگی های رویشی و زایشی توت فرنگیمحلول پژوهش حاضر با هدف بررسی 

ی با دو تیمار پوترسین در چهار طرح کاملا تصادففاکتوریل بر پایه  صورت به این پژوهشصورت گرفت. سابرینا در شرایط کشت بدون خاک 
میلی گرم در لیتر( با چهار تکرار در گلخانه پژوهشی  200و  100، 50، 0میلی مولار( و سیلیکات کلسیم در چهار سطح ) 4و  2، 1، 0سطح )
پوترسین و سیلیکات کلسیم باعث افزایش طول میوه، عرض میوه، تعداد محلول پاشی برگی ه ارومیه انجام شد. نتایج نشان داد که دانشگا

 در بهبود توت فرنگیدر   پوترسین و سیلیکات کلسیم شود که کاربردپیشنهاد می های توت فرنگی رقم سابرینا شد.برگ و قطر طوقه بوته
 .باشدمیموثر توت فرنگی  کیفی میوهرشدی و ویژگی های 

 

 سیلیکات کلسیم،  قطر طوقه و طول میوه پوترسین، فرنگی، توت :واژگان کلیدی
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 مقدمه
صول مهم گلخانه ا کیبه عنوان  یتوت فرنگ شتن و لی، به دلیمح س یآنت تیو ظرف ادیز نیتامیدا صاد یدانیاک قابل  ییو غذا یاز نظر اقت

ها، آنتوســیانین قبیل از متنوع ســاختارهای با متعدد شــیمیایی فیتو مواد دارای فرنگی توت میوه. (Giampieri et al., 2012) توجه اســت
شدمی فنولی ترکیبات و فلاونوئیدها سیل دارای ترکیبات این که با سیدانی آنتی بالای پتان  رادیکال در مقابل کنندگی خنثی فعالیت و بوده اک

ــابر توت فرنگی رقم (.Wei et al., 2018) دارند آزاد های ــیاتی مانند  نایس ــوص ــ، پر گل، روز کوتاهدارای خص و  یماندگار، نیریطعم ش
شتی وبالاانبارداری  سفت و گو ست، دارای بافتی  سبت بالا وزن ، عملکرد زیاد، میوه یکد  ای، مقاومعدم نیاز به زنبور گلخانه دیگر، ارقام به ن

شدمی قارچی هایبیماری و کنه چون آفاتی به صرها کونیلیس .با ست که م ییاز جمله عن عملکرد و بهبود  شیدر افزا یتواند نقش مؤثریا
شـــده و از بروز  وهیبافت م تیاســـتحکام و تقو شیموجب افزا یااختهی وارهیبا رســـوب در د کونیلیســـ .کند فایمختلف ا یهاوهیم تیفیک

شیدر  .(Putra et al., 2010) کندیم یریجلوگ یکیولوژیزیف یاهیناهنجار سین، که دادند ( گزارش2006و همکاران ) Chen پژوه  پوتر

 افزایش را گیاهان در فنل تولید دارد و کارکرد فنلی، بیوسنتز مسیر در درگیر های آنزیم بر تأثیر با فنلی، کننده تحریک ترکیب یک عنوان به
 افزایش را اکسیداتیو استرس برابر در مقاومت است، همراه فنلی ترکیبات افزایش با که خود، اکسیدانیآنتی نقش طریق از دهد. پوترسینمی
سیب از آزاد هایرادیکال سازی خنثی با سپس دهد،می افزایش را گیاه اکسیدانی آنتی پوترسین ظرفیت. دهدمی  جلوگیری سلول احتمالی آ
 .کندمی

 

 ها روش و مواد
فرنگی رقم سابرینا جهت رفع نیاز سرمایی به مدت دو  شد. نشاءهای توت ژوهش مورد نظر در گلخانه علوم باغبانی دانشگاه ارومیه انجامپ

ستیکی حاوی مخلوط پرلیت لاهای پپس از رفع نیاز سرمایی، نشاءها در گلدان ند.گراد قرار گرفتی هار درجه سانتچهفته در سردخانه در دمای 
ها از نظر اندازه و یکنواختی تفکیک گردیده  . سپس بوتهشدندماس به نسبت حجمی یک به یک کشت شده و برگهای پیر آن هرس  و پیت
های سالم به منظور اعمال تیمار مورد استفاده قرار خواهند گرفت. هفته اول جهت استقرار  دیده و غیریکنواخت حذف و بوته های آسیب و بوته

ره و از هفته هفتم تا پایان دوره برداشت بسته ها از آب، هفته دوم تا هفته ششم جهت رشد رویشی از محلول غذایی مخصوص این دو بوته
، برداشت شده و بودنددرصد رنگ گرفته  70هایی که بیش از  . میوهشدهای غذایی مربوطه استفاده  به مراحل گلدهی تا باردهی از محلول

تصادفی با سه تکرار انجام  کاملاصورت فاکتوریل بر پایه طرح  این پژوهش به شد.گیری  های مختلف کمی و کیفی در آنها اندازه شاخص
میلی گرم در  200و  100، 50، صفرهار سطح چو تیمار سیلیکات کلسیم در  ولارمیلی م 4و  2، 1 ،چهار سطح صفر. تیمار پوترسین درشد

 .مار هشت هفته بودطول مدت تی. ها هر پانزده روز یکبار با پوترسین و سیلیکات کلسیم انجام خواهد شد اشی بوتهپ لیتراعمال شد. محلول

 

 نتایج

 طول میوه
ــترین طول میوه در غلظت  ــین طول میوه افزایش یافت به طوری بیش ــاهده گردد اما  2با افزایش غلظت پوترس ــین مش میلی مولار پوترس

 (.1اختلاف معنی داری با غلظت یک میلی مولار پوترسین از نظر آماری نشان نداد )شکل 
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 اشد.درصد طبق آزمون توکی می ب 5 روف غیر مشابه نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطححبرگی پوترسین بر طول میوه توت فرنگی. تاثیر محلول پاشی  -1شکل 

 

 عرض میوه
داری بر عرض اثرات متقابل کاربرد محلول پاشی برگی پوترسین و سیلیکات کلسیم نشان میدهد که  تیمارهای بکار گرفته شده تاثیر معنی

شت. تیمار میوه  شاهد ندا سبت به  سیم به همراه  50ن سیلیکات کل شترین تاثیر را بر قطر میوه  2میلی گرم در لیتر  سین بی میلی مولار پوتر
 (. 2مولار پوترسین مشاهده شد )شکل میلی 1گرم سیلیکات کلسیم با میلی 100داشت و کمترین قطر میوه در تیمار 

 
 

برگی پوترسین و سیلیکات کلسیم بر عرض میوه توت فرنگی رقم سابرینا. حروف غیر مشابه نشان دهنده اختلاف معنی دار در تاثیر متقابل محلول پاشی  -2شکل 
 درصد طبق آزمون توکی می باشد. 5سطح 

 

 تعداد برگ
متقابل پوترسین و سیلیکات اثرات (. 3داری تحت تاثیر اثر متقابل سیلیکات کلسیم و پوترسین قرار گرفت )شکل تعداد برگ به صورت معنی

مولار و کمترین میلی 1گرم در لیتر همراه با تیمار پوترسین میلی 200دهد که بیشترین تعداد برگ در تیمار سیلیکات کلسیم کلسیم نشان می
 مولار ثبت شد. میلی 4گرم در لیتر همراه با تیمار پوترسین میلی 200تعداد برگ در تیمار سیلیکات کلسیم 
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ی دار در سطح تاثیر متقابل محلول پاشی برگی پوترسین و سیلیکات کلسیم بر تعداد برگ توت فرنگی رقم سابرینا. حروف غیر مشابه نشان دهنده اختلاف معن -3شکل 

 درصد طبق آزمون توکی می باشد. 5

 

 قطر طوقه
مول پوترسین و کمترین قطر طوقه مربوط به تیمار میلی 1با تیمار  گرم سیلیکات کلسیم همراهمیلی 100بیشترین قطر طوقه مربوط به تیمار 

 .(4)شکل  مول پوترسین بدست آمدمیلی 2گرم سیلیکات کلسیم همراه با تیمار میلی 50
 

دهنده اختلاف معنی دار در سطح   تاثیر متقابل محلول پاشی برگی پوترسین و سیلیکات کلسیم بر قطر طوقه توت فرنگی رقم سابرینا. حروف غیر مشابه نشان -4شکل 
 درصد طبق آزمون توکی می باشد. 5
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 بحث

 از یکی برگ تعداد افزایش شود.می تنظیم فیزیولوژی و محیطی شرایط جمله از گوناگونی عوامل وسیله به فرنگی توت بوته نمو و رشد

 افزایش و روبیسکو آنزیم فعالیت افزایش با سیلیسیم چنین،هم دهد افزایش را خود کربوهیدرات و فتوسنتز تواند می گیاه که است راههایی
 حاصل مواد تجمع .شودمی گیاه در خشک ماده تجمع افزایش موجب فتوسنتز افزایش. شود می فتوسنتز افزایش باعث برگ کلروفیل مقدار

 شودمی فیزیولوژیک و مورفولوژیک های ویژگی بهبود باعث و دهد می قرار تأثیر تحت را گیاه سلولهای رشد و تقسیم گیاه، در فتوسنتز از
(Reezi et al., 2009).  در این پژوهش کاربرد سیلیکات کلسیم و پوترسین باعث افزایش عرض میوه، تعداد برگ و قطر طوقه شدند. کاربرد

محمودی، وت معنی داری نداشت )سیلیکات کلسیم در رقم توت فرنگی باعث افزایش معنی دار طول میوه گردید ولی روی عرض میوه تفا

1394.) Enaiati  روی  لیتر در گرم 5/1تیمار  در فرنگی توت رویشی رشد و برگ تعداد میزان حداکثر که کردند گزارش (2007) همکارانو

(. 2018و همکاران،  جلیل زادهدر پژوهشی کاربرد سیلیسیم باعث افزایش تعداد برگ در گل رز شد ) .شد مشاهده کلسیم لیتر در گرم 2/0و 
مول پلی میلی 5/1در مطالعه حاضر کاربرد برگی پوترسین به صورت محلول پاشی باعث افزایش طول و عرض میوه توت فرنگی شد. کاربرد 

 (. که با نتایج این1395و همکاران،  علیزادهآمین پوترسین در گیاه فلفل دلمه ای در شرایط تنش خشکی باعث افزایش طول میوه شد )
 یریپروتئاز جلوگ میآنز تیانداخته و از فعال قیدر پروتوپلاست ها را به تعو لیبرون زاد تجزیه کلروف یهانیآم یپلپژوهش همخوانی دارد. 

واز این طریق  دهندیم شیرا افزا یسلول میدوره تقس نیو انجام چند RNAو  DNAها در سنتز پروتوپلاست ییتوانا گرید ینموده و از سو
 .(Hussain et al., 2011)شوندباعث بهبود صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی می

 

 منابع
های مورفولوژیک های مختلف سیلیسیم بر برخی ویژگیپاشی با منابع و غلظتتأثیر محلول. 2018. ، پنوروزی  ، ز. وجبارزاده ، .ا، جلیل زاده 

 .78-65(. 3)9  ،روابط خاک و گیاهمجله  بِوِرلی واتسون.و فیزیولوژیک گیاه رُز رقم 
. اثر محلول پاشی پوترسین بر رشد، عملکرد و کیفیت میوه فلفل شیرین تحت 1395ج. ،نیکبخت . وط ، برزگر،  ز. ،قهرمانی ، .ب ،علیزاده

 .444-431(. 2)19 به زراعی کشاورزی. آبی.کم  تنش
فرنگی. پایان نامه کارشناسی  رقم توت دو میوه کیفی و کمی خصوصیات برخی بر کلسیم سیلیکات محلولپاشی . تاثیر1394محمودی، ن.، 
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Abstract 
The aim of this study was to investigate foliar application of putrescine and calcium silicate on some vegetative 

and reproductive characteristics of strawberry cultivar Sabrina under soilless cultivation. This study is a factorial 

design based on a completely randomized design with two putrescine agents at four levels (0, 1, 2 and 4 mM) and 

calcium silicate at four levels (0, 50, 100 and 200 mgL-1) with Four replications were performed in the research 

greenhouse of Urmia University. The results showed that foliar application of putrescine and calcium silicate 

increased fruit length, fruit width, number of leaves and crown diameter of strawberry plants of Sabrina cultivar. 

It is suggested that if putrescine and calcium silicate are used during vegetative growth, it may be effective in 

improving the growth and quality characteristics of strawberry fruit. 
 
Keywords: Strawberry, Putrescine, Calcium silicate, Crown diameter, Fruit length 
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 Pelargonium)تأثیر باکتری های سودوموناس بر برخی از ویژگی های رشدی شمعدانی عطری 

graveolens L.) تحت شرایط تنش شوری 

 
  2، فرهاد آذرمی آتاجان1فرید مرادی نژاد  ،1، شکیبا دره گی*1حسن بیات

   گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران1
 ، بیرجند، ایران گروه علوم و مهندسی خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند2

 hassanbayat@birjand.ac.irنویسنده مسئول: *

 

 چکیده
به منظور بررسی اثر باکتری های سودوموناس فلورسنت محرک رشد بر خصوصیات رشدی گیاه شمعدانی عطری تحت شرایط تنش شوری، 

بر  شیآزمادر شهرستان بیرجند استان خراسان جنوبی انجام شد.  1400آزمایشی بصورت گلدانی و در شرایط فضای باز و در طی فصل رشد 
. صفات مورد بررسی شامل تعداد برگ، ارتفاع گیاه، طول ریشه و وزن تر شاخساره و ریشه تکرار انجام شد هارچبا  یطرح کاملا تصادف هیپا

 باکتری با گیاهان تلقیح شوری، تنش شرایط بودند. نتایج نشان داد تنش شوری اثرات منفی بر صفات رشدی شمعدانی عطری داشت. تحت
شد. به  نشده تلقیح گیاهان با مقایسه و وزن تر ریشه و شاخساره در گیاه برگ تعداد ارد معنی افزایش سبب sp2 و sp1 سودوموناس های

مثبتی بر فاکتورهای رویشی گیاه شمعدانی عطری تحت شرایط تنش شوری  باکتری های سودوموناس اثرکاربرد طور کلی، نتایج نشان داد 
 داشتند و توانستند آثار مخرب تنش شوری را کاهش دهند. 

 
 بیوماس، کلرید سدیم، محرک رشد  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 کنندیو معتدل رشد م ریرمسگاسانس هستند که در مناطق  یو دارا یعلف ،ییچند ساله، دارو یاهانیگ Geraniaceae اسهیخانواده ژران اهانیگ

 شتریو ب شودیگونه را شامل م 750از  شیب .Pelargonium spp . جنسباشندیدار مدندانه یهاهیمتعدد و حاش یهایدگیبر یها دارابرگ آن
 اریبس یکروبیواص ضد مخ لیبه دل  (.Pelargonium graveolens L) گل رز حهیبا را یمنشاء گرفته و اسانس شمعدان قایاروپا و آفر زآنها ا

در آب و  اهیگ نیات کرد. هم کش ییآن را در مناطق مختلف آب و هوا توانیدارد و م ییبالا یسازگار تیقابل یعطر یشمعدان .مشهور است
 نیسانس اا .(Verma et al., 2016) کندیمتر رشد م 2200تا  120و در ارتفاعات از  یا ترانهیمعتدل و مد ،یریگرمس مهین ،یریگرمس یهوا

مورد استفاده  ییم دهنده مواد غذاو طع یدرمان حهیرا ،یشیآرا عیدر صنا یمانند گل رز، به طور گسترده ا یو قو رینظ یب حهیرا لیبه دل اهیگ
  .(Rao, 2002) ردیگ یقرار م

 ,Türkan & Demiral)امروزه تنش های طبیعی موجب کاهش محصولات کشاورزی شده است یکی از مهمترین تنش ها تنش شوری است. 

گذارد: گیاهان تأثیر می دهندۀ رشد گیاهان در بسیاری از مناطق جهان است. شوری از دو راه بر شوری یکی از عوامل مهم کاهش .(2009
ی که با ایجاد سمیت یونی شود و تأثیر یونتأثیر اسمزی که با کاهش پتانسیل اسمزی محلول خاک باعث اختلال در جذب آب توسط گیاه می

مورفولوژیک( در گیاه یم( باعث آسیب و تغییرات فیزیولوژیک و ریخت شناختی )های سمی، مانند کلر و سد)به دلیل غلظت بالای یون
  .(Munns & Tester, 2008)شودمی

اند. فعل و ها برای تولید محصولات مورد استفاده قرار گرفته باکتری های خاک در چرخه های بیوژئوشیمیایی بسیار مهم هستند و برای دهه
که برای رشد گیاه مفید هستند و  های خاکانفعالات گیاه و باکتری در ریزوسفر تعیین کننده سلامت گیاه و حاصلخیزی خاک است. باکتری

 .) ,.2010Hayat et al(ریشه گیاه رشد گیاه را تقویت کنندتوانند با استقرار در ، میشودیم دهینام 1اهیگ محرک رشد یاه یباکترمعمولاً 
های رشد به عنوان کودهای زیستی برای بهبود عملکرد محصول و یک استراتژی پاک و کارآمد در سیستم محرکهای استفاده از باکتری

. این تحقیق با (Thakur et al., 2019)شود های مختلف در شرایط عادی و همچنین شرایط نامساعد شناخته میاز طریق مکانیسم گیاهی
 سودوموناس فلورسنت محرک رشد بر خصوصیات رشدی گیاه شمعدانی عطری تحت تنش شوری انجام شد.هدف بررسی اثر باکتری های 

 

 هاروش و مواد

نوبی با طول جغرافیایی در شهرستان بیرجند استان خراسان ج 1400این تحقیق بصورت گلدانی و در شرایط فضای باز و در طی فصل رشد 
بر پایه طرح  نجام شد. آزمایشمتر ا 1491دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح دریا  53درجه و  32دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  13درجه و  59

رجند تهیه و در گلدانهای با قطر های شمعدانی عطری ریشه دار از گلخانه فضای سبز دانشگاه بیکاملا تصادفی با چهار تکرار انجام شد. قلمه
گلخانه کشت شد و در بهار  در1399ها در بهمن سال قلمه کشت شد. قلمه 2سانتی متر به ازای هر گلدان  30رو ارتفاع سانتی مت 22دهانه

 و EC=1.7ه جنس آن لومی ، خاکی ک قلمه های ریشه دارشده به گلدانها انتقال یافت. خاک استفاده شده در گلدانها از یک بند خاکی  با
PH =8 خاک  گلدان آبیاری شد، اولین  از اطراف شهرستان بیرجند تهیه  شد، گیاهان تا استقرار کامل با آب معمولی مطابق  با ظرفیت زراعی

 آبیاری بلافاصله بعد کاشت انجام شد. 
 تیمارها به شرح زیر می باشد:

شوری و  -Pseueomonas. Sp1 ،4وری و باکتری ش -3دسی زیمنس بر متر،  3.8وری آب با غلظت ش -2شاهد،  -1
 2Pseueomonas. Spو  Pseueomonas. Sp1شوری و باکتریهای   -Pseueomonas. Sp2 ،5باکتری 

روز از تلقیح  10د. بعد از گذشت پس از استقرار کامل گیاهان ، بر اساس تیمارهای تعریف شده آنها با باکتریهای مورد نظر تلقیح خواهند ش
دسی  8/3دهیم و به فزایش میادسی زیمنس بر متر  2را  (EC)گیاهان با باکتری ها، با انحلال سدیم کلرید در آب آبیاری هدایت الکتریکی 

سنج  ECم کم حل نموده و با برای این کار در یک لیتر آب شاهد مقداری نمک که از قبل اندازه گیری شده را ک  رسانیمس بر متر میزیمن
قع آبیاری هر گلدان به همین دسی زیمنس برسد آنگاه مقدار نمک مصرفی را محاسبه نموده و مو 3.8گیریم تا به میزان شوری را اندازه می

 درصد بیشتر  20ور به اندازه . اقدام به آبیاری با آب شباشدمی 1.8آب شاهد  EC. لازم به ذکر است که کنیم ب شاهد حل مینسبت نمک در آ
 

                                                           
1 PGPR 
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باشد از زهکش زیر گلدان خارج درصد مقدار آبیاری می 20روز یک بار انجام و آب اضافی که  4کنیم، آبیاری هر می خاکاز ظرفیت زراعی 

 هفته برداشت انجام خواهند شد.  12شود، و بعد از
. در تیمار دوم آبیاری مطابق ظرفیت خواهند شددر تیمار اول پس از کاشت گیاهان در گلدان مطابق با ظرفیت زراعی خاک آبیاری انجام 

سلول  810با جمعیت  1P. spمایع تلقیح حاوی باکتری  500lmتلقیح با خاک ولی با آب شور انجام می شود. در تیمار سوم، بعد از دو هفته 
در تیمار چهارم، بعد از دو روز از تلقیح گیاهان با آب شور آبیاری خواهند شد.  10پس از گذشت  د ودرمیلی لیتر برای هر گیاه انجام خواهد ش

 10پس از گذشت  و سلول درمیلی لیتر برای هر گیاه انجام خواهد شد 810با جمعیت  2P. spمایع تلقیح حاوی باکتری  500mlهفته تلقیح با 
با ml 250وا  P. sp1با باکتری ml 250در تیمار پنجم بعد از دو هفته تلقیح به میزان روز از تلقیح گیاهان با آب شور آبیاری خواهند شد. 

 روز از تلقیح گیاهان با آب شور آبیاری خواهند شد. 10پس از گذشت  و انجام خواهد شد همزمان برای هر گیاه P. sp2باکتری 

 بحث و جینتا

 ارتفاع گیاه
نتایج نشان داد که تنش شوری سبب کاهش ارتفاع گیاه در مقایسه با تیمار شاهد شد. تحت شرایط تنش شوری، تلقیح گیاهان با باکتری 

شوری بر ارتفاع گیاه در مقایسه با گیاهان تلقیح نشده شد و توانست مقدار آن را سبب کاهش اثرات منفی تنش  sp2و  sp1های سودوموناس 
و  هانیاز پروتئ یبرخ دیو عدم تول اهیو کلر در گ میغلظت سد شیو فتوسنتز، افزا لیشوری به علت کاهش کلروف. (1)شکل  افزایش دهد

ذرت سبب مقاومت  اهیگ یاثر سودوموناس بر رو یشی. در آزما(Fatemi & Aboutalebi, 2012) شودیم اهیسبب کاهش رشد گ هامیآنز
 .(Naz et al., 2013) شدو بهبود رشد گیاه  یتنش شور طیدر شرا اهیگ

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 تعداد برگ

نتایج نشان داد که تنش شوری سبب کاهش تعداد برگ گیاه شمعدانی در مقایسه با شاهد شد. تحت شرایط تنش شوری، تلقیح گیاهان با 
 .(2)شکل سبب افزایش معنی دار تعداد برگ گیاه در مقایسه با گیاهان تلقیح نشده شد  sp2و  sp1باکتری های سودوموناس 

 

 سودوموناس فلورسنت بر تعداد برگ گیاه شمعدانی عطری تحت شرایط تنش شوریتأثیر باکتری های  -2شکل 
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 یی های سودوموناس فلورسنت بر ارتفاع گیاه شمعدانی عطری تحت شرایط تنش شورتأثیر باکتر -1شکل 
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 وزن تر شاخساره و ریشه 

تحت شرایط تنش شوری، تلقیح گیاهان با باکتری های سودوموناس تنش شوری سبب کاهش وزن تر شاخساره و ریشه در مقایسه با شاهد شد. 
sp1  وsp2  سبب افزایش معنی دار وزن تر شاخساره در مقایسه با گیاهان تلقیح نشده شد. همچنین تحت شرایط تنش شوری، تلقیح گیاهان

تلقیح گیاه ذرت با (. 1سبب افزایش معنی دار وزن تر ریشه در مقایسه با گیاهان تلقیح نشده شد )جدول  sp1با باکتری سودوموناس 

 (.Shaharoona et al., 2006)شد  گیاهی توده کل وزن و وزن ریشه گیاه، یش ارتفاعسبب افزا  Pseudomonasباکتری

 

 طول ریشه
و  sp1تحت شرایط تنش شوری، تلقیح گیاهان با باکتری های سودوموناس تنش شوری سبب کاهش طول ریشه در مقایسه با شاهد شد. 

sp2  در آزمایشی نتایج نشان داد تلقیح باکتری محرک  (.1سبب افزایش معنی دار طول ریشه در مقایسه با گیاهان تلقیح نشده شد )جدول
 (.German et al., 2000) رشد با گیاه لوبیا سبب افزایش طول و سطح ریشه شد

 
 و طول ریشه شمعدانی عطری تحت شرایط تنش شوری تأثیر باکتری های سودوموناس فلورسنت بر وزن تر شاخساره و ریشه -1جدول 

 
 

 (mmطول ریشه ) (gوزن تر ریشه ) (gوزن تر شاخساره )

 a70/4  a32/4  a62/25  شاهد
 b87/2  c25/2  c12/16  شوری

 a17/4  b15/3  b12/20  1شوری + باکتری سودوموناس 

 a77/4  c47/2  b50/20  2شوری + باکتری سودوموناس 
 b97/2  d75/1  bc50/18  2و  1باکتری های سودوموناس  شوری +

 نیستند دارمعنی درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حروف دارای اعداد

 

 نتیجه گیری

مثبتی بر فاکتورهای رویشی گیاه شمعدانی عطری تحت شرایط تنش  باکتری های سودوموناس اثرکاربرد به طور کلی، نتایج نشان داد 

 شوری داشتند و توانستند آثار مخرب تنش شوری را کاهش دهند. 
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Effect of fluorescent Pseudomonads rhizobacteria on some growth characteristics of 

Pelargonium graveolens L. under salinity stress 
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Abstract 

In order to investigate the effect of fluorescent Pseudomonads rhizobacteria on the growth characteristics of 

Pelargonium graveolens L. under salinity stress, an pot experiment was conducted in open space during 2021 

growing season in Birjand city of South Khorasan province. The experiment was based on a completely 

randomized design with four replications. Experimental factors included: Control, irrigation water salinity with a 

concentration of 3.8 dS / m, salinity and bacteria of Pseueomonas sp1, salinity and bacteria of Pseueomonas sp2, 

and salinity and bacteria of Pseueomonas sp1 and Pseueomonas sp2. The studied traits included number of leaves, 

plant height, shoot fresh weight, root length, fresh weight of roots. The results showed that salinity stress had 

negative effects on growth traits and yield of P. graveolens. Under salinity stress, inoculation of plants with 

Pseudomonas sp1 and sp2 caused a significant increase in plant leaf number, fresh weight of shoot and root 

compared to non-inoculated plants. In general, application of fluorescent Pseudomonads rhizobacteria were able 

to reduce the negative effects of salinity stress on the growth of P. graveolens.  

 

Keywords: Biomass, growth stimulant, NaCl  
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 و پایه بذری  MM106بررسی رشد ، کمیت و کیفیت میوه دو رقم سیب پیوند شده بر روی پایه

 
 3، احمد ارشادی2مصطفی مصطفوی1*نسرین بیرانوند

 کارشناس ارشد باغبانی  دانشگاه ازاد  اسلامی واحد کرج 1
 استاد پژوهش مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 2
 استادیار دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی همدان3

 .gmail.com95beiran@نویسنده مسئول:*
 

 چکیده

و پایه بذری بصورت فاکتوریل در قالب   MM106در این تحقیق خصوصیات رشدی،کمی و کیفی ارقام رد دلیشز و گلدن دلیشز بر روی پایه
، مواد جامد محلول، درصد  Cاسیدکل، ویتامین ،  L/Dطرح کاملاً تصادفی مطالعه شد. شروع گلدهی، تعداد گل، ریزش، عملکرد، اندازه میوه،

  MM106لدن دلیشز بر روی پایهنتایج بدست آمده نشان داد که رقم گوزن خشک و رشد شاخه و تنه بعنوان متغیر مورد بررسی قرار گرفتند. 

بیشترین درصد گلدهی و تراکم گل را داشت. درصد ریزش اول و ریزش خرداد ماه در رقم گلدن دلیشز بیشتر از رقم رد دلیشز بود اما ریزش 
  MM106ری نسبت به پایهقبل از برداشت در رقم رد دلیشز بالاتر از رقم گلدن دلیشز بود. نتایج حاکی از افزایش معنی دار ریزش در پایه بذ

موجب افزایش میزان محصول گردید.پایه بر اندازه و وزن میوه اثر معنی داری داشت. رقم رد دلیشز وزن بیشتری نشان   MM106بود.پایه
  MM106یهو درصد وزن خشک در پا C، ویتامین Tssبود لیکن میزان قند کل،  MM106داد.میزان اسیدیته میوه در پایه بذری بیشتر از پایه 

 رقم رد دلیشز بیشترین رشد شاخه و قطر تنه را داشت.از نظر رشدی لاتر بود.مواد جامد محلول در بین ارقام تفاوت معنی داری نداشت.با

 

 ، صفات کمی و کیفی، ارقام سیب MM106پایه  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

استفاده از پایه  .(Tworkoski & Miller, 2007) زیاد محصول با کیفیت و بازارپسندی بستگی داردسود آوری باغ سیب به تولید مقدار 
در تعیین 1384. پیرمرادیان،(1394)شاعری و همکاران،  مناسب یکی از روشهای ارزان و انعطاف پذیر کنترل قدرت رشد در مورد درختان است

در سال دوم و روی  M26 و M9زارش داد که، درختان پیوند شده روی پایه های مناسب ترین پایه برای تکثیر ارقام تجارتی سیب گ
همه میوه  در سال سوم شروع به باردهی نمودند در حالیکه درختان روی پایه بذری از سال ششم تولید گل و میوه نمودند.  MM106پایه

رسند. ریزش میوه ضرورتاً نوعی از مکانیسم خود کامل نمیهای تشکیل شده در طول دوره گلدهی به خاطر ریزش قبل از موعد به بلوغ 
  Sotiropoulos (2008).(Racsko et al., 2006) تنظیمی را در گیاهان بیان می کند که توانایی فیزیولوژیکی درخت را  تنظیم می کند

گزارش داد که پایه بر میانگین وزن میوه اثر دارد. بیشترین میانگین وزن میوه   Imperial Double Red Deliciousدر بررسی عملکرد رقم
و کمترین میانگین وزن میوه در درختان پیوندی بر روی  MM106 و M7در درختان پیوند شده بر روی پایه های با رشد کمتر بود ، مانند 

محصول نیز مورد توجه قرار گیرد یکی از راههای افزایش عملکرد و بایستی در کنار عملکرد بالا خصوصیات کمی و کیفی  پایه بذری بود.
 . (Moharrami et al., 2011) کیفیت استفاده از ارقام روی پایه های رویشی جهت توصیه در مناطق مختلف می باشد

  هاروش و مواد

هکتار در روستای کاکارضا از  5/2تکرار در باغی به وسعت  5برای انجام این تحقیق از آزمایش  فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در 
فاکتور دوم شامل دو رقم )رقم رد  و پایه بذری( و MM106پایه؛ )پایه  2توابع بخش مرکزی شهرستان الشتر استفاده شد.  فاکتور اول شامل 

درخت به صورت تصادفی انتخاب و اتیکت گذاری شد.  60درخت بود جمعا تعداد  3و رقم گلدن دلیشز( بود و هر واحد آزمایشی شامل دلیشز 
شاخه سال جاری در هر درخت  5سانتی متری بالای محل پیوند و طول 15پس از پایان فصل رشد درخت با استفاده از متر قطر تنه درختان از 

درصد گلهای هر درخت باز شد به عنوان تاریخ شروع گلدهی و  5-10با توجه به شرایط محل آزمایش هنگامی که  اندازه گیری گردید.
درصد گلهای هر درخت باز شد به عنوان تاریخ تمام گل محسوب شد.با شمارش گلها میزان گلدهی و تراکم گل تعیین  80-85زمانیکه حدود 

ر آنها از تعداد میوه مرحله قبل، میزان ریزش اولیه، ریزش خرداد و ریزش قبل از برداشت محاسبه گردید. سپس با شمارش تعداد میوه ها و کس
شد. با توجه به اینکه هر دو رقم سیب جز ارقام دیررس می باشند در مهر ماه  برداشت و  محصول توسط ترازو وزن و از این طریق عملکرد 

تلف درخت انتخاب و سپس طول میوه و قطر میوه با استفاده از کولیس اندازه گیری هر درخت بدست آمد.  تعدادی میوه از قسمتهای مخ
توسط معرف دی کلروفنل  %3با استفاده از اسید متافسفریک  Cنرمال در مجاورت فنل فتالئین و ویتامین  1/0شد.میزان اسیدیته با سود 

محلول از دستگاه رفرکتومتر و برای وزن میوه از ترازوی دیجیتالی استفاده  ایندوفنل با عمل تیتراسیون بدست آمد.برای اندازه گیری مواد جامد
 ساعت قرار داده شد. 48درجه سانتی گراد به مدت  72گرمی در داخل آون  در دمای  30شد. برای وزن خشک میوه  نمونه 

 و بحث جینتا

ست بود. نتایج همزمان تقریباً آزمایش مورد ارقام در گلدهی شروع منطقه هوایی و آب شرایط به توجه با شدی های شاخص از آمده بد  ر
شان شد که میدهد ن شی ر شز رد رقم در روی شتر دلی شز گلدن رقم از بی شان نتایج(.  1 جدول.)بود دلی شز گلدن رقم در که داد ن  تعداد دلی

 درختان در صــفات این و گردید دار معنی صــفات این روی بر پایه اثر و بود بالاتر دلیشــز رد رقم به نســبت میوه تشــکیل و گل گل،تراکم
 رد رقم از بیشتر دلیشز گلدن رقم در ریزش که میدهد نشان 3 جدول(. 2 جدول) بودند بالاتر بذری پایه به نسبت MM106 پایه در پیوندی
شز شت از قبل ریزش اما. بود دلی شز رد رقم در بردا شتر دلی شز گلدن از بی  در ریزش و بود دار معنی ریزش روی بر پایه اثر همچنین. بود دلی

 پایه. دارند محصـــول میزان روی بر داری معنی بســـیار اثر ها پایه داد نشـــان تحقیق این نتایج.  بود MM106 پایه از بیشـــتر بذری پایه
MM106 ــول ــتری محص ــبت بیش ــد می درختان باردهی زود بر پاکوتاه های پایه اثر دلیل به تفاوت این. کرد تولید بذری پایه به نس .  باش

شز رد رقم در میوه اندازه 4 جدول مطابق شتر دلی شز گلدن  رقم از بی شت ی دار معنی اثر میوه وزن و اندازه بر پایه. بود دلی  وزن و اندازه. دا
 و C قند،ویتامین میزان که دهد می نشــان 5 جدول.نداشــت تاثیر میوه شــکل بر پایه ولی. بود بذری پایه از بیشــتر MM106 پایه در میوه

 بالاتر بذری پایه به نسبت MM106 پایه در صفات این داد نشان نتایج. بود دلیشز گلدن  رقم از بیشتر دلیشز رد رقم در خشک وزن درصد
 در Tss. بود دلیشز رد رقم از بیشتر دلیشز گلدن رقم در اسید میزان همچنین. بود MM106 پایه از بیشتر بذری پایه در اسیدیته میزان.بودند
شت داری معنی تفاوت ارقام بین سبت MM106 پایه در و شد دار معنی صفت این بر پایه اثر اما ندا ست  بود. بالاتر بذری پایه به ن نتایج بد

 آمده نشان می دهد که ریزش اول و ریزش خرداد در رقم گلدن دلیشز بیشتر از رقم رد دلیشز بود. این نتایج با تحقیقات  مصطفوی مطابقت 
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شت سبت به رد . دا شز ن شز بود.ولی در کل رقم گلدن دلی شتر از گلدن دلی سپار بی شت در رقم ردا شز ریزش قبل از بردا ریزش بالاتری دلی
سوی ، شت. این نتایج با نتایج تحقیق مو شت. 1384دا ضایی،  مطابقت دا سی  1395ر شد و کیفیت میوه در برر سی ر سیب  12در برر رقم 

ست تحت تاثیر عوامل مختلفی از قبیل اقلیم، نوع پایه ، مدیریت باغ و بار  صیت ژنتیکی ا صو گزارش دادند وزن میوه علاوه بر اینکه یک خ
  .ستنهایی  درخت متغیر ا

 نتایج بررسی شاخص های رشدی در ارقام سیب 1جدول 

 طول شاخه)سانتیمتر(          قطر تنه)سانتیمتر(                                 

 2/8                              76/40رقم گلدن دلیشز                 
 2/9                             15/49رقم رد دلیشز                     

 

 نتایج بررسی صفات زایشی در ارقام سیب    2جدول 

 تعداد گل           تراکم گل)گل بر طول شاخه(                 تعداد میوه اولیه                                          

 3/83                          1/1                       7/33رقم گلدن دلیشز                 
 3/62                          9/0                         28رقم رد دلیشز                       

 MM106                 8/36                      2/1                           1/76پایه 
 5/69                          8/0                       8/24پایه بذری                         

  

 نتایج بررسی درصد ریزش میوه  3جدول  

 ریزش اول           ریزش خرداد ماه        ریزش قبل از برداشت                                        

 16                         19                       4/63رقم گلدن دلیشز                        
 21                         16                       9/53رقم رد دلیشز                     

 MM106                 8/58                       2/13                       8/9پایه 
 1/27                       8/22                       5/58پایه بذری                         

  

 

 در ارقام سیب  نتایج بررسی صفات کمی  4جدول 

 L/Dعملکرد)کیلوگرم(        طول میوه)میلیمتر(    قطر میوه)میلیمتر(   وزن میوه)گرم(                                    

 91/0             59/140                 39/64                     92/59                     24/18رقم گلدن دلیشز            
 89/0             53/171                 84/68                     01/62                       4/17رقم رد دلیشز                

 MM106            39/30                      34/61                     52/67                  54/166         9/0پایه 
 91/0          58/145                  71/65                     59/60                        54/6پایه بذری                   

 
 در ارقام سیب  صفات کیفینتایج بررسی   5جدول 

 وزن خشک             C               Tssقند کل               اسیدیته                     ویتامین                          
      (g/100cc(        )g/100cc(            )mg/100cc  )                                (gr) 

 1/18              54/17                    88/3                   4/0                   1/12   رقم گلدن         
 5/19               01/17                   06/4                   3/0                    1/14رقم رد دلیشز       

 MM106    2/13                  29/0                  03/4                   96/17               9/19پایه 
 6/17                 6/16                   91/3                  32/0                     13پایه بذری            
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 نتیجه گیری

های رویشــی نســبت به پایه های بذری از نظر زود باردهی و میزان محصــول ارجحیت دارند لذا پیشــنهاد نتایج تحقیق نشــان داد که پایه 
ستفاده از می سیدن به عملکردهای زود هنگام و بالا از راه ا شد .ر شتر باغات جدید یک هدف می با شود از انجا که تولید زود هنگام در بی

 سر است.درختان پیوند شده بر روی پایه های پاکوتاه می
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Abstract 

In this study, the growth, quantitative and qualitative characteristics of Red Delicious and Golden Delicious 

cultivars on MM106 rootstock and Seedling rootstock were studied factorially in a completely randomized design. 

Flowering onset, number of flowers, shedding, yield, fruit size, L / D, total acid, vitamin C, soluble solids, 

percentage of dry weight and branch and trunk growth were studied as variables. The results showed that Golden 

Delicious cultivar on MM106 rootstock had the highest percentage of flowering and flower density. the percentage 

of first drop and June drop in golden delicious cultivar was higher than red delicious cultivar.but, pre - harvest fall 

was higher in Golden Delicious cultivar. The results showed a significant increase in shedding at Seedling 

rootstock compared to MM106 rootstock. The MM106 rootstock increased the yield.the rootstock had a significant 

effect on fruit size and weight. The Red Delicious cultivar figure showed a heavier weight. Fruit acidity was higher 

in seedling rootstock than MM106 rootstock but total sugar, Soluble solids, vitamin C and dry weight percentage 

were higher in MM106 rootstock. There was no differ significant between Soluble solids cultivars. In terms of 

growth,The Red Delicious cultivar had the highest branch growth and trunk diameter. 

 

Keywords:. MM106 rootstock, quantitative and qualitative traits,apple cultivars 
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 باغبانی علوم در نوین غذایی منبع یک آلمانی به عنوان بابونه گل خوراکی ارزش ارزیابی

 
 1*فیروزه پورزرنگار

 علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایراندانشجوی دکتری تخصصی  1 

 *firoozehpourzarnegar@gmail.com 
 

 چکیده

به  خوراکی هایگل .است باغبانی علوم در نوین غذایی منبع یک عنوان آلمانی به بابونه گل خوراکی ارزش ارزیابی پژوهش این از هدف
 غذایی منبع یک عنوان بهآلمانی  بابونه گل خوراکی ارزش حاضر پژوهش در. روندبه شمار میعنوان یک منبع غذایی نوین در علوم باغبانی 

 متغیر – 55/2 تغییر ضریب و 12/25 با اکسیدان آنتی متغیر که داد نشان پژوهش مورد ارزیابی قرار گرفته است. نتایج باغبانی علوم در نوین

 تغییر ضریب و 25/16 با ث ویتامین متغیر – 24/9 تغییر ضریب و 81/18 با کربوهیدرات متغیر – 06/4 تغییر ضریب و 98/16 با پروتیین

 تغییر ضریب و 06/27 با روی متغیر – 37/4 تغییر ضریب و 83/14 با کلسیم متغیر – 01/8 تغییر ضریب و 20/22 با آهن متغیر – 45/5
گیری بیشتر به نظر می رسد با بهره .نمایدرا تأیید می باغبانی علوم در نوین غذایی منبع یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی ارزش ، 24/6

 .ایجاد نمود هاخانواده غذایی سبد در طبیعی مغذی منبع این برای را توان جایگاه مناسبیاز مزایای گل بابونه آلمانی، می
 

 ارزیابی، ارزش خوراکی، گل بابونه آلمانی، علوم باغبانی.   :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

ای از کشاورزی که سازگار به شرایط های بزرگی روبرو است و روی آوردن به شیوهبستر تولیدات محصولات کشاورزی در ایران با چالش
های آن باشد ضروری است و در این زمینه توسعه کشت گیاهان که اغلب به نهادهها و کمبودهای موجود در اقلیمی این سرزمین و چالش

تر از آب و خاک این رو در راستای بهره مندی مناسبکشاورزی کم نیاز بوده و از جهت دیگر ارزش افزوده بالایی دارند از راهکارهای پیش
 Abdollahi)ر حفظ سلامتی و ارتقای کیفیت زندگی انسان دارند گیاهان نقش مهمی د (.Abdali Mashhadi et al., 2017) سرزمین است

Moghadam & Rajabzadeh, 2020) .زیبایی نماد و طبیعت شگفتی عنوان به آنها از ادبیات در و هستند ما فرهنگ لاینفک جزو هاگل 
 یابندمی پرورش بیوشیمیایی و مغذی دارویی، هایویژگی از مندیبهره جهت به بلکه زینتی اهداف برای تنها نه هاگل. شودمی یاد

(Grzeszczukt et al., 2016.)  ( کاسنیان تیره از) چمنی مینای با خانوادههم گیاهان از مختلفی انواع برای که است عمومی نامی بابونهگل
 فراوان استفاده دمنوش و خیسانده ساخت برای رومی بابونه و آلمانی بابونه شامل گیاهان، این از گونه دو از سنتی طب در. رودمی کار به

 سرطان و قلب بیماری مانند مختلف، هایبیماری به ابتلا خطر کاهش در است ممکن که ستهاییاکسیدانآنتی از سرشار شد. بابونه،می
های اخیر به سبب کاربردهای متعددی که دارد جز یکی از مهمترین گیاهان در عرصه تجارت جهانی بابونه آلمانی طی دهه .باشد داشته نقش

  (.Grejtovsky et al., 2006)باشد. می
 چربی پروتیین، کربوهیدرات، از سرشار گیاه این. باشدمی گل و برگ غذایی پتانسیل که دارای است معروف بسیار گیاه یک آلمانی گیاه بابونه

 و دارای اکسیدان آنتی مختلف، ترکیبات و فعال مواد از سرشار بابونه. است مغذی مواد از مختلفی انواع بابونه حاوی گل و برگ پودر. است
 کننده، عفونی ضد التهاب، ضد ویروس، ضد درد، ضد اکسیدان، آنتی عنوان به بابونه ساقه و گل برگ، از. است بسیاری سنتی و دارویی خواص

  .Chauhan & Aishwarya, 2018)) شودمی استفاده دیگر هایبیماری از بسیاری و باکتری ضد تکثیر، ضد های فعالیت دیابت، ضد

خوراکی بصورت های گل (.Pirzad et al., 2012)گیرد عملکرد بابونه آلمانی تحت تاثیر شرایط آب و هوایی، خاک و تکنولوژی تولید قرار می
های خوراکی ترین شیوه مصرف گلترین و مورد قبولشوند. اما سادهها مصرف میتازه یا در پخت انواع غذاها یا ماده اولیه دسرها و نوشیدنی

(. گل بابونه در طول رویش به خاک خاص و مواد و Fernandes et al., 2017هاست )خوری آنخوری یا خامکنندگان، تازهتوسط مصرف
 (.Pirzad et al., 2015)تواند رشد نماید های غیر حاصلخیز و رسی آهکی میعناصر غذایی فراوان نیاز ندارد و آن را در هر خاکی حتی خاک

 یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی شارز ها، محقق در این پژوهش به ارزیابیهای انجام شده و نتایج متفاوت آنبا توجه به پژوهش
 پردازد. باغبانی می علوم در نوین غذایی منبع

 

 هاروش و مواد

در این آزمایش  .گیردمی صورت آن محقق در پژوهش به توجه بیشترین معمولاً که است نگارش مقاله از بخشی ها در پژوهشروش و وادم
بابونه آلمانی در  گل .مورد ارزیابی قرار گرفته شده است باغبانی علوم در نوین غذایی منبع یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی ارزش

های سالم و ترین زمان ممکن به آزمایشگاه منتقل شد. در آزمایشگاه گلآوری و در کوتاهجمع 1400ساعات خنک روز، در فصل بهار سال 
گراد نگهداری درجه سانتی 5تا  4گیری صفات در فریزر با دمای و تا زمان اندازه بندی شدنددار بستهیکسان از هم جدا و در ظروف درب

گردیدند. در این پژوهش ارزش خوراکی متغیرهای آنتی اکسیدان، پروتیین، کلسیم، آهن، کربوهیدرات، روی و ویتامین ث گل بابونه آلمانی 
 گردد. ارزیابی می

گرفته  انجام EXCELو  SPSS 23 آماری افزارهاینرم استفاده از استنباطی و رسم نمودارها و باهای های آماری این پژوهش با آزمونتجزیه
 .است

 

 
 : تصویری از گل بابونه آلمانی1شکل 
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 بحث و جینتا
 حاصل نتایج و شده انجام پژوهش از کلی نتیجه یک ارائه از آن هدف که باشدمی پژوهشی -علمی یک مقاله از بخش آخرین بحث و جینتا
آلمانی در متغیرهای آنتی اکسیدان، پروتیین، کربوهیدرات، ویتامین ث، آهن، کلسیم و روی با  بابونه گل شده گیریاندازه صفات. است آن از

نشان  1 آلمانی در جدول بابونه گل شده گیریاندازه صفات درصد گزارش شد. 5و 1داری با احتمال ضریب تغییرات و خطا و در سطح معنی
 داده شده است.

 
بابونه آلمانی گلگیری شده : صفات اندازه1جدول   

 
 
 
 
 
 
 

 
 دارای و کوچک بابونه آلمانی هایبرگ. کندمی رشد مترسانتی 60 تا گاهی و مترسانتى 30 حدود ارتفاع به که است معطر آلمانی گیاهى بابونه

 بابونه گل هایگلبرگ. کندمی رشد ساقه انتهای در و سطح یک آلمانی در بابونه گل. است کرک از پوشیده و نامنظم و باریک هایبریدگی
و  12/25نهایی پژوهش نشان داد که متغیر آنتی اکسیدان با  نتایج. دارند قرار وسط قسمت در زرد هایگل و اطراف در سفید رنگ آلمانی به

متغیر ویتامین ث  – 24/9و ضریب تغییر  81/18متغیر کربوهیدرات با  – 06/4و ضریب تغییر  98/16متغیر پروتیین با  – 55/2ضریب تغییر 

متغیر روی با  – 37/4و ضریب تغییر  83/14متغیر کلسیم با  – 01/8و ضریب تغییر  20/22متغیر آهن با  – 45/5و ضریب تغییر  25/16با 
باغبانی  علوم در نوین غذایی منبع یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی یابی گردیدند که نشاندهنده ارزشارز  24/6و ضریب تغییر  06/27

 باغبانی آورده شده است.  علوم در نوین غذایی منبع یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی ارزش 2می باشد. در شکل 

 

 
 باغبانی علوم در نوین غذایی منبع یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی : ارزیابی ارزش2شکل 

 
 

 نتیجه گیری

بابونه آلمانی  گل باغبانی بود. علوم در نوین غذایی منبع یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی ارزش هدف از انجام پژوهش حاضر ارزیابی

 که داد نشان پژوهش به آزمایشگاه منتقل شد. نتایجترین زمان ممکن آوری و در کوتاهجمع 1400در ساعات خنک روز، در فصل بهار سال 

  و 81/18 با کربوهیدرات متغیر – 06/4 تغییر ضریب و 98/16 با پروتیین متغیر – 55/2 تغییر ضریب و 12/25 با اکسیدان آنتی متغیر
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 با کلسیم متغیر – 01/8 تغییر ضریب و 20/22 با آهن متغیر – 45/5 تغییر ضریب و 25/16 با ث ویتامین متغیر – 24/9 تغییر ضریب

 نوین غذایی منبع یک عنوان به آلمانی بابونه گل خوراکی ارزش ، 24/6 تغییر ضریب و 06/27 با روی متغیر – 37/4 تغییر ضریب و 83/14

 .نمایدمی تأیید را باغبانی علوم در
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the nutritional value of Marticaria Chamomile flowers as a new food source 

in horticultural sciences. Edible flowers are considered as a new food source in horticultural sciences. In the 

present study, the nutritional value of Marticaria Chamomile flowers has been evaluated as a new food source in 

horticultural sciences. The results showed that the antioxidant variable with 25.12 and the coefficient of change 

with 2.55 - the variable of protein with 16.98 and the coefficient of change with 4.06 - the variable of carbohydrates 

with 18.81 and the coefficient of change with 24.9 - the variable of vitamin C with 25 16 / and coefficient of 

change 5.45 - variable of iron with 22.20 and coefficient of change of 01.01 - variable of calcium with 14.83 and 

coefficient of change with 4.37 - variable of zinc with 27.06 and coefficient of change of 6.24, nutritional value 

Approves Marticaria Chamomile flower as a new food source in horticultural sciences. It seems that by taking full 

advantage of the Marticaria Chamomile flower, it is possible to create a suitable place for this natural nutrient 

source in the food basket of families. 

 

Keywords: Evaluation, nutritional value, Marticaria Chamomile flowers, horticultural sciences. 
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های کیفی ارزیابی روش غیر تخریبی با کاربرد کیتوسان و نانو کیتوسان بر انبارمانی و شاخص

 احمدآقاییپسته تر رقم 

 

 3آبادی، حسین حکم2پور، شیرین تقی*1نیاعبداله احتشام
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 استادیار مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان )شاهرود(، ایستگاه تحقیقات پسته دامغان 3
 ab.ehteshamnia@gmail.comنویسنده مسئول: 

 
 

 چکیده
ــتفاده از فیلم های عنوان یک جایگزین مناســب برای نگهدارندهپذیر و دارای ویژگی ضــد میکروبی، بههای زیســت تخریبها و پوشــشاس

پاشی باشد. به همین منظور، در این بررسی اثر محلولمصنوعی، با هدف حفظ امنیت غذایی و جلوگیری از هدر رفت سرمایه حائز اهمیت می
( بر کیفیت و ماندگاری پسته 500و  250( و نانو کیتوسان )در سه غلظت صفر، 1000و  500قبل از برداشت کیتوسان )در سه غلظت صفر، 

درجه ســانتی گراد مورد ارزیابی قرار گرفت.  4روز پس از برداشــت( در دمای  75و  50، 25تر رقم احمدآقایی در چهار زمان مختلف )صــفر، 
ام 25در روز ترین مقدار پروتئین و میزان روغن ترین کاهش وزن، بیشکم 250مقایســـات میانگین نشـــان داد که در تیمار نانوکیتوســـان 

ست آمده از پژوهش، پارامتر  ساس نتایج به د ست. برا شده ا شاهده  سته NFDم شان داد و پ های در چهار زمان اندازه گیری، روند متفاوتی ن
شش سان دارای پو سان و نانوکیتو شده با کیتو شاهد بودند و بیشبیش NFDدار  سبت به  سان تری ن در روز  500ترین میزان در تیمار کیتو

 ترین میزان کربوهیدرات را به خود اختصاص داد.ام پس از برداشت، بیش75در روز  250ام مشاهده شد. تیمار نانوکیتوسان 50
 

 آنتی اکسیدان، پروتئین، روغن، فنول، کربوهیدرات کلمات کلیدی:
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 مقدمه
یکی از درختان خشکبار متداول در و دوپایه، خزان کننده و متعلق به خانواده آناکاردیاسه است گیاهی  .Pistacia vera Lپسته با نام علمی 

(. کشور ایران تولیدکننده و صادرکننده مهمی در جهان است و ارزآوری آن به ازای هر تن از 2016سراسر جهان است )فرگوسن و هالیوان، 
باشد، سرشار از ترکیبات (. پسته علاوه بر اینکه دارای ارزش اقتصادی بالایی می2016دلار در بازار جهان بیشتر شده است )فوآستات،  5000

سیانین سلامتی ایفا میفنولی، آنتو ست که نقش مهمی را در  سته ا شباع پ سیدهای چرب غیر ا سته خشک ها و ا سبت به پ سته تازه ن کنند. پ
ــته موجب کاهش ارزش غذای ــته تازه عمر انباری کوتاهی دارد ی آن میارزش افزوده بالاتری دارد و خشــک کردن پس ــود و از طرفی پس ش

شاکراردکانی، 2018)نازوری و همکاران،  سماعیل پور و  شت  (. 2018؛ ا صولات، تیمار قبل از بردا از جمله راهکارهای افزایش ماندگاری مح
صیت کشسانی ست که به علت دارا بودن خا سان پلیمری ا ست. کیتو سان ا سان و نانوکیتو ضد کیتو ست تجزیه پذیری،  ساط پذیری، زی ، انب

ــت )راوی کومار،  ــکیل ترکیبات پیچیده و ... مورد توجه قرار گرفته اس (. در این روش افزایش میزان ماندگاری با 2001میکروبی، توانایی تش
رسـیدن، جلوگیری از پیری افتد، که در نهایت موجب تاخیر در کاهش تنفس به دلیل کاهش اکسـیژن و افزایش دی اکسـید کربن اتفاق می

سلولی و آلودگی شان 2015شود )الیورا و همکاران، های میکروبی میبافت، حفظ رنگ بافت، جلوگیری از تخریب  (. مطالعات در این زمینه ن
ششمی سفتی بافت، ترکیبات فنولی، ویژگیدهد که پو سان موجب حفظ  سته با کیتو ستدهی پ سی و افزایش عمر انبارمانی پ شد های ح ه 

سان در زیتون نیز موجب حفظ ویژگی2019)محمدی و همکاران،  شش نانوکیتو شده و عمر (. کاربرد پو شیمیایی و مکانیکی زیتون  های بیو
( با کاربرد کیتوســان و عصــاره برگ گردو بر ماندگاری 1398(. جعفری و جوادی )2020انبارمانی را افزایش داد )مرادی گنجه و همکاران، 

عنوان یک پوشش خوراکی موجب افزایش عمر انبارمانی تواند بهداشتند که کیتوسان به دلیل دارا بودن خواص ضد میکروبی، میپسته اظهار 
شت این  صولات در انبار، در رابطه با اهمیت کاربرد قبل از بردا سان بر کیفیت مح سان و نانوکیتو شود. با توجه به نقش مثبت کیتو سته  پ

شت ترکیبات بر عمر انبارما سی اثر کاربرد قبل از بردا ضر با هدف برر شده، بنابراین پژوهش حا سته رقم احمد آقایی مطالعاتی انجام ن نی پ
 های کیفی پسته رقم احمدآقایی انجام شد.کیتوسان و نانوکیتوسان بر ماندگاری و شاخص

 

 مواد و روش
 

 روش اجرای طرح
گرم میلی 500و  250گرم در لیتر( و نانوکیتوسان )صفر، میلی 1000و  500کیتوسان )صفر، های پاشیبرای انجام این آزمایش، ابتدا محلول

ساله رقم احمدآقایی انجام شد که فاصله  25روز قبل از برداشت( روی درختان  20) 1400چکان در اوایل شهریور سال در لیتر( تا مرحله آب
صله بین درخت  6ها بین ردیف سیستم آبیاری بهمتر بود. همچ 3متر و فا سپس در روز انجام می 25ای با دور آبیاری صورت قطرهنین  شد. 

ها درخت برداشــت و به آزمایشــگاه منتقل شــد و پس از ها به صــورت تصــادفی از تمام قســمتزمان برداشــت از درختان تیمار شــده، میوه
شدن نمونه سازی و یکنواخت  ستیها در ظرفها، در نهایت میوهجدا شفاف با جنس پلیهای پلا ستهکی  شده که در هر واحد اتیلن ب بندی 

شی حدود  سبی  150آزمای سیوس و رطوبت ن سل صفر درجه  سرخانه با دمای  سته تازه قرار گرفت و در  صد قرار گرفتند. این  90گرم پ در
در غلظت مشخص و فاکتور دوم زمان  آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی شامل دو فاکتور، فاکتور اول نوع ماده

 با چهار تکرار اجرا گردید.   75و  50، 25گیری شامل روز اول )صفر(، اندازه
 

 NIR روش غیر تخریبی

شوینده خنثی( NDF و کربوهیدرات و میزان پروتئین و روغن ستفاده از  )فیبرهای نامحلول در  شد.  NIR دستگاهبا ا یک  NIRاندازه گیری 
ــت، اگرچه نیاز به معادلات پیچیدهروش دقیق  ــفات خاص اس ــیون دارد، اما میبرای ارزیابی ص زمان چند تواند به طور همای برای کالیبراس

 (.2004صفت را اندازه گیری کند )روبرتس و همکاران، 
 

 نتایج
سان و مدت  سان و نانوکیتو سی در این پژوهش تحت تاثیر اثر متقابل تیمارهای کیتو ساس نتایج تجزیه واریانس، پارامترهای مورد برر بر ا

برای کاهش وزن، مقدار فنول کل، فلاونوئید، آنتی اکسیدان،  %1( و اثر متقابل تیمارها در سطح احتمال 1زمان انبارمانی قرار گرفتند )جدول 
 ام پس از برداشت، از میزان 25دار شد. مقایسات میانگین نشان داد که از روز و کربوهیدرات معنی NDFبافت، پروتئین، میزان روغن، سفتی 
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وزن پسته کاسته شد و با افزایش مدت زمان انبارمانی، کاهش وزن روند افزایش نشان داده است، اگرچه تیمارهای کیتوسان و نانوکیتوسان 

ست )نمودار( و بیش25ترین کاهش وزن در روز کم 250ممانعت به عمل آورده، اما در تیمار نانوکیتوسان  از این روند شده ا ترین ام مشاهده 
ام بود. میزان فنول کل در مدت زمان انبارمانی کاهش یافت، نتایج مقایسه 75میزان کاهش وزن متعلق به تیمار شاهد )فاقد پوشش( در روز 

شان دهنده افزایش معنیمیانگین میزان فنو ستهل کل ن ششدار فنول در پ شده در زمانهای پو ترین گیری بود، بطوریکه بیشهای اندازهدار 
مشاهده شد )نمودار(.  75ترین میزان فنول در تیمار شاهد در روز ام وجود داشت و کم25در روز  250میزان فنول کل در تیمار نانوکیتوسان 

ششبا افزایش مدت زمان انب شد ارمانی، میزان فلاونوئید کاهش یافت و پو سته  سان موجب افزایش فلاونوئید در پ سان و نانوکیتو های کیتو
سان ترین و کم)نمودار(. بیش شاهد در روز 25در روز  500ترین میزان فلاونوئید به ترتیب در تیمارهای نانوکیتو شد.  75ام و تیمار  شاهده  م

دهی پسته با تیمارهای کیتوسان و نانوکیتوسان موجب افزایش روز انبارمانی کاهش یافت و پوشش 75ر طی میزان فعالیت آنتی اکسیدانی د
ترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی را نشان داد ام پس از برداشت، بیش25در روز  250فعالیت آنتی اکسیدانی شد )نمودار(. تیمار نانوکیتوسان 

ــان ــفر اندازه گیری تفاوت معنی 25در روز  500 که البته با تیمارهای نانوکیتوس ــت. کمو روز ص ترین فعالیت آنتی داری از نظر آماری نداش
شاهد در روز  سیدانی در تیمار  شان داد که این پارامتر در زمان75اک سفتی بافت ن سه میانگین برای  شد. نتایج مقای شاهده  های مختلف ام م

ست  75و  50های ام افزایش یافته و در زمان25ه، بطوریکه در روز اندازه گیری از روند ثابتی برخوردار نبود شده ا سته  سفتی بافت کا روز از 
شد، اما در روز 75و  50های صفر، )نمودار(. تیمارهای کیتوسان و نانوکیتوسان در زمان سفتی بافت  شت موجب افزایش  ام 25ام پس از بردا

سان  سفتی500تنها تیمار نانوکیتو شد و بیش ، موجب افزایش  شاهد در روز بافت  صاص داد. تیمار  سفتی بافت را به خود اخت ترین میزان 
ششام، دارای کم75 شد و پو سته  سته کا سفتی بافت بود. با افزایش تعداد روز پس از انبارمانی، از مقدار پروتئین بافت پ دهی با ترین میزان 

ترین ام و کم25در روز  250ترین مقدار پروتئین در تیمار نانوکیتوسـان (. بیشکیتوسـان و نانوکیتوسـان موجب افزایش پروتئین شـد )نمودار
شاهد در روز  شد. میزان روغن پسته تحت تاثیر زمان انبارمانی کاهش یافت، بطوریکه کم75میزان پروتئین در تیمار  ترین میزان ام مشاهده 

های کیتوسان و نانوکیتوسان، موجب حفظ روغن یانگین نشان داد که پوششبود )نمودار(. مقایسات م 75روغن متعلق به تیمار شاهد در روز 
شدند و بیش سته  سان در بافت پ شاهد در روز ام و کم25در روز  250ترین میزان روغن در تیمار نانوکیتو ام 75ترین میزان روغن در تیمار 

در چهار زمان اندازه گیری، روند متفاوتی نشــان داد  NFD پس از برداشــت به دســت آمد. براســاس نتایج به دســت آمده از پژوهش، پارامتر
ــته75ام افزایش یافت و در روز 50کاهش و در روز  NFDام میزان 25)نمودار(. در روز  ــشام مجددا کاهش یافت. پس ــده با های پوش دار ش

سان دارای  سان و نانوکیتو شاهد بودند و بیشبیش NFDکیتو سبت به  سان  ترین میزان در تیمارتری ن شد، 50در روز  500کیتو شاهده  ام م
ام به دست آمد. مقایسات میانگین اثر متقابل مدت زمان انبارمانی و تیمارهای کیتوسان و 75نیز در تیمار شاهد در روز  NFDترین میزان کم

شان دهنده کاهش معنی سته ن سان برای میزان کربوهیدرات پ ن انبارمانی و افزایش آن با کاربرد دار این پارامتر با افزایش مدت زمانانوکیتو
سان  شت، بیش75در روز  250تیمارها بود )نمودار(. تیمار نانوکیتو صاص داد و کمام پس از بردا ترین ترین میزان کربوهیدرات را به خود اخت

 ام اندازه گیری بود.75میزان کربوهیدرات متعلق به تیمار شاهد در روز 
 

اثر کاربرد قبل از برداشت کیتوسان و نانوکیتوسان بر خصوصیات پسته رقم احمدآقاییتجزیه واریانس نتایج  -1جدول   

Table 1- ANOVA (mean squares) for the effect Chitosan and nano-chitosan preharvest application on traits of 

Pitacia vera cv. Ahmad Aghaee 
Carbohydrate NDF Oil Protein Df Source of variation 

89.29** 65.375** 97695** 92.67** 4 Treatment 

13.58** 134.95** 663.60** 191.29** 3 Storage time 

7.050** 8.58** 149.46** 7.38** 12 Treatment*Storage time 

1.989 2.156 20.76 1.604 60 Error 

    - CV (%) 

 درصد و عدم اختلاف معنی دار. 1و  5احتمال : وجود اختلاف معنی دار در سطح ns*، ** و 
*, ** and ns: Significant at 5% and 1% levels of probability and non-significant, respectively. 

 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

85 

  

  

 پسته رقم احمد آقایی های بیوشیمیاییهای خوراکی کیتوسان و نانوکیتوسان بر شاخص. مقایسات میانگین اثر مدت زمان انبارمانی و پوشش1شکل 

 
 بحث

کیتوسان با کاهش فعالیت  ات حاویشوند، ترکیبترکیبات فنولی و فلاونوئیدها بر اثر فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز تجزیه و تخریب می

 ,.Kou et al) شودهای تیمار شده میآنزیم پلی فنول اکسیداز، از تخریب این ترکیبات ممانعت کرده و موجب افزایش فلاونوئید در میوه

 Pasquariello et)شود های انبارشده، تبخیر ناشی از شیب فشار بخار آب میوه و هوای اطراف موجب کاهش وزن میوه میدر میوه (.2013

al., 2013 .)شود و آثار نامطلوبی بر بافت و ظاهر ها میکاهش وزن میوه یکی ناهنجاری مهم است که موجب کاهش کیفیت و پژمردگی میوه
تواند به دنبال آسیب به غشای کاهش وزن میوه می(. Galindo et al., 2004)کاهد محصول بر جای گذاشته و از بازارپسندی آن می

علت اصلی کاهش وزن (. Ding, 2013)کاهش کیفیت، کاهش سفتی بافت و رنگ نامطلوب میوه شود سیتوپلاسمی اتفاق بیفتد و موجب 
های خوراکی، با ایجاد باشد که اثر مثبت پوششها میمیوه با افزایش مدت انبارمانی، از دست دهی آب بر اثر تنفس و تعرق از طریق روزنه

های میوه را کاهش داده های خوراکی سرعت عبور گازها از طریق روزنهاست، پوششیک لایه برای جلوگیری از تبخیر و انتشار آب مرتبط 
و  پوسیدگی شاخص کاهش کیتوسان و نانوکیتوسان با تیمار(. Parsa et al., 2020کنند )و از تبخیر آب و کاهش وزن میوه جلوگیری می

 را کننده مصرف شدند و های انگورحبه پوست حفظ ظاهر موجب پوشش، توسط میوه از سطح آب رفتن هدر از جلوگیری و میوه آب حفظ
 طراوت تواندنمی هاحبه پوست ظاهر در انگور، آب محتوای کاهش با نشده، انگور تیمار های میوه در حال، این کند. بامی خرید به تشویق

ترین ترکیبات ها وجود دارند و جزء فراوانمیوه ترکیبات فنولی در بافت همه .کند ایجاد میوه خرید به کنندگان مصرف تشویق برای را لازم
باشد. فاکتورهای مختلفی از جمله ژنوتیپ، مرحله رسیدن در پس از متابولیت ثانویه قرار دارند. فنیل آلانین، پیش ساز ترکیبات فنولی می

باشد. این ترکیبات به عنوان یک نبارمانی موثر میبرداشت، فصل رشد، نوع رقم و شرایط انبار بر تغییر در میزان ترکیبات فنولی در طول دوره ا
(. Bautista-Banos et al. 2003شوند )های آزاد میهای اکسایشی هستند و موجب حذف رادیکالمهار کننده قوی برای مقابله با تنش

 Diaz-Mula etشود )ین آمونیالیاز میبا تغییر اتمسفر اطراف میوه، موجب تاخیر در فعالیت آنزیم فنیل آلانو نانوکیتوسان پوشش کیتوزان 

al. 2011.)  سفتی بافت میوه با ساختار دیواره سلول و ترکیبات سلولی در ارتباط است، همچنین تبدیل قندهای نامحلول )نشاسته( به قندهای
های هیدرولیز کننده عالیت آنزیممحلول )گلوکز و فروکتوز( بر میزان سفتی بافت موثر است. کاهش همی سلولز، گالاکتوز، پکتین و افزایش ف

 ها به اسید نرم شدن بافت میوه در اثر تجزیه پروتوپکتین نامحلول، تبدیل آن (.Karimi et al. 2018موجب نرم شدن بافت میوه خواهد شد )
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فعالیت این دو آنزیم تحت تاثیر دهد که های پلی گالاکتروناز و پکتین استراز اتفاق میپکتیک و پکتین محلول و تجزیه پکتین توسط آنزیم

ی اکسیدانی، ظرفیت هضم کنندگی نتان با افزایش ترکیبات فنولی و آسکیتو(. ترکیبات Valero and Serrano, 2010اتیلن افزایش میابد )
ل و ظرفیت آنتی (. نشان داده شده که ارتباط مثبتی بین محتوای فنوJongsri et al. 2016دهد )های فعال اکسیژن را افزایش میگونه

ها را تحت تاثیر قرار دهد و سیستم آنتی اکسیدانی با تواند ظرفیت آنتی اکسیدانی میوهاکسیدانی وجود دارد. از طرفی، فاکتورهای محیطی می
 .Sayyari et alشود )ای میوه میهای میوه را رفع کرده و باعث افزایش کیفیت تغذیههای آزاد، ناهنجاریسمیت زدایی و حذف رادیکال

های محلول در آب و ( با کربوهیدراتNDFبر اساس گزاراشات همبستگی منفی بین صفات الیاف نامحلول در شوینده خنثی ) (.2011
 ,.Li et al)های خام وجود دارد، بنابراین با افزایش الیاف، میزان پروتئین و کربوهیدرات کاهش یافته و کیفیت محصول کاهش میابد پروتئین

افزایش الیاف نامحلول و لیگنینی شدن بافت به کمبود رطوبت موجب به منظور حفظ ساختار نسبت داده شده است )جوانمرد و  .(2010
های های خاص در بافتهای علامت دهنده به عنوان الیسیتور، یک روش موثر در افزایش روغن و متابولیت(. کاربرد مولکول2019همکاران، 

(. 2011ها اشاره کرد )قربانلی و همکاران، توان به نقش موثر نانوکیتوسان در بیوسنتز مونوترپناین خصوص می شود، درگیاهی محسوب می
ها، مانع اکسیداسیون اسیدهای های آزاد و افزایش آنتی اکسیدانتوان اظهار داشت که کیتوسان و نانوکیتوسان با مهار رادیکالهمچنین می

دهد که کاربرد کیتوسان و (. تحقیقات نشان می1392شوند )مهدوی و همکاران، یزان چربی بافت میچرب شده و به نحوی موجب حفظ م
شود، در نتیجه افزایش میزان های کلیدی در متابولیسم نیتروژن را افزایش داده و موجب بهبود انتقال نیتروژن مینانوکیتوسان، فعالیت آنزیم

 (.2011یش متابولیسم نیتروژن در ارتباط است )شیخا، پرروتئین در اثر کاربرد کیتوسان با افزا
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Evaluation of non-destructive method using chitosan and nano-chitosan on storage and 
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Abstract 

It is important to use biodegradable films and coatings with antimicrobial properties, as a suitable 

alternative to artificial preservatives, with the aim of maintaining food safety and preventing wastage 

of capital. For this purpose, in this study, the effect of chitosan (in three concentrations 0, 500 and 1000) 

and nano-chitosan (in three concentrations 0, 250 and 500) on the quality and shelf life of Ahmad Aghaei 

pistachio at four different times (0 , 25, 50 and 75 days after harvest) was evaluated at 4°C. Average 

comparisons showed that in the treatment of nano-chitosan 250, the lowest weight loss, the highest 

amount of protein and the amount of oil were observed on the 25th day. Based on the results obtained 

from the research, the NFD parameter showed a different trend in four measurement times, and 

pistachios coated with chitosan and nanochitosan had more NFD than the control, and the highest 

amount was observed in chitosan 500 treatment on the 50th day. The treatment with nano-chitosan 250 

on the 75th day after harvesting had the highest amount of carbohydrates. 

Keywords: antioxidant, protein, oil, phenol, carbohydrate 
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 چکیده
های پذیر و دارای ویژگی ضد میکروبی، به عنوان یک جایگزین مناسب برای نگهدارندههای زیست تخریبها و پوششاستفاده از فیلم

پاشی باشد. به همین منظور، در این بررسی اثر محلولمصنوعی، با هدف حفظ امنیت غذایی و جلوگیری از هدر رفت سرمایه حائز اهمیت می
درصد( بر کیفیت و  33و  25درصد( و غوطه وری پس از برداشت با ژل آلوئه ورا ) 3و  2وسان )در سه غلظت صفر، قبل از برداشت کیت

درجه سانتی گراد مورد  4روز پس از برداشت( در دمای  28و  21، 14، 7ماندگاری میوه انگور رقم عسگری در پنج زمان مختلف )صفر، 
های تیمار شده با کیتوسان و ژل آلوئه ورا دارای ویتامین ث، مواد جامد محلول و فعالیت آنزیم یوهارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که م

های تیمار شده با کیتوسان و ژل آلوئه ورا کاهش یافت. پراکسیداز بالاتر از شاهد بودند، همچنین فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز در میوه
 2محلول و فعالیت آنزیم پراکسیداز در هر پنج زمان اندازه گیری متعلق به تیمارهای ترکیبی کیتوسان بالاترین میزان ویتامین ث، مواد جامد 

درصد دارای  25درصد به همراه ژل آلوئه  2درصد بود. در هر پنج زمان اندازه گیری، مشاهده شد که تیمار کیتوسان  25درصد و ژل آلوئه ورا 
 اکسیداز بود. ترین میزان فعالیت آنزیم پلی فنول کم
 

 های خوراکی، فعالیت آنزیمی، ویتامین ثپوشش کلمات کلیدی:
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 مقدمه
 میوه انگور به علت نافرازگرا بودن، فعالیت فیزیولوژیکی نسبتا کمی دارد اما در معرض کاهش شدید آب قرار داشته و پس از دو تا سه روز،

ترین از مهمآید. ها در آن به وجود میها و حتی چروکیدگی و پلاسیده شدن حبهای شدن ساقه، ریزش حبهشدن و قهوه مشکلاتی مثل خشک
 90باشد و از اسیدهای آلی آن اسید مالیک، اسید سیتریک و اسید تارتاریک و اسید مالیک حدود مواد قندی انگور تازه، ساکارز و گلوکز می

انبارداری یک فرآیند مهم در مرحله پس از برداشت میوه است، (. Hekmati & Tafazolli, 2011دهند )درصد اسید انگور را تشکیل می
های تجاری نگهداری ها در سرخانهاکثر محصولات در کشور ایران و کشورهای در حال توسعه در انبارهای معمولی و مقدار کمی از آن

های بالقوه برای افزایش عمر ماندگاری استفاده از مواد خوراکی با کیفیت، یکی از روششوند. امروزه با توجه به تمایل مصرف کنندگان به می
های مورد توجه در این زمینه (. یکی از پوششHan et al., 2014های خوراکی در مرحله قبل و پس از برداشت است )ها، کاربرد پوششمیوه

باشد که میزان عبور سمی، زیست تجزیه پذیر و دارای فعالیت ضد اکسایشی میباشد که یک پوشش نیمه نفوذپذیر، طبیعی، غیر کیتوسان می
 Romanazziaاندازد )کند و به این ترتیب فرآیند پیری بافت را به تاخیر میاکسیژن و دی اکسید کربن را کنترل نموده و روند تنفس را کند می

et al.,2017ها در پس از برداشت مورد توجه قرار گرفته ی افزایش ماندگاری و کیفیت میوههای اخیر استفاده از ژل آلوئه ورا برا(. در سال
های گوشتی گیاه های آن ارزش دارویی دارند، ژل موجود در برگ، یک گیاه چندساله است که برگLiliaceousورا از خانواده آلوئهاست، 

باشند. ژل ها، آمینواسیدها و پلی ساکاریدها میها، چربیپروتئین ها،ماده موثره شامل عناصر معدنی ضروری، ویتامین 200دارای بیش از 
(. Agrawal et al.,2012ساکارید غنی از ترکیبات فعال از جمله ترکیبات فعال باربالیون، آنترانول، سینامیک اسید و ... است )ورا یک پلیآلوئه

یش سفتی بافت میوه، اسیدیته قابل تیتراسیون، محتوای فنول کل و کاهش تحقیقات نشان داده که کاربرد کیتوسان و ژل آلوئه ورا موجب افزا
 ,.Xing et alبلوبری )(، Heidar Nejad et al.,2018پوسیدگی و تاخیر در روند رسیدن میوه در محصولاتی مانند عروسک پشت پرده )

با توجه به نقش مثبت کیتوسان و ژل آلوئه ورا بر عمر انبارمانی و کیفیت محصولات  ( شد.Ehtesham Nia et al., 2021و انگور )( 2021
پاشی پاشی قبل از برداشت کیتوسان و پس از برداشت ژل آلوئه ورا، پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر محلولدر انبار، در رابطه با اهمیت محلول

 های کمی و کیفی انگور رقم عسگری انجام شد.برخی ویژگی قبل از برداشت کیتوسان و بعد از برداشت ژل آلوئه ورا

 

 مواد و روش
آباد و آزمایشگاه پس از برداشت در باغ داربستی منطقه آبستان از توابع شهرستان خرمعسگری ساله انگور رقم  12پژوهش روی درختان بالغ 

پاشی روی درخت )شاهد صورت محلولقبل از برداشت، کیتوسان بهانجام شد. در مرحله  1399گروه علوم باغبانی دانشگاه لرستان در سال 
شکیل میوه ) 3و  2)آب مقطر(،  شد )ت سان( در مراحل مختلف ر شت،   50و  Fruit set ،)35درصد کیتو روز بعد از آن(و در مرحله بعد از بردا

ــفر، ژل آلوئه ورا به ــورت غوطه وری میوه در ژل آلوئه ورا )ص ــد(، در  33و  25ص هفت تیمار اعمال گردید و در مراحل زمانی مختلف درص
در این بررســی پارامترهای مواد جامد محلول، ویتامین ث و فعالیت  روز بعد از برداشــت( مورد بررســی قرار گرفتند. 28و  21، 14، 7)صــفر، 

( از دستگاه رفراکتومتر دستی SSCمد محلول )مواد جابرای اندازه گیری های پراکسیداز و پلی فنول اکسیداز مورد ارزیابی قرار گرفت. آنزیم
ATAGO شد. اندازه سنجش میزان گیری ویتامین ث با روش یدومتریک انجام گردید. )مدل ان یک، ژاپن( و بر حسب درجه بریکس بیان 

 ( انجام شد. Abassi et al., 1998) ( و اندازه گیری آنزیم پراکسیداز به روشKar et al., 1976) با روش PPOفعالیت 

 

 نتایج و بحث

 ویتامین ث و مواد جامد محلول
درصد  1بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر متقابل نوع تیمار و مدت زمان انبارمانی بر ویتامین ث و مواد جامد محلول در سطح احتمال 

ویتامین ث در انگور شد، مقایسات میانگین نشان (. کاربرد محلول کیتوسان در مرحله قبل از برداشت موجب افزایش 1دار بود )جدول معنی
کاربرد کیتوسان و ژل آلوئه ورا میزان ویتامین ث .داری بر میزان ویتامین ث داشتداد که تیمارهای ترکیبی کیتوسان و ژل آلوئه ورا اثر معنی

 25درصد به همراه ژل آلوئه ورا  2ر تیمار کیتوسان ترین میزان ویتامین ث درا نسبت به کاربرد کیتوسان بدون ژل آلوئه ورا افزایش داد. بیش
ام 28ترین میزان ویتامین ث در تیمار شاهد در روز (. کمa-1ام بعد از انبارمانی نسبت به تیمار شاهد به دست آمد )شکل 14درصد در روز 

درصد میزان مواد جامد محلول  2همخوانی دارد. کاربرد کیتوسان  Heidar Nejad et al. (2020)انبارمانی مشاهده شد، که با نتایج پژوهش 
 ام بعد از انبارمانی نسبت 28درصد در روز  2ترین مواد جامد محلول در تیمار کیتوسان را نسبت به سایر تیمارها به جز شاهد افزایش داد. بیش

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

91 

 
درصد به همراه ژل آلوئه ورا در زمان  3در تیمار ترکیبی کیتوسان ترین میزان مواد جامد محلول (. کمb-1به تیمار شاهد به دست آمد )شکل 

باشند. در دماهای پایین، فعالیت از جمله عوامل تاثیرگذار بر تخریب آسکوربیک اسید می pHدما، نور، اکسیژن و اول انبارمانی مشاهده شد. 
اهای پایین، فعالیت آنزیم آسکوربیک پراکسیداز افزایش یافته متابولیکی بافت متوقف شده و کیفیت محصول حفظ خواهد شد. از طرفی، در دم

تواند یک سد محافظتی برای به عنوان یک پوشش نیمه نفوذپذیر، میو ژل آلوئه ورا کیتوسان  .دهدو اکسیداسیون آسکوربیک اسید رخ می
جامد محلول )قند( در اثر تبدیل نشاسته به قند،  افزایش مواد(. Dong et al., 2004کاهش تنفس و تعرق بر روی سطح میوه به وجود آورد )

به علت تغییر در میزان گازهای  های خوراکیپوشش .باشدکاهش اسید می و افزایش سرعت تنفس، تجزیه پلی ساکاریدهای دیواره سلولی
د ندهد جامد محلول را کاهش میاکسیژن و دی اکسید کربن و اتیلن، میزان تنفس بافت را کاهش داده و به دنبال این فرآیند میزان موا

(Shiri et al., 2016).  
 

تجزیه واریانس اثر کاربرد قبل از برداشت کیتوسان و بعد از برداشت ژل آلوئه ورا بر خصوصیات میوه انگور رقم عسگری -1جدول   

 میانگین مربعات

آزادیدرجه  ویتامین ث مواد جامد محلول آنزیم پراکسیداز آنزیم پلی فنول اکسیداز  منایع تغییرات 
 تیمار 6 **90.06 *1.38 **108.49 **112913
 زمان انباری 4 **55.14 **22.84 **279.09 **254010
22379** 3.83** 0.606ns 0.94** 24 تیمار*زمان انباری 

 خطا 70 0.102 0.606 0.95 558

 ضریب تغییرات - 3.04 4.5 6.05 1.61

 درصد و عدم اختلاف معنی دار. 1و  5دار در سطح احتمال : وجود اختلاف معنی ns*، ** و 
 
 

 

 
( میوه انگور bو مواد جامد محلول )( a)ورا )پس از برداشت( بر میزان ویتامین ث مقایسه میانگین اثر متقابل کیتوسان )قبل از برداشت( و پوشش ژل آلوئه – 1شکل 

 ’عسگری‘رقم 
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 فعالیت آنزیمی
دار شد های پلی فنول اکسیداز و پراکسیداز معنیکیتوسان به همراه ژل آلوئه ورا و مدت زمان انبارمانی بر فعالیت آنزیم اثر متقابل تیمارهای

-2(. مقایسه میانگین نشان داد که تیمار کیتوسان و ژل آلوئه ورا موجب افزایش فعالیت آنزیم پراکسیداز نسبت به شاهد شد )شکل 1)جدول 
aترین میزان متعلق به تیمار ام اندازه گیری به دست آمد و کم14درصد در روز  2آنزیم پراکسیداز در تیمارهای کیتوسان  ترین فعالیت(، بیش

های به کاربرده شده موجب کاهش فعالیت آنزیم پلی شاهد در زمان اول انبارمانی بود. کاربرد تیمار کیتوسان و ژل آلوئه ورا در تمام غلظت
درصد به همراه ژل آلوئه ورا در زمان اول انبارمانی  2ترین میزان آنزیم متعلق به تیمار ترکیبی کیتوسان نگور شد و کمفنول اکسیداز میوه ا

های انجام شده توسط (، در پژوهشb-2ام مشاهده شد )شکل 28ترین میزان فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز در تیمار شاهد در روز بود، بیش
یکی از عوامل  .,.Xing et al)  (2021مشابهی در رابطه با فعالیت آنزیمی ارائه شده که منطبق با نتایج حاضر استسایر محققان گزارشات 

کیتوسان دارای تعداد زیادی گروه  ها، فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز و تبدیل شدن فنول به اورتوکینون است.ای شدن میوهمهم در قهوه
دهد، موجب افزایش فعالیت ترکیبات های آزاد واکنش میدر ساختار خود بوده و علاوه بر اینکه با رادیکال آمین و هیدروکسیل قابل دسترس

های پراکسیداز و پلی فنول اکسیداز، موجب حفظ تعادل کیتوسان با افزایش فعالیت آنزیم ،شودآنتی اکسیدانی آنزیمی و غیر آنزیمی می
ها را کاهش داده و اثرات تنش اکسایشی ناشی از تخریب شود و در نهایت میزان آنعال اکسیژن میهای فهموستاتیک بین تولید و حذف گونه

 (. Xing et al., 2021) دهدبافت را کاهش می
 

 

 

 
و پلی فنول اکسیداز ( a)های پراکسیداز ورا )پس از برداشت( بر میزان فعالیت آنزیممقایسه میانگین اثر متقابل کیتوسان )قبل از برداشت( و پوشش ژل آلوئه – 2شکل 

(b میوه انگور رقم )‘عسگری’ 

 

 نتیجه گیری
جامد محلول، ویتامین ث و فعالیت آنزیم پراکسیداز میوه  درصد، موجب افزایش مواد 25درصد و ژل آلوئه ورا  3و  2تیمار ترکیبی کیتوسان 

روز افزایش داد،  14انگور شد و فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز را کاهش داد. کاربرد این تیمارها عمر پس از برداشت انگور عسگری را 
فاده از ژل آلوئه ورا در مرحله پس از برداشت به عنوان توان اظهار نمود که کاربرد کیتوسان در مرحله قبل از برداشت میوه و استبنابراین می

 باشد.ترکیباتی زیست تخریب پذیر و طبیعی، جهت افزایش عمر انبارمانی میوه انگور عسگری قابل توصیه می
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Abstract 

 

It is important to use biodegradable films and coatings with antimicrobial properties as a suitable 

alternative to synthetic preservatives, in order to maintain food security and prevent wastage of capital. 

Therefore, in this study, the effect of pre-harvest foliar application of chitosan (at 3 concentrations of 0, 

2 and 3%) and post-harvest immersion with aloe vera gel (25 and 33%) on the quality and shelf life of 

Asgari grape fruit in five Different times (0, 7, 14, 21 and 28 days after harvest) were evaluated at 4 ° 

C. The results showed that the fruits treated with chitosan and aloe vera gel had higher vitamin C, soluble 

solids and peroxidase activity than the control. Polyphenol oxidase activity was also decreased in fruits 

treated with chitosan and aloe vera gel. The highest amount of vitamin C, soluble solids and peroxidase 

activity in all 5 measurement times belonged to the combined treatments of chitosan 2% and aloe vera 

gel 25%. In all five measurement times, it was observed that 2% chitosan treatment with 25% aloe gel 

had the lowest polyphenol oxidase activity. 
Keywords: Edible coatings, enzymatic activity, vitamin C. 
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 فوق بحرانی 2COاستخراج مواد موثره گیاهی توسط سیال 

 
 3، عاطفه کهنوجی2، علی حسینی1*ایرج توسلیان

 ، ایران بجنوردگروه مهندسی طبیعت، دانشکده کشاورزی شیروان، دانشگاه بجنورد،  ⁕ 1
 گروه نانو بیوتکنولوژی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران 2

 گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران 3
  Tavassolian@cheshirvan.ac.ir نویسنده مسئول:*

 

 چکیده

استخراج مواد موثره گیاهی توسط روشهای سنتی مانند تقطیر با آب یا بخار، سوکسله یا حلالهای آلی ممکن است به دلیل استفاده از دمای 
های استخراج شده مورد استفاده در صنایع غذایی صدمه به مواد استخراج شده، ایجاد ترکیبات ناخواسته یا کاهش کیفیت متابولیتبالا سبب 

جایگزین بسیار خوبی برای استخراج متابولیت های ثانویه توسط روشهای سنتی  2COشود. استخراج توسط سیال فوق بحرانی و پزشکی می
گذارد. ای در محصول باقی نمیرنگ، بی بو، غیر قابل اشتعال، ارزان، بی ضرر، غیر سمی و تمیز است و باقیمانده فوق بحرانی بی 2COاست. 

زیاد نیست و برای استخراج مواد حساس به گرما بسیار مناسب است. خاصیت پخشیدگی سیال فوق بحرانی  2COدمای سیال فوق بحرانی 

2CO های ثانویه استخراج شده گیاهان دارویی شود. متابولیتو انتقال حلال بسیار سریع انجام می چندین برابر حلالهای مایع دیگر است
کاربردهای غذایی، آرایشی، بهداشتی و درمانی گسترده ای دارند و مورد تائید سازمانهای غذا و دارو کشورها  2COتوسط سیال فوق بحرانی 

در برخی از گیاهان دارویی پرداخته  2COم کار، ملاحظات و کاربرد سیال فوق بحرانی هستند. در این بررسی به اصول کاربردی، روش انجا
 گیرند.  های ثانویه مورد مقایسه قرار میشده و روشهای بهینه استخراج متابولیت

 

 های ثانویه.فوق بحرانی، گیاهان دارویی، متابولیت 2CO سیال های گیاهی،اسانس :کلیدی هایواژه
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 2COو مزایای استفاده از سیال فوق بحرانی مقدمه 
جمعیت جهان از  %80متکی هستند و  و گیاهی فقط به درمانهای سنتی توسعه جمعیت مناطق روستایی در کشورهای در حال %90حدود 

ترکیبات گیاهان دارویی افزایش قابل توجهی دارد. استخراج اسانس یا کنند و روند استفاده از استفاده میداروهای گیاهی یا ترکیبات طبیعی 
تواند منجر عصاره گیاهان دارویی توسط روشهای سنتی مانند تقطیر با آب یا بخار، سوکسله یا حلالهای آلی به دلیل انجام در دماهای بالا می

استخراج مواد موثره ای اکسیداتیو بخصوص در زمان حذف حلال گردد. به تجزیه ترکیبات حساس به گرما، ایجاد ترکیبات ناخواسته یا فرآینده
توجه زیادی را به خود جلب نموده است و دامنه وسیعی از محصولات   2CO گیاهی توسط روشهای نوین و خلاقانه مانند سیال فوق بحرانی

 0.4قابل اشتعال که به صورت طبیعی به میزان حدود ( گازیست بی رنگ، بی بو و غیر2COگاز دی اکسید کربن ). کندمیباکیفیت را تولید 
 آید. اتمسفر به صورت مایع در می 5.1کنیم وجود دارد. دی اکسید کربن در فشار بیش از % در هوایی که تنفس می

دارد. معمولا  2CO( یعنی فشار و دمای بحرانی Critical pointفوق بحرانی اشاره به گذشتن از نقطه بحرانی ) 2COاستخراج توسط سیال 
فوق  2COاز نقطه بحرانی بگذرد به فرم مه غلیظ در می آید.  2COبه صورت گاز، مایع یا جامد است ولی زمانی که  2COتصور می شود 

 2COبحرانی کشش سطحی ندارد و به راحتی از میان مواد گیاهی گذشته و مواد موثره را به خوبی در خود حل می کند. شرایط فوق بحرانی 

شروع می  psi 4000و فشار  C° 371شود. در حالیکه شرایط فوق بحرانی برای آب در دمای شروع می  psi  1070و فشار C° 30دمای   از
تا  3از  روشهای استخراج رایج سریعتر است چون سیال پخشندگی و سرعت بیشتری دارد و بین  2COگردد. استخراج با سیال فوق بحرانی 

گذرد. مزیت دیگر این روش انتخاب اختصاصی ترکیبات با تغییر در فشار و حرارت است. اشکال مرتبه سریعتر از میان مواد گیاهی می 10
شود. به همین کربونیک اسید است که سبب خراب شدن اسانس یا عصاره می فوق بحرانی، واکنش آن با رطوبت و ایجاد 2COاستخراج با 

 (. Rosenthal & Downs, 2014دلیل کلیه مواد و وسایل باید کاملا خشک باشند )

انجام شده  2COبررسیهای زیادی درباره استخراج متابولتهای ثانویه با روشهای رایج مانند حلالهای اتانل، هگزان یا آب با سیال فوق بحرانی 
 Fornari etگردد )و خصوصیات بیولوژیکی آنها به خوبی حفظ میمشخص  2COو کیفیت برتر فرآورده های حاصل از سیال فوق بحرانی 

2012al., ).  2سیال فوق بحرانیCO  تکنولوژی مناسبی برای استخراج و تصفیه دامنه وسیعی از ترکیبات حساس به نور و اکسیژن مانند آنتی
هاست. محدودیتهای قانونی حلال های رایج برای استفاده در صنایع دارویی یا غذایی را ندارد و دوستدار محیط زیست است. تاکسیدان

 استخراج توسط سیال فوق بحرانی نیاز به فرآیند جداگانه ضدعفونی مواد ندارد و باکتریهای گرم مثبت و منفی در دمای نسبتا بالا غیرفعال
ار بالا باعث می شود فرآورده عاری از ریزارگانیسمها و اسپور آنها بوده و عمر انبارمانی بیشتری نسبت به استخراج شوند. همچنین فشمی

(. متغیرهای مختلفی بر میزان عملکرد، نوع ترکیبات و کیفیت Diaz-Reinoso et al., 2006توسط حلالهای استاندارد و رایج داشته باشد )
(، زمان solvent-Coاثر دارند مانند: فشار و دمای استخراج، نوع و میزان حلال همراه ) 2COعصاره استخراج شده توسط سیال فوق بحرانی 

 ,.Fornari et alیاه و زمان برداشت گیاه دارویی )(، پیش تیمار مواد گیاهی اولیه، محل رشد گFractionationاستخراج، تجزیه و تفکیک )

از حالت بهینه بالاتر رود ممکن است برخی متابولیتهای ناخواسته مانند موم، واکس، کوتین و غیره استخراج  2COاگر فشار حلال (. 2012
 (.Herrero et al., 2006) شده و کیفیت فرآورده را کاهش دهد

 

 2COسیال فوق بحرانی اصول راه اندازی و استفاده از 

های حرارتی را اندازه های مختلفی از یک دستگاه رومیزی تا یک اتاق بزرگ دارند. ابتدا چیلر و مبدل 2COدستگاههای سیال فوق بحرانی 
ساعت طول بکشد. پس از بارگذری مواد گیاهی،  4تا  3تواند روشن کرده تا تجهیزات استخراج استیل به دمای عملیاتی خاص برسد که می

 psiرا به پمپ فشار فرستاده تا فشار آن به  2COدقیقه برای اطمینان از عدم وجود نشتی در سیستم آزمایش کنید.  20-15فشار را به مدت 

فوق بحرانی با  2COشود. فوق بحرانی تبدیل میمایع به شکل  2COبرسانید که در این دما و فشار  C° 27برسد و دما به  8000تا  5000
فوق بحرانی را  2CO(. رسوب گذاری: تنظیم کننده فشار 1کند )شکل مواد محفظه استخراج مخلوط شده و ترکیبات عصاره را استخراج می

سپس به  2COشود. بازچرخانی: تقلیل داده و سبب جداشدن ترکیبات استخراج شده می psi 45گرفته و به  psi 5000با فشار بیش از 
 60تا  20کمپرسور یا چیلر منتقل شده و آن را مجددا مایع کرده و به ابتدای سیستم هدایت می کند. بسته به اندازه محفظه استخراج، بین 

تخلیه ترکیبات از ترکیبات عصاره جدا شود.  فشار محفظه استخراج را کاهش داده و پس از باز کردن شیر  2COدقیقه طول می کشد تا 
 (.Rosenthal & Downs, 2014توان خارج کرد )عصاره را می
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 ملاحضات:
است  کند( ممکنرا نیز حلالتر می 2COآیند و دماهای بالاتر )که پائینتر سیال فوق بحرانی بدست می نتایج یکنواخت و بهتر با دماهای -1

 باعث سوزاندن گیاهان یا استخراج ترکیبات اضافی شود. 
شود. این فرآیند باعث ایجاد حباب در لوله ها شده که در شود، فشار آن کاهش یافته و خنک میاز سیلندر خود خارج می 2COزمانی که  -2

توان با استفاده نکردن از سیلندرهایی که تقریبا نزدیک خالی شدن هستند برطرف کرد. برای کند. این مشکل را میسیال مشکل ایجاد می
 شود. را بر روی ترازو قرار داده و زمانی که کاهش وزن محسوسی داشت آن را با یک سیلندر پر تعویض می 2COلندر این کار سی

ثابت نگهداشته و رطوبت را به کمترین میزان تقلیل دهید. در فضای گرم استخراج را انجام ندهید زیرا  C° 18در اتاق استخراج دما را در  -3
 کند.   گرمای اتاق به سیستم وارد شده و در کار استخراج اخلال ایجاد می

به خوبی برای مدتها کار کند. پمپ خراب  پمپ سیستم باید حتما از یک تولید کننده معتبر خریداری شود تا بتواند در دما و فشار عملیاتی -4
 شده مهمترین عامل اختلال در عملیات استخراج است و باید حداقل یک پمپ یدکی برای تعویض در زمان خرابی و سرویس موجود باشد.  

5- 2CO 2توان چندین بار استفاده کرد. کمپرسور و چیلر، را میCO ی آب و سایر ناخالصیها را جدا را مجددا مایع کرده و میکروفیلترهای زغال
 در گلخانه ها استفاده کرد.  2COتوان آن را برای غنی سازی را باید تخلیه کرد که می 2COکنند. نهایتا پس از چندین بار استفاده می

کرد چون فشار بالای دستگاه  اگر مشکلی در دستگاه استخراج به وجود آمد باید ابتدا فشار دستگاه را پائین آورد و بعد به رفع مشکل اقدام -6
 (.Rosenthal & Downs, 2014بسیار خطرناک است )

 

 
، خنک کننده، پمپ، آون، سلول استخراج، شیر کنترل میزان سرعت جریان 2COشامل منبع تامین کننده  2CO: سیستم استخراج توسط سیال فوق بحرانی 1شکل 

 (. 2014Downs, Rosenthal andو ظرف جمع آوری عصاره ) 2COسیال 

 

 در جداسازی برخی از متابولیتهای ثانویه  2COکاربرد سیال فوق بحرانی 
شکر هستند. استخراج این مواد  0.4%( w/vمرتبه شیرینتر از محلول ) 300ترپنهای گلیکوزیدی استویوزید و ریبادیوزید گیاه استویا تا دی

در استخراج  2COای به خصوص در محصولات رژیمی، مکملها و بیماران دیابتی دارد. در آزمایشی اثر سیال فوق بحرانی کاربرد گسترده
( مورد بررسی قرار گرفت و بیشترین میزان محصول تحت Stevia rebaudianaگلیکوزیدهای استویوزید و ریبادیوزید از برگهای گیاه استویا )

بدست آمد. ضمنا مزه گلیکوزیدهای بدست آمده با  mg/g 17.8و ریبادیوزید  mg/g 36.6  ه میزان استویوزید،  بC80°بار، دمای  211فشار 
 (.  ,.2009Erkucuk et alسیال فوق بحرانی نسبت به روش استخراج با حلال اتانلی بسیار بهتر بود. ) 2COروش 

با  K 313و دمای  MPa 30در شرایط یکنواخت )فشار  2COفوق بحرانی استخراج اسانس از چهار گیاه دارویی خانواده نعناعیان توسط سیال
( انجام شد. در گیاه مریم گلی دارویی برای استخراج مولکولهای بزرگ و قطبی از حلال کمکی اتانل و آب استفاده kg/h 2.4میزان جریان 

بود. در گیاه دارویی آویشن  %4.62شد و متابولیتهایی مانند رزمارینیک اسید و ترکیبات کارنوسیک بدست آمد. میزان عصاره کل بدست آمده 
 و در گیاه رزماری  %4.77( میزان عصاره .Origanum vulgare L، در گیاه مرزنجوش )%2.61یزان عصاره ( مThymus vulgarisباغی )
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سریعتر از آویشن باغی و رزماری انجام گرفت  2COبود. عصاره گیری در مرزنجوش و مریم گلی دارویی توسط سیال فوق بحرانی  %3.52
(Fornari et al., 2012 .) 

اسانس خالص استفاده از جداسازی دو مرحله ای عصاره از دی اکسید کربن است. در این حالت مواد ناخواسته با یک روش به دست آوردن 
( اول با دمای کمتر رسوب گذاری شده و ترکیبات اسانس با حلالیت بیشتر پس از تغییر در Separatorمیزان فرار بودن پائین در جداساز )

 (.  Reverchon et al., 1994) می شوندفشار و دما در جداساز دوم جمع آوری 
دهد. اما اینکه استفاده از حلال همراه باعث افزایش حلالیت برخی از ترکیبات مورد نظر شده و انتخابی بودن ترکیب مورد نظر را افزایش می

سط شکار رادیکالهای آزاد، کلاته کردن آنتی اکسیدانتها از اکسیداسیون غذاها توچه حلال همراه انتخاب شود باید مورد به مورد بررسی شود. 
فشار با  2COسیال فوق بحرانی دهند. استفاده از فلزات یا حذف اکسیژن جلوگیری کرده و سطح سیستم دفاعی موجودات زنده را افزایش می

MPa 25  نسبت به 35تاMPa  10 ،( میزان استخراج اسانس گل راعیHypericum perforatum L. را دو برابر ) افزایش داد
(Smelcerovic & Lepojevic, 2004 .) 

تحت فشار  2CO( توسط سیال فوق بحرانی Achillea millefoliumمقایسه استخراج اسانس و ترکیبات آن از گلهای گیاه دارویی بومادران )
MPa 10  و دمای°C60  ل توسط استخراج توسط فوق بحرانی نتایج نشان داد میزان موم کوتیکو و مقایسه آن با تقطیر آبی انجام شد. 40و

2CO  2کمتر بود. عملکرد میزان منوترپنها به دلیل جداسازی ناقص از گازCO  نسبت به استات منوترپنها و سزکوئی ترپنها کمتر بود. نکته
توسط  به استخراجنسبت  C°40  دمای در 2COترپینن و ترپینولین در استخراج توسط سیال فوق بحرانی -ϒمهم جلوگیری از هیدرولیز 

 (.Bocevska & Sovova, 2007تقطیر با آب بود )
 

 نتیجه گیری

فوق بحرانی نسبت به روشهای رایج بیشتر است ولی با در نظر گرفتن هزینه عملیاتی، هزینه سیستم تبخیر  2COهزینه اولیه استخراج توسط 
کننده، بازیابی حلال و هزینه انرژی برق این هزینه اولیه بیشتر سیستم حلال فوق بحرانی جبران شده و کاملا اقتصادی است. استخراج 

بات کمتر فرار موفقیت آمیزتر بوده و عملکرد بیشتری نسبت به تقطیر با آب یا بخار دارد. فوق بحرانی برای ترکی 2COاسانس توسط سیال 
حلالهای رایج عامل  -2هزینه فرآیند عامل محدود کننده نباشد  -1در موارد زیر مناسب است  2COاستخراج توسط سیال فوق بحرانی 

محصول بدست آمده کیفیت بالا یا  -3تقاضای مصرف کننده باشند. محدود کننده توسط قوانین زیست محیطی، نگرانیهای بهداشتی یا 
فرآیندهای سنتی به دلیل حساس بودن فرآورده به گرما قابل استفاده  -4بازارپسندی خوبی به دلیل ماهیت طبیعی بودن حلال داشته باشد. 

 فرآورده با خلوص زیاد مورد نیاز باشد.   -5نباشند. 
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Abstract 

Extraction of plant secondary metabolites by traditional methods such as distillation with water or steam, Soxhlet 

or organic solvent due to the use of high temperature can cause damage to the extracts or essential oils, create 

undesirable compounds or reduce the quality of the extracted metabolites. Extraction by supercritical CO2 fluid is 

an excellent alternative to the extraction of secondary metabolites compared to traditional methods. Supercritical 

CO2 is colorless, odorless, nonflammable, inexpensive, harmless, nontoxic, clean and leaves no residue in the 

product. The temperature of the supercritical CO2 fluid is low therefore, it is especially suitable for the extraction 

of heat-sensitive materials. The diffusion property of supercritical CO2 fluid is many times more than other liquid 

solvents and the transfer of solvent is very fast. The secondary metabolites isolated from medicinal plants by the 

supercritical CO2 fluid have a wide range of food, cosmetic, health and medical applications that are approved by 

the Food and Drug Administration of countries. In this study, the practical principles, method of operation, 

considerations and application of supercritical CO2 fluid are discussed in some medicinal plants. Furthermore, the 

optimal methods of extraction of secondary metabolites are compared. 

 

Keywords: Essential oil, Extract, Medicinal plants, Secondary metabolites, Supercritical CO2. 
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های فتوسنتزی نعناع فلفلی در پاسخ به سطوح مختلف های مورفولوژیکی و رنگیزهتغییر در ویژگی

 سلنیت سدیم 

 
 2، محمد مقدم1حلیمه جعفری

 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد1
 دانشیار گروه علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد2

  m.moghadam@um.ac.ir مسئولنویسنده * 

 

 

 چکیده

آزمایشی بر  (.Mentha piperita L)های فتوسنتزی نعناع فلفلی منظور بررسی تاثیر سلنیت سدیم بر خصوصیات مورفولوژیکی و رنگیزهبه
تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه  4گرم بر لیتر( در میلی 12، 8، 4، 0سطح سلنیت سدیم ) 4پایه طرح کاملا تصادفی با 

گره، طول برگ، عرض ع بوته، تعداد گره، طول میانفردوسی مشهد و در بستر کشت بدون خاک اجرا شد. صفات مورد ارزیابی شامل ارتفا
، کلروفیل کل و کارتنویید( بودند. نتایج نشان داد که اثر سلنیت b، کلروفیل  aهای فتوسنتزی )کلروفیلبرگ، سطح برگ، و میزان رنگیزه

 5ره و کارتنویئد که در سطح احتمال درصد به جز تعداد گ 1های فتوسنتزی در سطح احتمال سدیم بر کلیه صفات مورفولوژیکی و رنگیزه
گره، طول گرم در لیتر سلنیت سدیم حاصل شد و بیشترین تعداد گره، طول میانمیلی 8دار شدند. بیشترین ارتفاع بوته در تیمار درصد معنی

گره، طول برگ، عرض یانکمترین تعداد گره، طول م .گرم در لیتر سلنیت سدیم مشاهده شدمیلی 4برگ، عرض برگ و سطح برگ در تیمار 
گرم در لیتر بیشترین میزان میلی 4گرم در لیتر سلنیت سدیم، مشاهده شد. سلنیت سدیم در غلظت میلی12برگ و سطح برگ در تیمار 

توان نتیجه می کلیطورگرم در لیتر سلنیت سدیم مشاهده شد. بهمیلی 12کمترین میزان کارتنوئید در تیمار  های فتوسنتزی را نشان داد.رنگیزه
گرم در لیتر در گیاه میلی 4های فتوسنتزی، کاربرد سلنیت سدیم در غلظت گرفت با توجه به اهمیت بالای خصوصیات رشدی و میزان رنگیزه

 شود.نعناع فلفلی توصیه می

 های فتوسنتزی، سطح برگ، طول و عرض برگ: ارتفاع بوته، رنگیزهگان کلیدیواژه
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 مقدمه

تواند چرخه زندگی خود را کامل کند؛ ولی ها میگیاه بدون وجود آن اند کهعنوان یک عنصر مفید شناخته شدهبرخی عناصر مانند سلنیوم به
گذار است مختلف گیاه تاثیر هایشکل شیمیایی سلنیوم بر جذب و توزیع آن در قسمتشود. وجود این عناصر سبب بهبود رشد و نمو گیاه می

(. سلنیوم عنصری Srivastava et al., 2009شود )های سلنات و سلنیت توسط گیاه جذب می(. سلنیوم به فرم1393)عامریان و همکاران، 
گرم سلنیوم در روز میکرو 55شود. نیاز روزانه یک فرد بالغ برای سلنیوم حدود باشد که از طریق رژیم غذایی تامین میمهم برای انسان می

گیاهان به غلظت بالای سلنیوم حساس هستند زیرا (. Motesharezadeh et al., 2020توسط سازمان بهداشت جهانی اعلام شده است )
های پایین سلنیوم موجب بهبود رشد در برخی گیاهان شده است که غلظتگردد. درصورتیسبب کاهش رشد گیاه و ماده خشک گیاهی می

یک گیاه علفی چندساله است  Lamiaceaeخانواده  متعلق به( .Mentha piperita L)نعناع فلفلی  (.1395تانه و همکاران، )خادمی آس
(Singh et al., 2015به جهت وجود .) دلیل اثرات گیاه بهباشد. این ای خنک و تند میاسانس در پیکررویشی، دارای بویی مطبوع و مزه

سازی سازی و صنایع ادویهبهداشتی، شیرینی-دیرباز مورد توجه بوده و در صنایع مختلف از جمله غذایی، آرایشیدارویی و استفاده غذایی از 
های فتوسنتزی های رشدی و رنگیزه(. هدف از این مطالعه تاثیر سطوح مختلف سلنیت سدیم بر ویژگی1386بیگی، کاربرد فراوان دارد )امید

 باشد.اک مینعناع فلفلی در سیستم کشت بدون خ
 

 هامواد و روش

هایی لازم با توجه به غلظت عناصر و نمکانجام  شد. محلول غذایی هوگلند در محلول هوگلند صورت گلدانی در بستر ماسه آزمایش بهاین 
-7سالم نعناع فلفلی ) هایریزومدر آخر اسفندماه آن تنظیم و مورد استفاده گیاهان قرار گرفت.  ECو   pHدر فرمول غذایی تهیه شد. سپس

ها در گلخانه قرار متری کاشته شد. گلدانسپس در هر گلدان، پنج ریزوم در عمق پنج سانتیها با آب شسته شد. ریزوم متر( تهیه شد.سانتی 5
بار هر هفته د. یکغذایی به بستر کشت با توجه به مرحله رشدی گیاه و شرایط محیطی اضافه ش و با آب مقطر آبیاری شدند. محلولگرفتند 

تیمارها تا زمان گلدهی گیاه اعمال شد و در مرحله ها و عناصرجلوگیری شود. صورت مرتب آبشویی انجام شد تا از تجمع نمکبستر کاشت به
، طول اع بوتههای رایج استفاده شد. ارتفگیری صفات رشدی از روشبرای اندازه گیری صفات انجام شد.گیری از گیاه و اندازهگلدهی، نمونه

از گیری محتوای کلروفیل برای اندازهگیری شد. اندازه Leaf area meterکش و سطح برگ با دستگاه گره، طول و عرض برگ با خطمیان
 a ،Chlbکلروفیل Chla دست آمد: در این فرمول های فتوسنتزی از روابط زیر بهاستفاده گردید و درنهایت رنگیزه Wellburn  (1994روش )

 باشد.کاروتنوئید می Car کلروفیل کل و  b ،ChlTکلروفیل 

Chla= (15.65 * A666) – (7.34 * A653) 
Chlb= (27.05 *A653) – (11.21 * A666) 
ChlT= Chl.a + Chl.b  
Car= (1000 * A470 – 2.860 * Chla – 129.2 * Chlb)/245 

 

ها با استفاده از آزمون انجام گردید. مقایسه میانگین Minitab افزاربا استفاده از نرمدست آمده از این پژوهش های بهتجزیه و تحلیل داده
Bonnferroni  افزار ها با استفاده از نرمدرصد انجام شد. نمودار 5در سطح احتمالExcel 2017 .رسم شدند 

 

 نتایج و بحث

 aگره، طول برگ، عرض برگ، سطح برگ، کلروفیلارتفاع بوته، طول میانها اثر سلنیت سدیم بر طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده 

  (.1دار شد )جدول درصد معنی 5درصد و تعداد گره و کارتنویئد در سطح  1، کلروفیل کل در این پژوهش در سطح b، کلروفیل 
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 های مورفولوژیکیویژگی

گرم در لیتر سلنیت سدیم بود که نسبت به گیاه میلی 8ارتفاع بوته مربوط به تیمار ها نشان داد بیشترین نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده
درصد افزایش داشت. کمترین ارتفاع بوته در تیمار شاهد )عدم سلنیت سدیم( مشاهده شد. همچنین بیشترین تعداد گره، طول  34/15شاهد 
، 85/11ترتیب گرم در لیتر سلنیت سدیم بود که نسبت به شاهد بهمیلی 4گره، طول برگ، عرض برگ و سطح برگ مربوط به تیمار میان

گرم میلی 12گره، طول برگ، عرض برگ و سطح برگ مربوط به تیمار درصد افزایش یافت. کمترین طول میان 15و  04/16، 86/10، 4/44
داری با شاهد که تفاوت معنیطوریاهش یافت درصد ک 7/93و  7/89، 06/95، 8/96ترتیب در لیتر سلنیت سدیم بود که نسبت به شاهد به

 (.2نشان نداد )جدول 

 صفات فیزیولوژیکی

 

و کلروفیل کل شد که  aآن بود که کاربرد سلنیت سدیم در غلظت کم باعث افزایش کلروفیل  ها بیانگرنتایج حاصل از مقایسه میانگین داده 
و  bو کلروفیل  aگرم در لیتر سلنیت سدیم بیشترین میزان کلروفیل میلی 4داری با شاهد داشت. در تیمار به لحاظ آماری اختلاف معنی

درصد افزایش داشت. همچنین نتایج نشان داد که میزان کارتنوئید  16/9و  61/8، 43/37ترتیب کلروفیل کل مشاهده شد که نسبت به شاهد به
دار نشان نداد و کمترین میزان کارتنوئید در گرم در لیتر سلنیت سدیم افزایش معنیمیلی 4تحت تاثیر سلنیت سدیم قرار گرفته و در تیمار 

 (.2درصد کاهش داشت )جدول  4/38یمار شاهد گرم در لیتر سلنیت سدیم مشاهده شد که نسبت به تمیلی 12تیمار 

 

 

 )ادامه( 1جدول 

 میانگین مربعات
df تغییراتمنبع 

 کلروفیل  a کلروفیلb کلروفیل کل هادئیکارتنو

 تیمار 3 5561/10** 5835/13** 6298/45** 37401/0*
 خطا 8 0378/0 04444/0 0339/0 32206/0

 .درصد را نشان داد 5درصد و  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی**  و*

 نعناع فلفلی های فتوسنتزیهای مورفولوژی و رنگیزههای سلنیت سدیم بر ویژگیتجزیه واریانس اثر غلظت -1جدول 

 میانگین مربعات
 منبع تغییرات درجه آزادی

گره طول میان طول برگ عرض برگ سطح برگ  ارتفاع بوته تعداد گره 
 تیمار 3 **109/769 *2/000 **3/4342 **0/32556 **0/29861 **29570

2446 01417/0  03500/0  1508/0  3333/0  197/3  خطا 8 

 .درصد را نشان داد 5درصد و  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی**  و*

نعناع فلفلی های فتوسنتزیهای مورفولوژیکی و رنگیزههای سلنیت سدیم بر ویژگیمقایسه میانگین اثر غلظت  -1جدول   

 سطح برگ

)cm2( 
 عرض برگ

)cm( 

 طول برگ

)cm( 

 طول میان گره

)cm( 

 ارتفاع بوته تعداد گره

)cm( 

 سلنیت سدیم 

(mg/L( 

995/74b 2/93333bc 4/66667ab 4/50000b 14/0000b 76/0000b شاهد 

1145/22a 3/40000a 5/16667a 6/50000a 15/6667a 86/3333a 4 

1086/78ab 3/00000b 5/00000a 6/00000a 15/0000a 87/6667a 8 

933/32b 2/63333c 4/43333b 4/36667b 14/0000b 77/20000b 12 
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 )ادامه(2جدول 

 در هر ستون اعداد دارای حروف مشترک به لحاظ آماری با هم تفاوت ندارند.

 

دار صفات رشدی نسبت به گیاهان شاهد شد. توانایی افزایش رشد در تحقیق حاضر کاربرد سلنیت سدیم در غلظت پایین موجب افزایش معنی
گرم در لیتر و بیشترین میلی 8(. بیشترین ارتفاع بوته در تیمار Ekelund et al., 2001باشد )های کلروپلاست میگیاهان از طریق حفظ آنزیم

( مطابقت دارد. این محققین بیان 1395گرم در لیتر مشاهده شد که با نتایج تحقیق خادمی آستانه و همکاران )میلی 4سطح برگ در تیمار 
ها برای آوری بالاتر آسمیلاتها، افزایش فشار تورژسانس، فراهمزنهداشتند سلنیوم موجب افزایش جذب پتاسیم، افزایش باز و بسته شدن رو

گره با روند کاهش ارتفاع گره و طول میان گردد. در این آزمایش روند کاهش تعدادرشد گیاه و در نتیجه افزایش ارتفاع بوته و سطح برگ می
 12گره، طول برگ و عرض برگ در تیمار تعداد گره، طول میاندلیل اثرات سمی در غلظت بالای سلنیت سدیم کمترین باشد. بههم سو می

( مطابقت دارد. طبق گفته این محققین تنش باعث کاهش 1399گرم در لیتر سلنیت سدیم نشان داده شد که با نتایج ترابی و همکاران )میلی
وی تعداد گره، فاصله میانگره، ارتفاع گیاه و اندازه رشد و توسعه سلول، کاهش تورژسانس در ساقه و برگ و کاهش اندازه اندام و در نتیجه ر

کند، بیشترین میزان کلروفیل در کمترین سطوح سلنیت سدیم مشاهده شده که با نتایج تاثیر برگ موثر است. نتایج تحقیق حاضر بیان می
تواند با محافظت از غلظت کم سلنیوم می(. در Sharma et al., 2010سلنیوم بر مقدار کلروفیل در کاهو، کلزا و اسفناج مطابقت دارد )

کند این عنصر سبب مهار دهد؛ اما وقتی غلظت سلنیوم افزایش پیدا میهای فتوسنتزی را افزایش های کلروپلاستی، بیوسنتز رنگدانهآنزیم
  (.1393شود )عامریان و همکاران، های بیوسنتز کننده کلروفیل شده و مانع سنتز کلروفیل میکردن آنزیم

 نتیجه گیری

دار صفات رشدی مورد بررسی شود؛ تواند باعث افزایش معنیباتوجه به نتایج حاضر در این پژوهش، کاربرد سلنیت سدیم در نعناع فلفلی می 
رشد  گرم در لیتر( باعث سمیت و کاهشمیلی 12گرم در لیتر باعث بهبود رشد و در غلضت زیاد )میلی 4که سلنیت سدیم، در غلضت طوریبه

گرم در لیتر میلی 12گرم در لیتر سلنیت سدیم و کمترین میزان آن در سطح میلی 4های فتوسنتزی در سطح گردد. بیشترین میزان رنگیزهمی
 میلی گرم در لیتر سلنیت سدیم را برای گیاه نعناع فلفلی توصیه نمود. 4توان کاربرد سلنیت سدیم دیده شد. بنابراین می
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 کاروتنوئیدها
(mg/g FW) 

 کلروفیل کل
(mg/g FW) 

b کلروفیل 
(mg/g FW) 

a کلروفیل    

(mg/g FW) 
 سلنیت سدیم 

(mg/L( 

0/54667ab 9/9300b 5/69667a 3/74333b شاهد 

0/720000a 10/8433a 6/18667a 5/14667a 4 

0/430000ab 7/3667c 4/71333b 2/65333c  8  

0/210000b 2/1567d 1/45667c 0/70000d  12  
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Abstract  
To investigate the effect of sodium selenite on the growth characteristics and some physiological traits of 

peppermint (Mentha piperita L.) in a soilless culture system, a pot experiment based on a completely randomized 

design with 4 levels of sodium selenite (0, 4, 8, 12 mg/L) and 4 replications was performed in the research 

greenhouse of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. The evaluated traits included plant height, 

number of nodes, internode length, leaf length, leaf width, leaf area, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, 

and carotenoids. The results showed that the effect of sodium selenite on all the morphological traits and 

photosynthetic pigments were significant at the probability level of 1%, except the number of nodes and 

carotenoids which were significant at the probability level of 5%. The highest plant height was obtained at 8 mg/L 

sodium selenite treatment and the highest number of nodes, internode length, leaf length, leaf width, and leaf area 

were observed in 4 mg/L sodium selenite treatment. The lowest number of nodes, internode length, leaf length, 

leaf width and Leaf area were observed in 12 mg/L sodium selenite treatment. Sodium selenite in 4 mg/L 

concentration showed the highest photosynthetic pigments content. The lowest carotenoids content was observed 

in 12 mg/L sodium selenite. In total, it can be concluded that due to the most important of growth characteristics 

and the photosynthetic pigments content, sodium selenite application in 4 mg/L concentration is recommended in 

peppermint. 

 

Keyword: Plant height, Photosynthetic pigments, Leaf area, Leaf length and width. 
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 گاما آمینو بوتیریک اسید  تیمار توسط رباب رقم انار میوه کیفی هایویژگی حفظ

 

 2، اصغر رمضانیان1لیلا چنانه

 باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، ایراندانشجوی کارشناسی ارشد علوم باغبانی، بخش علوم 1

 استاد، بخش علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، ایران2
   leilachenanehshirazu@gmail.comنویسنده مسئول: 

 

 چکیده

باشد. ترین دلایل از بین رفتن این محصول میداری در انبار سرد از مهمدر مدت نگه های انارسرمازدگی و کاهش کیفیت میوه
مولار گاما آمینوبوتیریک اسید )گابا( با تکنیک نفوذ میلی 40و  20های انار رقم رباب از تیمارهای در این پژوهش به منظور حفظ کیفیت میوه

در انبار   80درجه سلسیوس با رطوبت نسبی % 5ها در دمای استفاده شد. سپس نمونهدقیقه  5کیلو پاسکال به مدت  30تحت خلاء با فشار 
(، TAانبارمانی انجام گرفت. پارامترهایی شامل درصد کاهش وزن، اسیدیته قابل تیتراسیون ) 90و  45، 1برداری در روزهای قرار گرفتند. نمونه

های تیمار شده نسبت ها ارزیابی شد. نتایج نشان داد که میوهاکسیدانی میوهنتی، محتوای فنول کل و ظرفیت آpH(، TSSمواد جامد محلول )
 pHهای تیمار شده بالاتر بود. میزان در میوه pHچنین میزان مواد جامد محلول و تری بودند. همبه شاهد دارای درصد کاهش وزن کم

چنین، انبارمانی مشاهده گردید. هم 45مولار گابا در روز میلی 40در تیمار  TSSترین میزان ها در مدت انبارمانی روند افزایشی داشت. بیشمیوه
مولار گابا دارای میلی 20های تیمارشده با غلظت مولار گابا در روز اول انبارمانی مشاهده شد. میوهمیلی 20در تیمار  TAترین میزان بیش

های مولار گابا جهت حفظ ویژگیمیلی 20سایر تیمارها بودند. به طور کلی غلظت اکسیدانی و محتوای فنول کل بالاتری نسبت به فعالیت آنتی
 شود.کیفی انار پیشنهاد می

 : اسیدیته قابل تیتراسیون، انبارمانی، محتوای فنول کل، مواد جامد محلولکلمات کلیدی
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 مقدمه

اکسیدانی بالایی برخوردار است. باشد که از خواص آنتیمی Lythraceaeگرمسیری متعلق به تیره های گرمسیری و نیمهیکی از میوه 1انار
چنین باعث کاهش ارزش باشد که منجر به تلفات کمی و کیفی و هماین میوه به هنگام انبارمانی در سردخانه به آسیب سرمازدگی حساس می

وری، جذب محصولات شده و باعث یکی از ترکیباتی که با استفاده از روش غوطه(. Molla et al., 2022ها می شود )اقتصادی میوه
باشد. گابا، یک ترکیب آمینواسیدی چهار کربنه غیر پروتئینی با )گابا( می 2شود گاما آمینوبوتیریک اسیدها میافزایش عمر پس از برداشت آن

(. گابا در Yang et al., 2011ها، گیاهان و جانوران وجود دارد )کتریای در باباشد و به طور گستردهمیγیک گروه آمینی روی کربن 
ها ها و سبزیکاهش سرمازدگی پس از برداشت محصولات باغبانی نقش دارد. در نتیجه باعث تحمل به تنش سرمازدگی در میوه

مولار گابا باعث کاهش میلی 40و  20 های(. به طور مثال در پژوهشی گزارش شده است که استفاده از غلظتBourtoom, 2008شود)می
 (. 1398های پرتقال خونی رقم مورو گردیده است )حبیبی و همکاران، سرمازدگی در میوه

ر بی خطر بودن بتوانند از خطر اشد که علاوه ببهای انار در سرخانه به مدت طولانی نیاز به تیمارهایی میداری میوهدر نتیجه برای نگه
نش سرمازدگی و حفظ کیفیت های مختلف گابا به منظور کاهش تبنابراین هدف از انجام این پژوهش بررسی تاثیر غلظت سرمازدگی بکاهند.

 . ماه انبارمانی بود 3ریز به مدت های انار رقم رباب نیمیوه

 مواد و روش ها

ه فیزیولوژی پس از برداشت بخش تهیه و به آزمایشگاریز از روستای ایج  واقع در استان فارس های انار رقم رباب نیدر این پژوهش میوه
شسته شدند. تیمارهای مورد  درصد گندزایی و با آب مقطر 2ها با هیپوکلریت سدیم علوم باغبانی دانشگاه شیراز منتقل شدند. سپس میوه

ابا بودند. تیمار گابا با گیلی مولار م 40= غلظت 3میلی مولار گابا، و  20= غلظت 2= شاهد )آب مقطر(، 1استفاده در این پژوهش شامل 
رجه سلسیوس در سردخانه د 5دقیقه انجام شد. در نهایت تیمارها در دمای  5کیلو پاسکال به مدت  30تکنیک نفوذ تحت خلاء با فشار 

روز به  90شاهده( به مدت نوان ممیوه در هر تکرار به ع 3تکرار ) 3تیمار و  3داری شدند. این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با نگه
انجام  90و  45، 1ر روزهای برداری ددرجه سلسیوس انجام گردید. نمونه 5منظور بررسی اثر تیمارها بر انبارمانی طولانی مدت در دمای 

 گرفت.

 Torres etاسبه شد )زیر مح گیری و کاهش وزن با توجه به فرمولگیری درصد کاهش وزن، وزن اولیه و نهایی هر میوه اندازهجهت اندازه

al., 2009.) 

 100×
 وزن ثانویه ˍ وزن اولیه

وزن اولیه
 درصد کاهش وزن=  

رسانده شد و حجم  pH ،2/8% به 1لیتر از آب میوه با استفاده از سدیم هیدروکسید میلی 5(، TAگیری اسیدیته قابل تیتراسیون )جهت اندازه
 .(1390محاسبه شد )شبانی و همکاران،  TAسود مصرفی یادداشت شد. در نهایت با استفاده از فرمول زیر مقدار 

 100×
وزن اکی والان اسید سیتریک× نرمالیته سود مصرفی× حجم سود مصرفی

حجم نمونه آب میوه
 =  )%( اسیدکل 

 

                                                           
1 Punica granatum 
2 γ-Aminobutyric acid 
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ها با استفاده از دستگاه میوه pHگیری ها با استفاده از دستگاه رفرکتومتر دستی انجام شد. اندازهمیوه( TSSگیری مواد جامد محلول کل )اندازه
pH .متر انجام شد 

 بافر تریلیلیم 1و ر مولایلیم 1/0با غلظت  DPPHر تیلیلیم 1با  وهیماز آب تریکرولیم 100، هااکسیدانی میوهگیری فعالیت آنتیجهت اندازه

در  میزان جذب و ختهیر تیکروپلیاز آن را درون م تریکرولیم 250. سپس گرفت قرار یکیدر تار قهیدق 30هم زده شد و و به به بیترک سیتر
 900با  وهیماز آب تریکرولیم 32 ،گیری مقدار فنول کلچنین جهت اندازههم(. 1390نانومتر خوانده شد )محمدی و همکاران،  517طول موج 

 اضافه آن به %50فولین  تریکرولیم 180. سپس داشته شدند اتاق نگه یدر دما قهیدق 3و  شدهم زده و به بترکی %2 کربناتمیسد تریکرولیم
 ختهیر تیکروپلیاز آن درون م تریکرولیم 250 تینها. در شدداشته  نگه یکیاتاق و در تار یدر دما قهدقی 30 کردن، مخلوط از پس و نموده

 (.1390نانومتر خوانده شد )محمدی و همکاران،  750و در طول موج 

 انجام پذیرفت. %5در سطح احتمال  LSDها با آزمون و مقایسه میانگین نمونه 4/9نسخه  SASافزار ها با استفاده از نرمواکاوی آماری داده

 نتایج و بحث

مورد ارزیابی قرار گرفت.  pHکنش بین تیمار و زمان انبارمانی بر میزان نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر تیمار، زمان انبارمانی )روز( و برهم
و زمان  کنش بین تیمارچنین برهم(، اما اثر تیمار و همP≤ 05/0دار بود )دارای تفاوت معنی pHبر این اساس، اثر زمان انبارمانی بر میزان 

ها نشان داد که بین زمان pH(. نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر زمان انبارمانی بر P≥ 05/0تفاوتی نشان نداد ) pHانبارمانی بر میزان 
مانی بود نیز مربوط به روز اول انبار pHترین میزان انبارمانی و کم 90در روز  pHترین میزان دار وجود داشت، به طوری که بیشتفاوت معنی

(05/0 ≥P جدول .)های مختلف انبارمانی بر نتایج مقایسه میانگین بین زمان 1pH دهد. میزان را نشان میpH  ،در طول مدت انبارداری
احتمالا به دلیل شکسته شدن و  pH( مطابقت دارد. این افزایش 1398دارای روند افزایشی بود که این نتایج با گزارش عابدی و همکاران )

های احتمالا به دلیل فعالیت pH( گزارش نمودند که افزایش 1398چنین حبیبی و همکاران )باشد. همیه اسیدهای آلی در فرآیند تنفس میتجز

 .دهدرا افزایش می TSSهای قندی شده و میزان باشد که موجب تبدیل اسیدهای آلی به فرآوردهزیست شیمیایی داخل میوه می

 
 مولار گابامیلی 40و  20های های انار تیمارشده با غلظتمیوهpH های مختلف انبارمانی بر میزان نتایج مقایسه میانگین زمان -1 جدول

 pH زمان انبارمانی )روز(

1 c 023/0 ± 88/2 
45 b 023/0 ± 24/3 
90 a 023/0 ± 36/3 

 .هستند دارمعنی تفاوت دارای یکدیگر با مشترک غیر حروف دارای هایمیانگین *

 

 
نیز انجام شد و نتایج  TAها بر میزان کنش بین آنهای مختلف انبارمانی و همچنین برهمچنین ارزیابی تجزیه واریانس اثر تیمار، زمانهم

 TAکنش بین دو فاکتور اصلی بر (، اما برهمP≤ 05/0دار بود )دارای تفاوت معنی TAنشان داد که اثر تیمار و زمان انبارمانی بر میزان 
 TAترین میزان ترین و کمنشان داد که بیش TA(. نتایج مقایسه میانگین بین تیمارهای مورد بررسی بر میزان P≥ 05/0تفاوتی نداشت )

مولار گابا نیز تفاوتی میلی 20تیمار (. بین تیمار شاهد و P≤ 05/0مولار گابا بود )میلی 40مولار و میلی 20ترتیب مربوط به تیمارهای به
مربوط به  TAترین های مختلف انبارمانی نشان داد که بیشچنین نتایج مقایسه میانگین بین زمان(. هم2( )جدول P≥ 05/0مشاهده نشد )

دهای آلی، سوبسترای تنفسی جایی که اسی(. از آن3( )جدول P≤ 05/0انبارمانی بود ) 90مربوط به روز  TAترین روز اول انبارمانی و کم
یابد، اما بالاتر بودن شود و درنتیجه ماندگاری هم کاهش میباشند، در نتیجه افزایش تنفس باعث کاهش اسیدهای آلی قابل تیتراسیون میمی

اند باعث افزایش ماندگاری توتر میوه تحت این تیمار بوده است و میدهنده میزان تنفس پایینمولار گابا، نشانمیلی 20در تیمار  TAمیزان 
 ها در طول دوره انبارمانی شود.میوه
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 مولار گابامیلی 40و  20های ار تیمارشده با غلظتهای انمیوه TAهای مختلف انبارمانی بر میزان نتایج مقایسه میانگین زمان -2 جدول

 )%( TA تیمار

 a2/11 ± 138/4 شاهد
 a2/11 ± 298/4 مولار گابامیلی 20
 b2/11  ±658/3 مولار گابامیلی 40

 .هستند دارمعنی تفاوت دارای یکدیگر با مشترک غیر حروف دارای هایمیانگین* 

 
 

 مولار گابامیلی40و  20های های تیمارشده با غلظتمیوه TAهای مختلف انبارمانی بر میزان نتایج مقایسه میانگین زمان -3 جدول

 )%( TA زمان انبارمانی )روز(

1 a81/8 ± 352/4 
45 b81/8 ± 069/4 
90 c81/8 ± 674/3 

 .هستند دارمعنی تفاوت دارای یکدیگر با مشترک غیر حروف دارای هایمیانگین *

 

 05/0دار را نشان داد )تفاوتی معنی TSSکنش بین تیمارها و زمان انبارمانی بر میزان نتایج نشان داد که اثر تیمار، زمان انبارمانی و برهم
≥Pکنش بین تیمار و زمان انبارمانی بر (. نتایج مقایسه میانگین برهمTSS ترین میزان نشان داد بیشTSS  مولار میلی 40مربوط به تیمار

(، اما نسبت به دیگر تیمارها و در P≥ 05/0انبارمانی تفاوتی نداشت ) 45انبارمانی بود که با تیمارهای شاهد در روز اول و  45گابا و در روز 
مولار گابا در روز اول میلی 40نیز مربوط به تیمار  TSSترین میزان چنین، کم(. همP≤ 05/0داری بود )های دیگر دارای تفاوت معنیزمان

شاخصی جهت  TSSمیزان  (.1(، )شکل P≥ 05/0انبارمانی تفاوتی نداشت ) 90مولار گابا در روز اول و میلی 20انبارمانی بود که با تیمارهای 
یابد. در این افزایش می TSSمری در دیواره سلولی، میزان های پلیشدن کربوهیدراتباشد. در اثر شکستهها میگیری میزان قند میوهاندازه

مولار گابا اتفاق افتاد که این افزایش بر اثر کاهش مقدار آب میوه و میلی 40انبارمانی و در تیمار  45در روز  TSSترین میزان پژوهش، بیش
های شاهد ممکن است به دلیل بالاتر بودن در اواخر دوره انبارمانی در میوه TSSتغلیظ آب میوه در دوره انبارمانی بوده است. کاهش مقدار 

 (.Habibi and Ramezanian, 2017شده باشد )تنفس و مصرف قندهای شکسته

 

 

 مولار گابامیلی 40و  20های های انار تیمار شده با غلظتمیوه TSS میزان بر انبارمانی زمان و تیمار بین برهمکنش میانگین مقایسه نتایج -1 شکل
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کنش بین تیمار و زمان انبارمانی بر کاهش وزن مورد ارزیابی چنین نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر تیمار، زمان انبارمانی )روز( و برهمهم

 05/0دار بود )کنش بین تیمار و زمان انبارمانی بر کاهش وزن دارای تفاوت معنیچنین برهمقرار گرفت. بر این اساس، اثر زمان انبارمانی و هم
≥P( اما اثر تیمار بر کاهش وزن تفاوتی نشان نداد ،)05/0 ≤P کنش بین اثر تیمار و زمان (. نتایج حاصل از مقایسه میانگین برهم5( )جدول

 تفاوتی 90داشت که با تیمار شاهد در روز  90مولار گابا در روز میلی 40ترین کاهش وزن را تیمار انبارمانی بر کاهش وزن نشان داد بیش
ترین کاهش وزن نیز مربوط به تمامی چنین، کم(؛ همP≤ 05/0داری بود )(، اما نسبت به تیمارهای دیگر دارای تفاوت معنیP≥ 05/0نداشت )

 05/0(. بین تیمارهای دیگر هم تفاوتی مشاهده نشد )P≤ 05/0دار داشتند )تیمارها در روز اول انبارمانی بود که با دیگر تیمارها تفاوت معنی
≤P های انار به علت داشتن منافذ در پوست خود میوه دهد.کنش بین تیمار و زمان انبارمانی را نشان مینتایج مقایسه میانگین برهم 2(. شکل

سازد. دهی و کاهش رطوبت و وزن بسیار مستعد میشوند که میوه را نسبت به آب از دستباعث حرکت آزادانه بخار آب از سطح پوست خود می
تواند انتقال و بخار درون بافت میوه و اتمسفر بیرونی بستگی دارد که تیمار گابا می ها، به اختلاف فشاردهی بافت میوهآب از دست سرعت

(. نتایج ما نشان داد که با افزایش میزان انبارداری، میزان کاهش وزن Hosseni et al., 2017ها را محدود سازد )تبخیر آب از بافت میوه
های شاهد بود. احتمالا تیمار گابا تر از میوهمولار گابا، کممیلی 40و  20های های تیمارشده با غلظتیش یافت اما این مقدار در میوههم افزا

 ها نسبت به شاهد شده است.با کاهش تنفس و تعرق سبب حفظ بافت میوه

 

 

 مولار گابامیلی 40و  20ها های انار تیمارشده با غلظتوزن میوه کاهش میزان بر انبارمانی زمان و تیمار بین برهمکنش میانگین مقایسه نتایج -2 شکل

آمده است. این نتایج نشان داد که اثر تیمار، زمان  5ها بر میزان فنول در جدول کنش بین آنتجزیه واریانس اثر تیمار، زمان انبارمانی و برهم
کنش (. نتایج مقایسه میانگین برهمP≤ 05/0داری را نشان داد )کنش بین تیمارها و زمان انبارمانی بر میزان فنول تفاوت معنیانبارمانی و برهم

انبارمانی بود که  45مولار گابا و در روز میلی 20ترین میزان فنول مربوط به تیمار د بیشبین تیمار و زمان انبارمانی بر میزان فنول نشان دا
ترین میزان فنول نیز مربوط به تیمار شاهد چنین، کم(. همP≤ 05/0داری بود )های دیگر دارای تفاوت معنینسبت به دیگر تیمارها و در زمان

(، P≥ 05/0انبارمانی تفاوتی نداشت ) 90مولار گابا در روز اول انبارمانی و تمامی تیمارهای روز لیمی 40در روز اول انبارمانی بود که با تیمار 
های بدون پوشش، کاهش یافت، به (. محتوای فنول کل در میوه3( )شکلP≤ 05/0دار بود )اما نسبت به دیگر تیمارها دارای تفاوتی معنی

های تواند به دلیل اکسیداسیون مادهمولار گابا مشاهده شد. کاهش محتوای فنول کل میمیلی 20ترین میزان فنول کل در تیمار که بیشطوری
(. اکسایش ترکیبات فنولی 6دهد )اکسیداز و پراکسیداز باشد که در نتیجه سرعت پیری را افزایش میفنلهای پلیفنولی در اثر فعالیت آنزیم

مولار گابا با کاهش میلی 20توان اظهار نمود که پوشش پذیرد؛ در نتیجه میژن انجام میاکسیداز در حضور اکسیفنلوسیله آنزیم پلیبه
 ها باعث حفظ ترکیبات فنولی، طی دوره انبارمانی شده است. فرآیندهای اکسیداسیونی و در نتیجه کاهش روند پیری و افزایش ماندگاری میوه
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 مولار گابامیلی 40و20های های انار تیمارشده با غلظتفنول میوه میزان بر انبارمانی زمان و تیمار بین برهمکنش میانگین مقایسه نتایج -3 شکل

 
ها بر فعالیت کنش بین آنچنین برهمدر ادامه، نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر تیمارهای مورد بررسی، زمان انبارمانی )روز( و هم

کنش بین اثر تیمار و زمان انبارمانی (. نتایج حاصل از مقایسه میانگین برهم5( )جدول P≤ 05/0داری بود )اکسیدانی دارای تفاوت معنیآنتی
مولار گابا میلی 40ر اکسیدانی را تیمار شاهد در روز اول انبارمانی داشت که با تیماترین فعالیت آنتیاکسیدانی نشان داد، بیشبر فعالیت آنتی

ترین چنین، کم(؛ همP≤ 05/0دار بود )(، اما نسبت به تیمارهای دیگر دارای تفاوتی معنیP≥ 05/0در روز اول انبارمانی تفاوتی نداشت )
 90مولار گابا در روز میلی 40مولار گابا و میلی 20انبارمانی بود که با تیمارهای  90اکسیدانی نیز مربوط به تیمار شاهد در روز فعالیت آنتی

کنش مقایسه میانگین برهم نتایج 4(. شکل P≤ 05/0داری داشت )(، اما نسبت به دیگر تیمارها تفاوت معنیP≥ 05/0انبارمانی تفاوتی نداشت )
ها و ها، حفاظت از بافت میوه در مقابل تنشاکسیداندهد. نقش اصلی آنتیاکسیدانی را نشان میبین تیمار و زمان انبارمانی بر فعالیت آنتی

ها کل شامل فلاونوئیدها، آنتوسیانین های فنولیتر به دلیل داشتن مقدار زیادی مادههای انار بیشاکسیدانی میوهباشد. فعالیت آنتیها میبیماری
ها در اکسیدانی میوهدهد که میزان فعالیت آنتیهای این پژوهش نشان می(. دادهKulkarni et al., 2005و دیگر ترکیبات فنولی است )

بوده است. افزایش میزان ترکیبات تر های تیمار شده، کمروزهای اول انبارمانی بالا بوده و به تدریج کاهش یافته است که این کاهش در میوه
(. تیمار Wang et al., 2014ها و یا دمای پایین انبار باشد )اکسیدانی پس از برداشت ممکن است ناشی از تنش پس از برداشت میوهآنتی

های آزاد و در دیکالگابا، به احتمال با کاهش تنفس و تولید اتیلن و در نتیجه کاهش سرعت پیری، در نهایت باعث کاهش سرعت تولید را
مولار گابا با میلی 20های انار تیمار شده با غلظت دهد که میوهشود. نتایج این پژوهش نشان میها میاکسیداننتیجه، کاهش مصرف آنتی
سایر تیمارها از خود تری نسبت به اکسیدانی خود تا کمی از قبل پایان انبارمانی، ماندگاری بیشچنین فعالیت آنتیحفظ ترکیبات فنولی و هم

 نشان دادند.
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های میوه اکسیدانیها بر کاهش وزن، فنول و فعالیت آنتیکنش بین آننتایج تجزیه واریانس اثر تیمار، زمان انبارمانی و برهم -4جدول 

 مولار گابامیلی 40و  20های انار تیمارشده با غلظت

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 اکسیدانآنتی فنول کاهش وزن

 731/3053** 635/34983** 383/3025** 2 انبارمانی

 ns464/25 **627/1025 *934/148 2 تیمار

 477/158* 836/614* 436/37** 4 تیمار ×انبارمانی 

 815/42 595/196 176/9 45 خطا

 53/10 72/14 48/20  ضریب تغییرات )درصد(
 داریمعنی غیر و درصد پنج درصد، یک سطح در داریمعنی ترتیب به: ns**، * و 

 

 

 

 

 گیری کلینتیجه

های کیفی و تقویت سیستم مولار، باعث حفظ ویژگیمیلی 20های انار رقم رباب با گابا داد که تیمار میوهدر مجموع، نتایج این پژوهش نشان 
های انار طی مدت ای میوهشود که در نتیجه ماندگاری، کیفیت ظاهری و بازارپسندی، ترکیبات و ارزش تغذیهها میاکسیدانی میوهآنتی

 شود.انبارمانی حفظ می

 منابع

 و جاسموناتمتیل اسید، آمینوبوتیریک گاما برداشت از پس کاربرد اثر .1398 عشقی، س. ، م.، وراحمی ، الف.،رمضانیان .،ف ،حبیبی

مجله علوم و فنون باغبانی  .سرد انبارمانی دوره در مورو رقم خونی پرتقال میوه آب کیفیت و پوست هایویژگی سرمازدگی، بر سالیسیلاتمتیل
 .377-388 و20،ایران

ای در سیستم کشت بدون های کشت بر صفات کمی و کیفی سه رقم فلفل دلمه. برسی اثر بستر1390شبانی، ط.، پیوست، غ.، و الفتی، ج. 
 .11-20و 2  ای،، مجله علوم و فنون کشت گلخانهخاک

بر عمر انبارمانی و کیفیت میوه انار )رقم پوست اتیلن و تیمار آب گرم بررسی تأثیر پوشش پلی. 1398ی.  ،ورزیسلاح .،م ،کاظمی .،ب ،عابدی
 .181-319و 33، (کشاورزی صنایع و علوم) باغبانی علوم .نازک قندهاری
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ار های انار تیممیوه اکسیدانیتیآن فعالیت میزان بر انبارمانی زمان و تیمار بین برهمکنش میانگین مقایسه نتایج -4 شکل
 مولار گابامیلی 40و  20شده با غلظت 
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Maintenance of Qualitative Characteristics of Pomegranate cv. Rabbab by γ-

Aminobutyric Acid Treatment 
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Abstract 

Chilling and reduced quality of pomegranate fruits during cold storage are the most important reasons for the loss 

of this crop. In this study, in order to maintain the quality of pomegranate fruits of Rabbab cultivar, 20 and 40 mM 

γ-aminobutyric acid (GABA) treatments were used by vacuum infiltration method with 30 kPa pressure for 5 min. 

Then, samples were stored at 5 ºC and 80% RH. Sampling was performed on days 1, 45 and 90 of storage. 

Parameters including weight loss percentage, titratable acidity (TA), soluble solids (TSS), pH, total phenol content 

and antioxidant capacity of fruits were evaluated. The results showed that the treated fruits had a lower weight 

loss percentage than the control. Also, TSS and pH were higher in treated fruits. The pH of fruits increased during 

storage. The highest amount of TSS was observed in 40 mM GABA treatment on day 45 of storage. Also, the 

highest amount of TA was observed in the 20 mM GABA treatment on the first day of storage. Treated fruits with 

a concentration of 20 mM GABA had higher antioxidant activity and total phenol content than other treatments. 

In general, a concentration of 20 mM GABA is recommended to maintain the qualitative characteristics of 

pomegranate. 

     Keywords: Storability, Titratable acidity, Total phenol content, Total Soluble Solids 
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  (.Mentha piperita L)بندی بر کیفیت اسانس نعناع فلفلی بررسی تاثیر انواع بسته
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 چکیده
منتون(،  و معطر )منتول ترکیبات از دیگر تعدادی و ترپنی دارویی است که به دلیل داشتن ترکیبات گیاهی .Mentha piperita L فلفلی نعناع
تکرار در محل دانشکده داروسازی  3تیمار و  3باشد. مطالعه حاضر بر پایه طرح کاملا تصادفی با می دنیا در مصرف پر هایاسانس از یکی

ها به صورت بندی )کاغذی، آلومینیومی و پلاستیکی( بودند. خشک کردن نمونهها شامل بستهبه اجرا درآمد. تیمار 1400-1399ر سال مشهد د
های موجود در اسانس استخراج شده توسط دستگاه گاز کروماتوگرافی یکسان )خشک کردن در سایه( انجام شد. شناسایی و درصد ترکیب

ها تفاوت معنی داری وجود ها در نمونهنشان داد که میان اجزای اصلی و درصد مجموع ترکیبات اسانس دید. نتایج( تعیین گرGC/MSجرمی )
ترکیب شناسایی شده در اسانس، دو ترکیب منتول و منتون به عنوان اجزای اصلی اسانس بودند. همچنین  35داشت. بر این اساس از میان 

داری وجود داشت، به طوری که ترکیب منتول به ترتیب در اسانس گیاهان نگهداری تیمار تفاوت معنیهای سه ها در اسانسبین مقادیر آن
های درصد بود. اسانس گیاهان نگهداری شده در کیسه 1/68و  11/73، 3/74های کاغذی، آلومینیمی و پلاستیکی به ترتیب شده در کیسه

 درصد ترکیب منتون بودند. از طرفی درصد مجموع ترکیبات اسانس 15و  5/16، 3/17کاغذی، آلومینیومی و پلاستیکی، به ترتیب حاوی 
های گیاهان درصد بود که تفاوت معنی داری با درصد مجموع ترکیبات در اسانس 4/99های کاغذی برای اسانس گیاه نگهداری شده در کیسه

درصد(. نتایج حاصل از این تحقیق منجر به کاربرد صحیح  9/86و  8/94های آلومینیمی و پلاستیکی داشت )به ترتیب نگهداری شده در کیسه
  بندی گیاه نعناع فلفلی، به منظور نگهداری آن، بعد از برداشت با حفظ کیفیت و مواد موثره آن گردید.مناسب بسته هایروش

 

 بندی، کیفیت اسانس، منتول، منتون.، بستهانبارداری :کلیدی هایاژهو
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 مقدمه

 شده عرضه داروهای درصد 80 که طوری به آمده، وجود به گیاهی منشا با داروهایی از استفاده جهت جانبه همه رویکردی اخیر هایسال در

شورها اغلب در شا ک صوص به. اند یافته طبیعی و گیاهی من سازی هایکارخانه افزون روز نیاز که آن خ  منابع حفظ لزوم و اولیه مواد به دارو

شت روی مطالعه اهمیت گیاهی، طبیعی ست نموده چندان دو را معطر و دارویی گیاهان فراوری و ک  .Mentha piperita L فلفلی نعناع .ا

 معطر بسیار سبز رنگ به متقابل هاییبرگ و متر سانتی 80 تا 40 طول به چهارگوش های ساقه دار با ریزوم و ساله چند علفی، است گیاهی

ضی شیده کمی شکل، بی شیه که کرک، از پو ست داردندانه هاآن یحا ستند بنفش رنگ به آن هایگل و ا سولی اش میوه و ه  رنگ به کپ

 باشند. می اسانس دارای معمولا و است گونه 3300 و جنس 200 دارای نعناع باشد. خانوادهمی رویشی قوه بدون بذوری دارای که است قرمز

شتر  تولید ساختارهای و هاساقه ها،برگ ایپدرمی هایغده در عمدتا را معطر ترکیبات از دیگر تعدادی و ترپنی ترکیبات تیره این گیاهان بی

دارد  وجود گیاهان این در( شــهد ذخیره محل ها، رنگدانه گل، شــکل) حشــرات افشــانی گرده با ســازگار ســاختارهای. کنندمی ذخیره مثلی

(Mahendran & Rahman, 2020). ترکیبات ترپنی  انواع از که( درصد 5/1 از بیش) است آن اسانس فلفلی نعناع شیمیایی ماده مهمترین

سانس شده تشکیل مختلف ست. ا سانس از یکی فلفلی نعناع ا  تشکیل اجزای خاطر به اهمیت آن اغلب و بوده دنیا در رایج مصرف پر هایا

ــلی دهنده ــد  می منتون و منتول یعنی آن اص ــت در گیاهان دارویی که بر  .(Kennedy et al., 2018)باش علاوه بر عملیات قبل از برداش

ــول مهم می ــت نیز برای حفظ کیفیت محص ــند. گیاهان دارویی مقادیر بالایی ازکیفیت ماده موثره آن اثر دارند، عملیات پس از برداش  باش

ــم ــت می ها دارند، به همین دلیلرطوبت و میکروارگانیس ــته بندی، مهمترین کار در فرآیند بعد از برداش ــد که برای جلوگیری از نوع بس باش

شک کردن می شت گیاهان دارویی خ ست. یکی از مراحل مهم بعد از بردا شد که اهمیت کاهش مواد با ارزش این گیاهان حائز اهمیت ا با

شـــود تا جایی که تا بتواند ش رطوبت با اســـتفاده از عمل تبخیر حذف میبالایی در کمّیت و کیفیت مواد موثره این گیاهان دارد. در این رو

سم صول را برای مدت زمان زیادی انبار کرد و همچنین فعالیت میکروارگانی شک ها در آن متوقف یا کم میها، آنزیمی و مخمرمح شود. خ

ول مدت خشـک کردن، دمای خشـک کردن و نوع گونه ای بر درصـد و اجزای اسـانس دارد و این تاثیر بر اسـاس طکردن تاثیر قابل توجه

آخرین . (Ahmadi et al., 2013)شود ها میگیاهی متفاوت است. خشک کردن سریع گیاهان حاوی اسانس، باعث حفظ اسانس و رنگ آن

سته شت گیاهان دارویی ب سیار مهمی در کیفیت و کمّیت مواد موثره گیبندی میمراحل بعد از بردا شد که نقش ب اهان دارویی دارد. بعد از با

بندی شده را کنند و گیاهان دارویی بستهبندی میرسد که گیاهان دارویی را بستهها میبندی آنخشک کردن گیاهان دارویی، نوبت به بسته

ــورت نیاز به کارخانهبرای مدت طولانی نگهداری می ــته بندی  .(Hosseini et al., 2021)کنند های مورد نظر حمل میکنند، یا در ص بس

گیاهان دارویی متنوع است و عوامل متفاوتی چون نوع و مقدار گیاه دارویی، مدت زمان نگهداری گیاهان دارویی و روش حمل و نقل در آن 

نعناع به دلیل اهمیّت خشک کردن گیاهان دارویی در صنعت و همچنین به دلیل استفاده زیاد از گیاه . (Ebadi et al., 2013)اثر گذار است 

سازی، روش صنایع دارو شتی و  شی بهدا صنایع آرای شده در  شک  شکل خ ستهفلفلی به  سانس های مختلف ب بندی بر کیفیت و مواد موثره ا

مناســب  هایتواند منجر به کاربرد صــحیح روشگیاه نعناع فلفلی در این مطالعه مورد بررســی قرار گرفت. نتایج حاصــل از این تحقیق می

 نعناع فلفلی، به منظور نگهداری آن، بعد از برداشت با حفظ کیفیت و مواد موثره آن شود.بندی گیاه بسته

 هاروش و مواد

  مواد گیاهی -1

به اجرا درآمد.  1400 -1399تکرار در محل دانشکده داروسازی مشهد در سال  3تیمار و  3این آزمایش بر پایه طرح کاملا تصادفی با 

بندی )کاغذی، آلومینیومی و پلاستیکی( بودند. نمونه گیاهی مورد استفاده برگ نعناع فلفلی از محل مزرعه در های آزمایش شامل بستهتیمار

های برگ به میزان ها به صورت یکسان )خشک کردن در سایه( انجام شد. به این منظور، نمونهاطراف مشهد تهیه گردید. خشک کردن نمونه

 ها تا ساعت خشک شدند و روند کاهش وزن ثبت گردید. خشک کردن نمونه 72موجود در سایه به مدت های گرم توزین شدند. نمونه 300
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های گیاهی خشک شده هدرصد بر پایه وزن تر ادامه یافت. بعد از خشک شدن کامل، نمون 10ها به محتوای رطوبتی رسیدن وزن نمونه

 .(Menezes et al., 2018)وبت و نور مستقیم خورشید انبارداری شدند ماه به دور از رط 12و پس از آن به مدت  بندی شدندبسته

 اسانس استخراج -2

 (پلاستیکی و آلومینیومی، کاغذیهای مشخصات و درصد اجزای موجود در اسانس نعناع فلفلی نگهداری شده در کیسه -1جدول 

های اسانس درصد ترکیب شاخص بازداری نام ترکیب ردیف

 های کاغذیدرکیسه

های اسانس درصد ترکیب

 های آلومینیمیدرکیسه

های اسانس درصد ترکیب

 های پلاستیکیدرکیسه

1 Menthone 934 3/17  5/16  0/15  

2 Camphene 950 5/0  5/0  1/0  

3 Sabinene 971 3/0  1/0  tr 

4 Myrcene 985 1/0  1/0  1/0  

5 β-Pinene 990 1/0  1/0  1/0  

6 α-Phellandrene 1001 3/0  1/0  1/0  

7 ρ-Cymene 1020 1/0  1/0  1/0  

8 Limonene 1025 5/1  1/0  1/0  

9 Menthol 1029 3/74  1/73  1/68  

10 γ-Terpinene 1055 1/0  1/0  1/0  

11 Terpinolene 1083 2/0  1/0  1/0  

12 Isopentyl isovalerate 1098 2/0  2/0  tr 

13 Endo- Fenchol 1113 1/0  2/0  tr 

14 α-Campholenal 1120 1/0  1/0  tr 

15 Trans- pinocarveole 1135 1/0  1/0  1/0  

16 Cis- vebenole 1140 0/1  5/0  5/0  

17 Pinocarvone 1158 2/0  2/0  1/0  

18 Borneol 1165 1/0  1/0  1/0  

19 Terpinen-4-ol 1173 1/0  2/0  1/0  

20 Cryptone 1180 3/0  3/0  1/0  

21 α-terpineol 1188 1/0  2/0  tr 

22 Myrtenal  1198 2/0  2/0  1/0  

23 Cuminaldehyde 1233 4/0  2/0  1/0  

24 α-guaiene 1437 1/0  1/0  1/0  

25 Allo-aromadendrene 1459 1/0  1/0  1/0  

26 Bicyclogermacrene 1493 1/0  1/0  tr 

27 Trans-calamenene 1530 3/0  2/0  1 

28 α-Longipinanol 1568 1/0  1/0  1/0  

29 Spathulenol 1575 1/0  1/0  tr 

30 Globulol 1580 1/0  1/0  tr 

31 Virdiflorol 1588 2/0  2/0  1/0  
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 آسیاب با شده خشک هایگبر از مقداری. شد استفاده آب با تقطیر روش و کلونجر دستگاه از، شده خشک هایبرگ از اسانس تهیه جهت

 گیریاسانس. گردید اضافه قطرم آب آن حجم سوم دو تا و شد ریخته گیریاسانس بالن درون، توزین از پس پودر از گرم 300 و پودر برقی

 و بود شده پوشانده آلومینیم فویل اب که استریل هایویال در آمده بدست اسانس. شد انجام ساعت 4 مدت به گرادسانتی درجه 100 دمای در

 .(Taghizadeh et al., 2019)شد  نگهداری استفاده زمان تا گرادسانتی درجه 4 دمای در

 (GC/MS) کروماتوگرافی/ اسپکترومتری جرمی -های موجود در اسانس با استفاده از آنالیز گازروش شناسایی ترکیب -3

دستگاه گاز کروماتوگرافی جرمی  انجام شد. GC/MSتوسط دستگاه  های موجود در اسانس استخراج شدهشناسایی و تعیین درصد ترکیب

بود.  HP -5msاز نوع  µm 25/0متر و ضخامت لایه میلی 25/0متر، قطر داخلی  30با ستونی به طول  Agilent 5975استفاده شده از نوع 

افزایش دما تا  دقیقه، 5گراد و توقف در این دما به مدت درجه سانتی 50برنامه دمایی ستون به این صورت تنظیم گردید: دمای ابتدایی آون 

درجه  280تزریق گراد. دمای اتاقک درجه سانتی 250دقیقه توقف در دمای  10درجه در هر دقیقه،  3گراد با سرعت درجه سانتی 250

نگار جرمی مورد استفاده طیف متر در دقیقه استفاده گردید.میلی 1/1عنوان گاز حامل با سرعت جریان )فلو( گراد بود و از گاز هلیوم بهسانتی

ها به کمک طیف گراد بود. شناساییدرجه سانتی 250و دمای منبع یونیزاسیون  EIالکترون ولت، روش یونیزاسیون  70با ولتاژ یونیزاسیون 

های استاندارد و های جرمی ترکیبهای موجود در کتب مرجع و مقالات و با استفاده از طیفشاخص بازداری آنها و مقایسه آن با شاخص

 .(Taghizadeh et al., 2018)صورت گرفت ( Wiley 7n.lاستفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه کامپیوتری )

 

 بحث و جینتا

 منتون و منتولهای شیمیایی اسانس برگ سه تیمار نعناع فلفلی نشان داد که میان مقادیر دو ترکیب از شناسایی و درصد ترکیبنتایج حاصل 

ترکیب  35ها تفاوت معنی داری وجود داشت. بر این اساس از میان ها در نمونهاجزای اصلی و درصد مجموع ترکیبات اسانس به عنوان

های سه تیمار ها در اسانساجزای اصلی اسانس بودند. همچنین بین مقادیر آن منتول و منتون به عنوانشناسایی شده در اسانس، دو ترکیب 

های کاغذی، آلومینیمی و ن نگهداری شده در کیسهبه ترتیب در اسانس گیاهامنتول تفاوت معنی داری وجود داشت، به طوری که ترکیب 

های کاغذی، آلومینیومی و پلاستیکی، به ترتیب درصد بود. همچنین اسانس گیاهان نگهداری شده در کیسه 1/68و  1/73، 3/74پلاستیکی 

های یاه نگهداری شده در کیسهبرای اسانس گ از طرفی درصد مجموع ترکیبات اسانس منتون بودند.درصد ترکیب  15و  5/16، 3/17حاوی 

های آلومینیومی و های گیاهان نگهداری شده در کیسهدرصد بود که تفاوت معنی داری با درصد مجموع ترکیبات در اسانس 4/99کاغذی 

( trدرصد ) 05/0های فاقد کپسول زیر ها در نمونهمقادیر برخی از ترکیبعلاوه بر این (. 1درصد( )جدول  9/86و  8/94پلاستیکی داشت 

 . های کاغذی مشاهده نشدهای گیاهان نگهداری شده در کیسهبود، که در اسانس اسانس

بسته بندی از مهمترین عوامل در میان اقدامات پس از برداشت است، که باید بیشترین توجه به آن صورت گیرد تا کیفیت محصول را تضمین 

بلکه باعث تغییر مواد موثره در زمان  گذارند،گیاهان دارویی نه تنها بر کیفیت اثر میتحقیقات نشان داد که نوع بسته بندی اسانس کند. 

( 2012توسط بابالار و همکاران )  1بندی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی بادرشبیهای مختلف بستهشود. اثر روشانبارداری هم می

پلی آمید  -های پلی اتیلن بندی و تیمار پاکتانس مربوط به نمونه قبل از بستهصورت گرفت. و نتایج آزمایش نشان داد بالاترین میزان اس

 Babalar et) بندی( بوددرصد( کمترین میزان اسانس مربوط به تیمار شاهد )بدون بسته 72/0و 73/0تحت خلاء در تاریکی بود )به ترتیب 

                                                           
1 Dracoephalum Moldavica L. 

32 Longiborneol 1598 2/0  1/0  1/0  

33 γ-Eudesmol 1633 2/0  1/0  1/0  

34 β- Eudesmol 1650 1/0  1/0  1/0  

35 α- Eudesmol 1658 1/0  1/0  1/0  

4/99  مجموع   8/94  9/86  
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al., 2014) .بندی مختلف بررسی شد و نتایج نشان داد که خشک شده تحت بسته های کیفیت برگ نعناعدر پژوهش دیگری ارزیابی ویژگی

 های تازه نعناع داشتنوع بسته بندی، مدت زمان نگهداری و دما اثر معنی داری در مقادیر کلروفیل، بتاکاروتن و اسید اسکوربیک برگ

(Seevaratnam et al., 2012). 

 نتیجه گیری

مقدار اجزای اسانس نعناع فلفلی در سه نوع شرایط بسته بندی )کاغذی، آلومینیومی و پلاستیکی( و تعیین  ییشناسادر مطالعه حاضر به 

منتون به عنوان اجزای اصلی و درصد  و ترکیب شناسایی شده میان مقادیر دو ترکیب منتول 35پرداخته شد. نتایج نشان داد که از میان 

های مختلف، ترکیبات منتول و منتون در اسانس ری وجود داشت. در مقایسه بین اسانسها تفاوت معنی داها در نمونهمجموع ترکیبات اسانس

درصد(. از طرفی  3/17و  3/74های کاغذی به طور معنی داری بیشتر از سایر بسته بندی ها بود )به ترتیب گیاهان نگهداری شده در کیسه

 4/99های کاغذی نیز به طور معنی داری بیشتر از سایر تیمارها بود )یسهبرای اسانس گیاه نگهداری شده در ک درصد مجموع ترکیبات اسانس

توان دریافت که مقادیر بالای ترکیبات موثره گیاه نعناع فلفلی که اغلب مورد استفاده صنایع غذایی و دارویی درصد( بود. از نتایج حاصل می

های مختلف این گیاه های ثانویه موجود در عصارهررسی سایر متابولیتباشند، در شرایط بسته بندی کاغذی بهترین کیفیت را داشتند. بمی

 گردند.  های بعدی پیشنهاد میمانند ترکیبات فنل کل، فلاونوئید کل و فعالیت آنتی اکسیدانی و بررسی صفات بیولوژیکی جهت بررسی
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Abstract 

Peppermint (Mentha piperita L.) is one the important medicinal plants due to it’s valuable terpenoid compounds. 

Menthol and menthone are the main components of M. piperita. The present study was conducted to determine 

the chemical composition of M. piperita EO based on the different packaging type (paper, aluminum and plastic) 

as a completely randomized design with 3 treatments (n=3) during 2020-2021. Chemical composition was 

quantified by chromatography-mass spectrometry (GC/MS). Based on the results, significant difference were 

obtained between the treatments. GC/MS analysis of EGEO chemical composition exposed 35 components in EOs 

accounting for 99.4, 94.8, and 86.9% of paper, aluminum, and plastic treatments, respectively. Menthol content 

of the plants stored in paper, aluminum, and plastic were 74.3, 73.73, and 68.1% respectively. Another major 

component menthonewas identified as 17.3%, 16.5% and 15% in related treatments, respectively. Therefore, the 

type of package be regarded as an interesting strategy for improving EOs major components.  

Keywords: Essential oil quality, Menthol, Menthone, Packaging, Storage.

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

122 

 

 بندی بسته نوع و فراصوت زمان فاکتور دو نظر از کپ شیشه رقم انار آریل سازیبهینه بررسی
 

 3فر، الهام انصاری*2نژاد، فرید مرادی1حیدری اسماء
 بیرجند دانشگاه کشاورزی، دانشکده باغبانی، مهندسی و دانشجوی ارشدگروه علوم 1

 بیرجند دانشگاه کشاورزی، دانشکده باغبانی، مهندسی و علوم گروه استاد 2*
 استادیار گروه صنایع غذایی، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی 3

  fmoradinezhad@birjand.ac.irنویسنده مسئول:*
 

 چکیده

 در 1399 سال در تصادفی کامل طرح پایه بر فاکتوریل طرح قالب آزمایشی در کپ شیشه در رقم انار آریل سازی بهینه بررسی منظور به
 بندیبسته نوع و فراصوت فاکتورهایی این آزمایش، زمان. شد اجرا و طراحی بیرجند کشاورزی دانشکده در واقع باغبانی فیزیولوژی آزمایشگاه

 بدون و فراصوت بدون) شاهد تیمار همراه به( منفعل اتمسفر و وکیوم سطح 2 در بندیبسته نوع و دقیقه15 و 10 ،5 سطح 3 در تیمار زمان)
 بندیبسته و فراصوت امواج ترکیب نتایج نشان داد که .( در نظر گرفته شد14و  7، 0گری )روز بود و فاکتور دیگر زمان اندازه( بندی بسته

 حفظ مطلوب سطح در آریل هاینمونه aمولفه  و پوسیدگی درصد میوه، وزن افت میزان که بطوری شد انار بهبود کیفیت آریل به منجر وکیوم
دقیقه فراصوت حاصل شد؛ زیرا این تیمار توانست میزان  10بندی با وکیوم و با این حال در بین تیمارها، بهترین نتیجه از تیمار بسته .شدند

دقیقه فراصوت به  10و  بندی با وکیومکنترل کند و همچنین کمترین درصد پوسیدگی از تیمار بسته 14و  7های انار را در روز افت وزن آریل
 مطالعات هرچند باشد، فرایندها سایر برای مناسبی جایگزین تواندمی انار آریل بر کم تخریبی اثرات دلیل به وکیوم بندیبسته دست آمد.

 .رسدمی نظر به ضروری فرایند شرایط سازیبهینه زمینه در بیشتری

 بندی وکیوم، فساد، کاهش وزنآریل، بسته  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 کشت گسترده طوربه ایران خشک و خشک نیمه مناطق در و خاورمیانه در که است ارزشمند ایمیوه بالا دارویی و غذایی ارزش دلیل به انار
 کشت ایران گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق در گسترده طور به و است Punicaceae (Punica granatum L.) خانواده از انار. شودمی
 اسید اسکوربیک، اسید مانند آلی اسید پکتین، و گلوکز، و فروکتوز عمدتاً قندها، کل آب، حاوی که دارد نام آریل انار خوراکی قسمت. شود می

 .(Tezcan et al., 2009است ) (Aviram) هاآنتوسیانین فلاونوئیدها، و هافنولیک مانند زیستی فعال ترکیبات و مالیک اسید و سیتریک
که این  شودمی زده تخمین یابد.می ادامه نگهداری دوره طول در و افتدمی اتفاق مرحله برداشت از تازه محصولات برداشت از پس تلفات

 .(Kader, 2004) باشدتوسعه می حال در کشورهای در درصد 50 تا 40 حدود و یافتهتوسعه کشورهای در تولید از درصد 20 از تلفات بیش
وجود  نوآورانه هایبندیبسته های جدید وفن آوری از استفاده به نیاز کرد، برآورده را کنندگان مصرف بتوان نیازهای اینکه از طرفی برای

 رخ غذا بندیبسته سیستم در جدید اهداف معرفی به توجه با زیادی هایپیشرفت و تحقیقات کنند حفظ را محصول ایمنی و کیفیت تا دارد؛
 وکیوم و( MAP) شده اصلاح اتمسفر با بندیبسته فعال، بندیبسته جمله از کاربردی و جدید بندیبسته هایسیستم میان این در و است داده
 کلیمقبولیت و عطر طعم، حفظ در مؤثر منفعل MPA با بندیبسته شد داده نشان واندرفول، رقم انار آریل روی تحقیقی بر در .هست توجه مورد
 که بود حالی در این کرد حفظ مطلوب نحوبه  را اکسیدانی آنتی فعالیت و C ویتامین آنتوسیانین، توانست بندیبسته نوع این همچنین. بود

 مطرح غذایی صنایع در امیدبخش و نوین تکنیکی عنوان به فراصوت امروزه (.EL-Eryan et al., 2020) داد کاهش را پکتیناز فعالیت
 تیمارهای گرفت، ( انجام2018هاشمی ) توسط( Mirabelle) طلایی قطره رقم آلو کاتفرش بر فراصوت اثرات مورد در ایمطالعه .باشدمی

. بود دقیقه 60 و 45 ،30 ،15 ،0 هایزمان در گرادسانتی درجه 20 ثابت دمای در کیلوهرتز 30 شدت با فراصوت آزمایش این در استفاده مورد
. شد( گرادسانتی درجه 4) سرد سازیهذخیر طول در میوه اسکوربیک اسید محتوای و بافت رنگ، ،TSS حفظ باعث فراصوت داد نشان نتایج

مطالعات ما نشان داد اطلاعاتی از کاربرد  .یافت کاهش بهینه طوربه هامیوه پوسیدگی درصد و میکروبی بار فراصوت زمان افزایش با همچنین
 کپ شیشه رقم انار آریل سازیبهینه فراصوت بر روی میوه انار رقم شیشه کپ در دسترس نیست به همین دلیل این آزمایش با هدف بررسی

 بندی انجام گرفت.بسته نوع و فراصوت زمان فاکتور دو نظر از
 

 هاروش و مواد

 از یکی میوه تهیه جهت. گرفت انجام بیرجند کشاورزی دانشکده در واقع باغبانی فیزیولوژی آزمایشگاه در 1399 سال ماه آبان در تحقیق این
 تجاری بلوغ مرحله در شده برداشت کپ شیشه انار رقم از پژوهش این انجام منظوربه. شد انتخاب جنوبی خراسان در واقع تجاری باغات

 45 ثابت شدت با فراصوت دستگاه از استفاده با مختلف هایگرو در تقسیم از پس کپ شیشه رقم انار هایآریل آزمایش این در. شد استفاده
 انار هایآریل فراصوت با تیماردهی از پس. شدند تیماردهی دقیقه 15 و10 ،5 مختلف زمان 3 در گرادسانتی درجه 25 ثابت دمای و کیلوهرتز

 نهایت در .(منفعل) یافته تغییر اتمسفر و وکیوم استفاده، مورد بندیبسته نوع. شدند بندیبسته اتیلن پلی جنس از پلاستیکی هایبندیبسته در
 اول آزمایش تیمارها .شد نگهداری درصد 85 نسبی رطوبت با گرادسانتی درجه 4 دمای در و شد منتقل یخچال به شده انجام هایبندیبسته

+  فراصوت زمان دقیقه 15 -3وکیوم،  بندیبسته+  فراصوت زمان دقیقه 10 -2وکیوم،  بندیبسته+  فراصوت زمان دقیقه 5 -1 :شامل
 بندیبسته+  فراصوت زمان دقیقه 10 -5منفعل(،  صورت به) یافته تغییر اتمسفر بندیبسته+  فراصوت زمان دقیقه 5 -4وکیوم،  بندیبسته

 بدون: شاهد -7منفعل(،  صورت به) یافته تغییر اتمسفر بندیبسته+  فراصوت زمان دقیقه 15 -6منفعل(،  صورت به) یافته تغییر اتمسفر
 بندی.بسته بدون و فراصوت

 توزین شد و به صورت درصد بیان شد. هاکردن و در پایان انبارداری بسته انبار قبل وزن کاهش درصد گیریاندازه جهت
 هانتر رنگ خصوصیات اساس بر نتایج شد گیریاندازه( TES 135-TAIWAN) سنجرنگ دستگاه از استفاده با میوه پوست رنگ aمولفه 

 سبزی کنندهتعیین بودن منفی و قرمزی افزایش دهنده نشان بودن مثبت که دهدمی نشان را میوه رنگ سبزی و قرمزی aمتغیر شد بیان
 بلافاصله منظور این به. شد تعیین روزانه، صورت به بصری مشاهدات توسط داریانبار دوره طی در انار هایآریل باشد. فسادمی میوه رنگ
 انبارداری آخر روز تا روند این و شد شمارش آلوده هایمیوه تعداد ظاهری شدن ایقهوه و پوسیدگی کپک، رشد مانند علایمی ظهور از پس
 یافت.  ادامه
 آماری افزار نرم از استفاده با هاداده تحلیل و تجزیه. شد انتخاب تصادفی کاملا طرح پایه بر فاکتوریل این آزمایش در شده استفاده طرح

GenStat  International Ltd., UK). (Discovery Edition, Version 9.2, 2007, VSN .استفاده با هاداده میانگین مقایسه همچنین 
 .شد انجام Excel افزار نرم با هاشکل رسم. گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون از
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 بحث و جینتا

 زمان شاهد، تیمار در وزن کاهش میزان بیشترین داد نشان هاآریل وزن کاهش درصد بر مختلف تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج بررسی

-دقیقه 15 زمان تیمار در وزن کاهش میزان شد. کمترین حاصل منفعل بندیبسته-دقیقه 15 زمان و منفعل بندیبسته-دقیقه فراصوت 10
 آزمایش یابد. درهای انار افزایش میهمچنین نتایج نشان داد با افزایش دوره نگهداری کاهش وزن آریل(. 1شکل) شد حاصل وکیوم بندیبسته

 تغییرات بررسی در  Ding and Diana گزارش با مشابه نتیجه این باشد،می وکیوم بندیبسته در هاآریل وزن افت کمترین حاضر،
 همکاران و احمدی .(Ding and Diana, 2013) بود وکیوم و MAP بندیبسته مختلف شرایط تحت (Dabaiدابایی ) میوه فیزیکوشیمیایی

 نمونه به نسبت MAP تحت شده بندیبسته های نمونه در وزن افت. کردند بررسی آلبالو رقم دو روی بر را MAP بندیبسته تأثیر( 2008)
 مقاومت و اطراف هوای و میوه بافت بین آب بخار فشار اختلاف از ناشی نیروی به میوه آب دادن دست از که کردند بیان و بوده کمتر شاهد
 دارد. بستگی نیرو این برابر در بافت

 

 

 

 

 برابر که شد حاصل شاهد تیمار در پوسیدگی میزان بیشترین داد نشان ها آریل پوسیدگی درصد بر مختلف تیمارهای اثر میانگین مقایسه نتایج

 تیمار با که شد حاصل وکیوم بندیبسته-دقیقه فراصوت 15 زمان تیمار در( درصد 11/8) پوسیدگی میزان کمترین. (2بود )شکل  درصد 24 با

 بر یافته تغییر اتمسفر تأثیر آزمایشی در راستای تحقیق حاضر در .نداشت داریمعنی تفاوت آماری لحاظ از وکیوم بندیبسته-دقیقه 10 زمان
 بر توجهی قابل تأثیر با( %20) بالا کربن اکسید دی داد نشان نتایج و گرفت قرار بررسی مورد پالمر رقم زردآلو میوه ماندگاری و کیفی خواص
 علت و دهد کاهش را میوه پوسیدگی میزان تبع به و افزایش را میوه مانی انبار زمان مدت توانست میوه در موجود پکتین میزان و بافت سفتی

 De Almeida Teixeira) کردند بیان( %5) کم اکسیژن همراه به( %20) بالا کربن اکسید دی توسط تنفس کاهش و رسیدگی کنترل را آن

et al., 2018.) 
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-دقیقه فراصوت 5 زمان تیمارهای به مربوط شاخص این میزان بیشترین داد نشان a مولفه بر مختلف تیمارهای ساده اثر میانگین مقایسه نتایج
 بندیبسته-دقیقه 15 زمان تیمار با و بود 47/22 و 35/22 با برابر ترتیب به که بود وکیوم بندیبسته-دقیقه 15 زمان و وکیوم بندیبسته

بود.  80/19 با برابر که شد حاصل شاهد تیمار در شاخص این میزان کمترین آزمایش این نتایج براساس. نداشت داریمعنی تفاوت منفعل
 حاصل( صفر) گیریاندازه گیریاندازه اول زمان در شاخص این میزان بیشترین داد نشان a مولفه بر گیریاندازه زمان ساده اثر نتایج بررسی

 بدست روز 14 زمان در شاخص این مقدار کمترین همچنین،. بود 18/21 با برابر روز 7 زمان در شاخص این میزان. بود 13/23 با برابر که شد
 مولفه مقدار بیشترین داد نشان گیریاندازه زمان و مختلف تیمارهای متقابل اثرات میانگین مقایسه نتایج (.3 شکل) بود 69/19 با برابر که آمد

a گیریاندازه زمان در تیماری ترکیبات تمامی در شاخص این مقدار کمترین همچنین،. شد حاصل گیریاندازه اول روز در تیمارها تمامی در 
 چهاردهم روز و اول روز گیریاندازه مراحل در تیماری ترکیبات همه در شاخص این مقدار کمترین و بیشترین مجموع در. شد مشاهده روز 14

 (.2 شکل) شد حاصل
 

 

 

 نتیجه گیری

 در انار آریل کیفیت حفظ در مهمی عامل تواندمی وکیوم بندیبسته کاربرد و فراصوت امواج روش از استفاده که طور کل نتایج نشان دادبه

 وزن، کاهش درصد بر داریمعنی اثر انار آریل برداشت از پس مطلوب بندیبسته و فراصوت امواج کاربرد زیرا. باشد نگهداری دوره طی

از طرفی هر چه زمان تیمار فراصوت افزایش داشت بر کاهش  .داشت شده تیمار انار هایآریل هایرنگ نمونه a مولفه پوسیدگی و درصد

 10بندی با وکیوم و تیمار فراصوت ها تأثیر مفیدی داشت. با این حال بهترین تیمار جهت حفظ کیفیت آریل انار، بستهوزن و پوسیدگی آریل

 دقیقه شناخته شد.
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 انار آریل در درصد فساد بر گیریاندازه زمان و مختلف تیمارهای متقابل اثرات( 2) شکل

 

 انار آریل رنگ aمولفه  بر گیریاندازه زمان و مختلف تیمارهای متقابل اثرات( 3) شکل
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Evaluation of Ariel pomegranate optimization of Shishekap cultivar in terms of two 

factors: ultrasound time and type of packaging 
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Abstract 

To investigate the optimization of pomegranate aril in the Shishehcap cultivar, an experimental design in the form 

of a factorial design based on a completely randomized design was designed and implemented in 1399 in the 

Horticultural Physiology Laboratory located in Birjand Faculty of Agriculture. Factors of this experiment were 

ultrasound time and type of packaging (treatment time in 3 levels of 5, 10 and 15 minutes and type of packaging 

in 2 levels of vacuum and passive atmosphere) with control treatment (without ultrasound and without packaging) 

and another factor was measurement time ( Days 0, 7 and 14) were considered. The results showed that the 

combination of ultrasound and vacuum packing improved the quality of pomegranate aril so that the rate of fruit 

weight loss, caries percentage and component a of the aril samples were maintained at the desired level. However, 

among the treatments, the best results were obtained with vacuum packaging treatment and 10 minutes of 

ultrasound; Because this treatment was able to control the weight loss of pomegranate arils on days 7 and 14 and 

also the lowest percentage of caries was obtained from vacuum packing treatment and 10 minutes of ultrasound. 

Vacuum packaging can be a good alternative to other processes due to its low destructive effects on pomegranate 

aril, although further studies on optimizing process conditions seem necessary. 

 

Keywords: Aril, Decay, Vacuum packing, Weight loss. 
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 خرمالوی ژاپنی اکسیدانی میوهگیری و خواص آنتیرنگ بر قرمز و سفید LED نورهای اثر

 
 1*و اورنگ خادمی 1زادهسمیه خویطری

 گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران، ایران 1
 o.khademi@shahed.ac.irنویسنده مسئول:*

 

 چکیده

 نیز برداشت از پس را خود رسیدن روند و بوده فرازگرا محصول یک خرمالو. باشدمی ایران در گرمسیری نیمه مهم محصولات از یکی خرمالو
های این میوه در کشور انجام نشده است. یکی از مولفه برداشت از پس مشکلات و مسائل زمینه در چشمگیری مطالعات منتهی. دهدادامه می

اکسیدانی خرمالو از خواص آنتی میوه باشد. همچنینهای کاروتنوئیدی، میاز وجود رنگدانه اصلی کیفیت میوه خرمالو رنگ ظاهری آن، ناشی
 در این. باشدمی سبزیجات و هامیوه برداشت از پس عمر افزایش جهت تجاری مهم تمهیدات از یکی LEDنور کاربرد. بالایی برخوردار است

در  میوه خرمالو اکسیدانآنتی خواص و سفتی رنگی، خصوصیات بر( ثانیه بر میکرومول 50شدت در) قرمز و سفید LED نورهای اثر پژوهش
 LEDهای نور نتایج نشان داد نمونه. گرفت قرار بررسی مورد %90درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی بالای  10روز نگهداری در دمای  21طی 

کمتری بودند، بنابراین نور قرمز منجر  *Lسفید دارای شاخص رنگ بالاتر ولی زاویه هیو و  LEDهای شاهد و نور قرمز در مقایسه با نمونه
سفید و قرمز منجر به  LEDگیری میوه خرمالو شده، ولی نور سفید تاثیری از این نظر نشان نداد. همچنین هر دوی نورهای به افزایش رنگ

 LEDنورهای میوه خرمالو در مقایسه با شاهد شدند. بنابراین بر اساس نتایج این آزمایش اکسیدانی حفظ بهتر سفتی و مقدار بالاتر فعالیت آنتی

 از جمله تیمارهای موثر در حفظ و افزایش کیفیت پس از برداشت میوه خرمالو بوده و قابلیت بررسی کاملتر و تجاری شدن را دارند.

 ایبافت، فلفل دلمه سفتی اکسیدان، رنگ نور، شاخص رنگ،آنتی :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 پروتئین، ،A ویتامین از سرشار خرمالو. باشدمی گرمسیری نیمه ایمیوه و Ebenaceae از تیره Diospyros kaki Thunb علمی نام با خرمالو
 فسفر و آهن، گوگرد، کلسیم، همانند سرشار از عناصر معدنی میوه این ضمن در، بوده بتاکاروتن و اسید آسکوربیک فیبر، کربوهیدراتها، چربی،
 از جلوگیری اکسیدانی بسیار بالایی بوده و درآسکوربیک دارای خاصیت آنتی باشد. خرمالو به دلیل داشتن ترکیبات فنلی و اسیدمی پتاسیم

 خود زندگی به برداشت از پس هستندکه در ایزنده موجودات سبزیها ها و(. میوهOzen et al., 2004باشد )می موثر عروقی قلبی بیماریهای
(. میوه خرمالو در ایران گسترش زیادی دارد و تولید و مصرف آن نیز در حال افزایش Gil et al., 1996دهند )و فعالیت متابولیکی ادامه می

یوه در کشور صورت نگرفته است. از ویژگیهای مهم باشد، ولی با وجود این پژوهشهای کاربردی چندانی در زمینه پس از برداشت این ممی
 (.Ozen et al., 2004های کاروتنوئیدی متعدد در آن است )باشد که ناشی از وجود رنگدانهکیفی میوه خرمالو رنگ زیبای آنها می

 آنها است گیریبهبود رنگ همچنین و سبزیجات و هامیوه برداشت از پس عمر افزایش جهت تجاری مهم تمهیدات از یکی  LEDنور کاربرد
(Cho et al., 2008 .)نورهای LED مرتبط مزایای جمله از. اندشده برداشت از پس حوزه در اقتصادی و دسترس قابل فناوری یک به تبدیل 
 ایمنی و بودن مقاوم پایین، تولید هزینه بالا، مفید و عمر دوام کم، حرارت تولید بالا، باند پهنای با نور انتشار رنگ،نور تک ایجاد ها،LEDبا

 ,.Barta et al) است نموده برداشت از پس در کشاورزی محصولات از حفاظت برای جذاب فنآوری یک به تبدیل را آنها که آنهاست بالای

 فرایند بهبود گیری،رنگ و لیکوپن تجمع افزایش به منجر سبز فرنگیگوجه در قرمز LED نور در پژوهشی مشخص شد که کاربرد(. 1992
 به کاروتنوئیدها میزان افزایش به منجر قرمز، LED نور نیز کاربرد مرکبات هایمیوه در(. Liu, 2009) شد هامیوه سفتی افزایش و رسیدن

 و آسکوربیک اسید مقدار افزایش به منجر قرمز و آبی LED نورهای کاربرد دیگر پژوهشی در(. Ma et al., 2012) گردید بتاکاروتن ویژه
 (. Ma et al., 2014) گردید بروکلی کلم برداشت از پس عمر افزایش و کیفیت حفظ کلروفیل،

 LEDگزارشی ارایه نشده است که در این پژوهش اثر نورهای  خرمالو و خواص کیفی میوه گیریرنگ بر LED نورهای اثر زمینه در تاکنون
 اکسیدانی و سفتی بافت میوه خرمالو در دوره پس از برداشت بررسی شد. در دو رنگ قرمز و سفید بر خصوصیات رنگی، فعالیت آنتی

 

 هاروش و مواد

 این در. شد اجرا شاهد دانشگاه کشاورزی دانشکده برداشت از پس فیزیولوژی و فنآوری آزمایشگاه در 1396در فصل پاییز سال  آزمایش این
تجاری، بر اساس شاخص برداشت رنگ میوه، از باغی در اطراف شهر کرج برداشت و خرمالو با نام رایج ژنوتیپ کرج، در مرحله بلوغ  پژوهش

میوه تقسیم شدند، دسته اول  45خرمالوهای سالم و یکدست انتخاب و به سه گروه هر گروه دارای . گردید محل آزمایش منتقل آزمایشگاه به
 LEDهای لامپها در معرض سفید قرار گرفتند. میوه LEDر قرمز و دسته سوم در معرض نو LEDدر تاریکی، دسته دوم در معرض نور 

 10، در دمای ثانیه( بر برمترمربع میکرومول 50تابش  شدت با GU5.3  سرپیج نوع لومن، 350نوری شار ولت،240-220ولتاژ وات، 5 )توان
میوه از هر تیمار از انبار خارج و مورد  15روز تعداد  21و  14، 7نگهداری شدند. در زمانهای  %80درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی بالای 

 ارزیابی قرار گرفتند. 
 گیریاندازه برای .شد یریگاندازه مترمیلی هشت پروپ قطر با (FT-011مدل دستی ) سنج سفتی دستگاه از استفاده با میوه بافت سفتی

 به خرمالو هر از نقطه چندین. شد استفاده( تایوان کشور ساخت TEST 135 مدل) سنج رنگ دستگاه از *CIE L*, a*, bرنگ  هایشاخص
گردید های ذیل محاسبه گرفت و زاویه هیو و شاخص رنگ با استفاده از فرمول قرار گیری اندازه مورد سنج رنگ توسط تصادفی صورت

(Khademi et al., 2013 :) 
Color Index = (1000a/Lb) 

Hue* = tan-1 (b*/a*)  

 
 هموژن حاصل به سپس. شد همگن %80 متانول لیتر میلی 3 بافت منجمد خرمالو با از گرم 2/0اکسیدانی گیری فعالیت آنتیبه منظور اندازه

 ادامه در. شد )یک مولار( اضافه DPPH میکرولیتر 250 رویی، مایع از لیترمیکرو250شد. به سانتریفویژ دقیقه در دور 8000 در دقیقه 10 مدت
 نانومتر 520 موج طول در هانمونه جذب میزان نهایت در. یافت تغییر بنفش رنگ به و گرفت قرار تاریکی محیط در دقیقه 30 مدت به محلول
 بر اساس فرمول ذیل محاسبه شد: DPPHو درصد بازدارندگی  قرائت

 100× ([  اولیه محلول جذب میزان DPPH /نمونه جذب میزان) -1]درصد بازدارندگی = 
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 بررسی زمان و نور تیمار املش آزمایش فاکتورهای. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کاملا طرح قالب در عامله دو فاکتوریل صورت به آزمایش

ها از آزمون چند ف بین میانگین( تجزیه واریانس شده و برای مقایسه اختلا3/9)نسخه  SASها با استفاده از نرم افزار آماری بودند. داده
 استفاده شد.  %5ای دانکن در سطح احتمال دامنه

 بحث و جینتا

 سفتی بافت
روز اختلاف  21و  14یافت. در زمانهای  کاهش داریمعنی طوربه هانمونه بافت سفتی مقدار زمان آزمایش گذشت با که داد نشان ،نتایج
 LEDروز مقدار سفتی در خرمالوهای تیمار شده با نورهای  7داری بین تیمارها از نظر سفتی بافت مشاهده نشد، ولی در زمان بررسی معنی

 که است هاییویژگی اولین جزء اغلب خرمالو بافت و ظاهری شکل (.1 نمودار) داری بالاتر بودقرمز و سفید در مقایسه با شاهد به طور معنی
است. در میوه خرمالو  برخوردار بالایی اهمیت از برداشت از پس در این محصول بافت سفتی حفظ بنابراین. کندمی توجه آن به کننده مصرف

به نظر (. Khademi et al., 2014)باشد میها پکتین مخصوصاً سلولی، دیواره ترکیبات پاشیدگی هم از ناشی شدننرم هاهمانند سایر میوه
 (. Liu, 2009اند )های مربوطه موجب حفظ سفتی بافت در اوایل دوره انبارداری شدهبا ممانعت از فعالیت آنزیم LEDرسد نورهای می

 

 خصوصیات رنگ
های شاهد در نمونه *Lها کاهش یافت. در زمان بررسی اول کمترین شاخص تمامی نمونه *Lمیزان شاخص  زمان باگذشت داد نشان نتایج

ها کمتری در مقایسه با سایر نمونه *Lداری شاخص قرمز به طور معنی LEDهای تیمار شده با نور مشاهده شد، ولی در پایان آزمایش نمونه
(. در 2مشاهده نشد )نمودار  *Lداری از نظر شاخص اختلاف معنیسفید و شاهد  LEDهای تیمار شده با نور داشتند، در حالی که بین نمونه

قرمز در طول این  LED(. بنابراین نور Khademi et al., 2013همراه است ) *Lگیری میوه با کاهش شاخص میوه خرمالو معمولا رنگ
 سفید تاثیری نشان نداده است.  LEDگیری میوه خرمالو را افزایش داده ولی نور آزمایش رنگ

 
 
 
 

dark

red

white

ر فاقد های با حروف مشابه در نمودابر سفتی بافت خرمالو در طی زمان. داده LEDاثر نورهای  :1 نمودار

 باشند.آزمون دانکن می %5دار نسبت به هم در سطح اختلاف معنی
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ها با بر اساس نتایج آزمایش، در زمان بررسی اول اختلافی بین تیمارها از نظر شاخص رنگ مشاهده نشد. ولی شاخص رنگ تمامی نمونه
های تیمار شده با نور داری افزایش یافت. منتهی در پایان آزمایش بیشترین مقدار شاخص رنگ در نمونهبه طور معنی گذشت زمان آزمایش

LED های نور قرمز مشاهده شد، در حالی که بین نمونهLED داری از نظر شاخص رنگ مشاهده نشد )نمودار سفید و شاهد اختلاف معنی
 Khademi etباشد )قرمز می LEDگیری بیشتر میوه خرمالو تحت تاثیر نور نشاندهنده رنگ *L(. این نتایج نیز همراستا با نتایج شاخص 3

al., 2014 .) 
و شاهد از نظر زاویه هیو  LEDار شده با نورهای های تیمداری بین نمونهنتایج همچنین نشان داد در زمان بررسی اول اختلاف آماری معنی

قرمز  LEDهای نور ها با گذشت زمان آزمایش کاهش نشان داد، در انتهای آزمایش زاویه هیو در نمونهوجود نداشت، زاویه هیو تمامی نمونه
داری از سفید اختلاف معنی LEDاهد و نور های شسفید و شاهد بود، در حالی که بین نمونه LEDهای نور داری کمتر از نمونهبه طور معنی

 ,.Khademi et alهایی از قبیل خرمالو معمولا با کاهش زاویه هیو همراه است )(. رنگ گیری میوه4نظر زاویه هیو مشاهده نشد )نمودار 

های این آزمایش بودند. رنگدانهها در طی قرمز دارای رنگ بیشتری از سایر نمونه LEDهای تیمار شده با نور (، بر این اساس میوه2013
های کاروتنوئیدی قبلا ها از طریق افزایش بیوسنتز رنگدانهقرمز در افزایش رنگ میوه LEDباشند. تاثیر نور خرمالوها از نوع کاروتنوئیدها می

 (.Ma et al., 2012در مرکبات نشان داده شده است )
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اقد فهای با حروف مشابه در نمودار خرمالو در طی زمان. داده *Lبر شاخص  LEDاثر نورهای  :2 نمودار

 باشند.آزمون دانکن می %5دار نسبت به هم در سطح اختلاف معنی
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 اکسیدانیفعالیت آنتی
های های شاهد بیشتر از نمونهها در طول آزمایش به تدریج کاهش پیدا نمود، منتهی این کاهش در نمونهاکسیدانی تمامی نمونهفعالیت آنتی

های شاهد و داری بین نمونهروز اختلاف معنی 7سفید و قرمز بود، به طوری که، با وجودی که در زمان بررسی  LEDتیمار شده با نورهای 
های شاهد به طور اکسیدانی وجود نداشت، ولی در انتهای دوره انبارداری نمونهسفید و قرمز از نظر فعالیت آنتی LEDهای تیمارهای نمونه
اختلاف  LEDهای تیمارهای داشتند، در حالی که بین نمونه LEDهای تیمار شده با نورهای کمتری از نمونه اکسیدانیداری فعالیت آنتیمعنی
 بـه مربـوط هـامیـوه غـذایی ارزش از مهمی بخش(. 5اکسیدانی در طول دوره آزمایش مشاهد نشد )نمودار داری از نظر فعالیت آنتیمعنی

 و آزاد رادیکالهـای با واکنش طریق از که گرددمی اطـلاق گروهـی بـه ترکیبـات ایـن. باشـدمی اکسیدانیآنتی خاصیت بـا ترکیبـات
 حــداقل بــه را زنــده موجــود بــه وارده اکسایشــی خسـارتهـای باشـند،مـی خطرناک زنده سلولهای برای که اکسیژن فعـال هـایگونـه
باشد. مشابه با نتایج این پژوهش اکسیدانهای طبیعی میهای سرشار از آنتیخرمالو نیز از جمله میوه، (Vicente et al., 2005) رســانندمــی

 (. Ma et al., 2012اکسیدانی قبلا روی کلم بروکلی نشان داده شده است )در حفظ یا افزایش خواص آنتی LEDتاثیر نورهای 
 
 
 

 
 

H
u

e 
*

فاقد  های با حروف مشابه در نموداربر شاخص رنگ خرمالو در طی زمان. داده LEDاثر نورهای  :3 نمودار

 باشند.آزمون دانکن می %5دار نسبت به هم در سطح اختلاف معنی
 

ر فاقد های با حروف مشابه در نمودابر زاویه هیو خرمالو در طی زمان. داده LEDاثر نورهای  :4 نمودار

 باشند.آزمون دانکن می %5هم در سطح  دار نسبت بهاختلاف معنی
 

ه در نمودار های با حروف مشاباکسیدان خرمالو در طی زمان. دادهبر فعالیت آنتی LEDاثر نورهای  :5 نمودار

 باشند.آزمون دانکن می %5دار نسبت به هم در سطح فاقد اختلاف معنی
 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

133 

 
 

 نتیجه گیری

باشد، از جمله فنآوریهای حفظ و یا افزایش کیفیت محصول در طول دوره انبارداری از اهداف اصلی فیزیولوژی و فنآوری پس از برداشت می

قرمز  LEDباشد. نتایج این پژوهش نشان داد که نور می LEDنوین در افزایش عمر پس از برداشت محصولا باغبانی استفاده از نورهای 

با وجودی سفید نیز  LEDهای خرمالو داشت. نور اکسیدانی میوهها تاثیر مثبتی در حفظ سفتی و حفظ فعالیت آنتیضمن افزایش رنگ میوه

اکسیدانی میوه خرمالو موثر نشان داد. بنابراین ای نشان نداد، ولی در حفظ بهتر سفتی و خواص آنتیکه روی رنگ میوه تاثیر قابل ملاحظه

 باشند و قابلیت بررسی کاملتر و تجاری شدن را دارند. از جمله تیمارهای موثر در پس از برداشت میوه خرمالو می LEDنورهای 
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Abstract 

One of the most important subtropical products in Iran is persimmon. Persimmon is a climacteric fruit and 

continues to ripening after harvest. There have been no significant studies on the postharvest problems of this fruit 

in the country. One of the main components of the quality of persimmon fruit is its appearance due to the presence 

of carotenoid pigments. Persimmon fruit also has high antioxidant properties. The use of LED light is one of the 

most important commercial technique to increase the postharvest life of fruits and vegetables. In the present study, 

the effects of white and red LED light (at an intensity of 50 μmol/s) on the color properties, firmness and 

antioxidant properties of persimmon fruit, during 21 days storage at 10°C and RH above 90% were investigated. 

The results showed that the samples of red LED light had higher color index and lower hue° and L * as compared 

to control and white LED light samples, Therefore, red light increased the color of persimmon fruit, but white 

light did not show any effect in this regard. Also, both white and red LED lights resulted in better preservation 

and higher antioxidant activity compared to the control. Therefore, based on the results of this experiment, LED 

lights are effective treatments in maintaining and increasing the quality of persimmon fruit after harvest, and have 

potential to further investigation and commercialized. 

 

Keywords: Antioxidant, light color, color index, flesh firmness, sweet pepper 
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 پتاسیم نیترات و کلسیم کلرید با پاشی محلول به زردآلو میوه درختان فیزیولوژیکی پاسخ 

 
 فرید مرادی نژاد1*و مریم درستکار2

 1- استاد گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند
 دانشجوی دکتری علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد -2

 fmoradinezhad@birjand.ac.ir :نویسنده مسئول*
 

 چکیده
 رقم زردآلو میوه فیزیولوژی خصوصیات بر( درصد 2 و 1) پتاسیمنیترات و( درصد 1 و 5/0) کلریدکلسیم با پاشیمحلول تأثیر بررسی هدف با آزمایش این

 اردیبهشت اواسط  مرحله دو در پاشی محلول و شد گرفته نظر در تیمار هر برای تکرار 3. گرفت انجام تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در شاهرودی
 سپس. شدند برداشت تجاری بلوغ به رسیدن از پس هامیوه. شد معرفی شاهد عنوان به نیز مقطر آب با پاشی محلول. گرفت صورت خرداد اوایل و

 مختلف سطوح با پاشی محلول که داد نشان نتایج. گرفت قرار بررسی زردآلو مورد  هایی از قبیل، طول و قطر میوه، وزن میوه و سفتی میوهپارامتر
شود. محلول پاشی با نیترات پتاسیم همچنین باعث افزایش وزن میوه باعث افزایش قابل توجهی در طول و قطر میوه می( درصد 2 و 1) پتاسیمنیترات

دآلو داشت. از آنجایی که نتایج به طور کل درصد بیشترین تاثیر را بر سفتی بافت میوه زر 1گردید. با این حال بررسی سفتی میوه نشان داد کلرید کلسیم 
شود از محلول پاشی با نیترات داری از نظر آماری مشاهده نشد؛ پیشنهاد می% اختلاف معنی 2و  %1بیانگر این موضوع بود که در استفاده از نیترات پتاسیم 

 ه شود.جهت بهبود عملکرد میوه زردآلو رقم شاهرودی استفاد %1و کلرید کلسیم  %1پتاسیم 

 زردآلو رقم شاهرودی، کلرید کلسیم، نیترات پتاسیم، وزن میوه،  استحکام میوه، :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 ممکن ضایعات کمترین با محصول عرضه زمان تا باشدمی محصولات ضایعات کاهش و ماندگاری افزایش باغبانی علم مهم اهداف از یکی
داد  افزایش را محصولات مفید عمر توانمی جدید هایتکنولوژی و هافناوری درختان، مناسب تغذیه از استفاده با. یابد افزایش فروش بازار در
(Moradinezhad & Jahani, 2016.) 

 اکسیدانیآنتی ترکیبات سایر و کارتنوئیدها فلاونوئیدها، ،C ویتامین ،A ویتامین غنی منبع و معتدله مناطق مهم هایمیوه از یکی زردآلو
های اخیر در بحث تغدیه درختان میوه توجه زیادی به در سال. دارد کوتاهی برداشت از پس عمر و بوده دارآب و نرم میوه این. باشدمی

 کاهش پکتینی ترکیبات کننده هیدرولیز هایآنزیم فعالیت که شودمی باعث میوه در کلسیم میزان های کلسیمی شده است زیرا اصولاًنمک
همچنین استفاده از نیترات پتاسیم به دلیل داشتن نیترات  (.Singh et al., 2020) افتدمی تأخیر به میوه بافت شدن نرم فرایند درنتیجه و یابد

 فرنگیتوت و سیب هلو، قبیل از هامیوه از بسیاری و پتاسیم در کلسیم خارجی شود. تیمار)منبع نیتروژن( باعث افزایش رشد در محصولات می
 کاهش و پاتوژن به تحمل ایجاد و رسیدگی شدن، پیر سرعت کاهش باعث آن کاربرد همچنین شودمی هاآن انباری هایشاخص بهبود باعث

 طولانی و غشا ثبات و نگهداری و سلولی دیواره پیری انداختن تأخیر به وسیلهبه مختلف هایسبزی و هامیوه در سرمازدگی به حساسیت
 (.Hocking et al., 2016) شودمی سلولی هایسیگنال انتقال در غشا ظرفیت کردن

 ندارد جهان در جایگاهی محصول این صادرات لحاظ از متأسفانه ولی است جهان در زردآلو میوه مهم هایجزو تولیدکننده ایران که آنجایی از
 هایبیماری و مکانیکی صدمات به میوه این بالای حساسیت و کوتاه برداشت از پس عمر و ضایعات مشکل نمودن برطرف منظور به همینطور و

 صادرات و تولید لحاظ از ایویژه جایگاه جهان در ما کشور برای تواندمی که مهم چنین این موضوعی به که ضروریست بسیار برداشت، از پس
 به ما که است ضروری. کنیم توجه کند، کمک داخلی بازار و تولیدکنندگان مشکلات از بخشی رفع به همچنین و کند ایجاد محصول این

 .یابیم دست زردآلو میوه تجاری ارقام برداشت از پس مشکلات کردن برطرف برای راهکارهایی
 

 هاروش و مواد

 3 با آزمایش این. بود یکنواخت مدیریت و رشد با زردآلو ساله ده درختان شامل باغ مورد مطالعه . انجام شد 1399این پژوهش در بهار سال 
 ،(درصد 1 و 5/0) کلریدکلسیم مختلف هایغلظت از استفاده با پاشیمحلول آزمایش این در. شد بررسی تکرار هر در درخت 10 و تکرار

 اواسط) مرحله دو طی پاشیمحلول. شد گرفته نظر در شاهد عنوان به مقطر آب با پاشی محلول همچنین و( درصد 2 و 1) پتاسیمنیترات
 دانشکده باغبانی آزمایشگاه به صفات بررسی جهت و شد برداشت تجاری بلوغ مرحله در میوه سپس. گرفت انجام( خرداد اوایل و اردیبهشت
 .گردید گیری صفات فیزیولوژیکی منتقلجهت اندازه بیرجند کشاورزی

 و شد توزین گرم 001/0 دقت با دیجیتالی ترازوی توسط و شدهانتخاب تصادفبه میوه عدد 10تکرار هر از میوه تک وزن گیریاندازه برای
 تکرار هر از میوه عدد 10 میوه، قطر و طول گیریاندازهجهت  .شد گرفته نظر در تکرار هر در میوه وزن عنوانبه میوه 10 وزن میانگین

. شد انجام گیریاندازه میوه قطر و طول 01/0 دقت با (LINEAR, 49-923) دیجیتالی کولیس توسط و شدهانتخاب تصادفی صورتبه
 توسط میوه سفتی شاخص گیریاندازه .شد گرفته نظر در تکرار هر در میوه طول یا قطر عنوانبه میوه طول یا قطر 10 به مربوط میانگین
 .گردید بیان مربع مترسانتی بر نیوتن اساس بر و شد انجام مترمیلی 2 نوک با و( FHT 200, Extech CO., USA) پنترومتر دستگاه
 سطح درLSD آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسه و شد انجام 9.2 نسخه Genstat آماری برنامه از استفاده با هاداده آماری تحلیل و تجزیه
 .  گردید رسم Excel افزار نرم با نمودارها همچنین،. گرفت صورت درصد یک احتمال

 

 بحث و جینتا

 میوه طول و قطر
 طول بیشترین بطوریکه(. 1 جدول) داشتند میوه طول صفت بر( درصد 1 سطح در) داریمعنی اثر استفاده مورد هاینمک مختلف هایغلظت

 داریمعنی اختلاف درصد 2 و 1 پتاسیم نیترات تیمار بین وجود، این با اما. شد حاصل( مترمیلی 3/50) درصد 2 پتاسیم نیترات تیمار از میوه
 هاینمک تیمارهای اثر براین،شد. علاوه مشاهده( مترمیلی 33/18) درصد 1 کلسیم کلرید تیمار در میوه طول کمترین همچنین. نشد مشاهده
( مترمیلی 2/60) پتاسیم نیترات درصد 2 تیمار از میوه قطر حداکثر اگرچه(. 1جدول) شد دارمعنی نیز درصد 1 سطح در میوه قطر بر کلسیمی

( درصد 2 و 1) پتاسیم نیترات تیمارهای فقط درواقع. نداشت وجود داریمعنی اختلاف پتاسیم نیترات مختلف هایغلظت بین اما آمد دست به
 .شدند شاهد به نسبت میوه طول و قطر دارمعنی افزایش باعث
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 شکل. است گیاه نمو و رشد در عامل مهمترین نیتروژن. شودمی محسوب زردآلو میوه کیفیت تعیین در عوامل مهمترین از یکی میوه اندازه

 برگ سطح افزایش باعث نیتروژن که است شده ثابت. است گیاهان عملکرد و نمو رشد، در مهم عوامل از یکی( آمونیوم یا نیترات) نیتروژن
 افزایش باعث کلسیمنیترات و اوره مانند ازت مختلف کودهای از استفاده شده است که گزارش (.Atkinson et al., 2015) شودمی فتوسنتز و

 غلظت بیشترین که تیمارهایی در میوه وزن و طول قطر، بیشترین که داشتند اظهار آنها. شد زردآلو میوه کیفیت و عملکرد توجه قابل
 (Fernández et al., 2013شد ) مشاهده بودند برده کار به را کلسیمنیترات

 
 

 
، وزن تازه و قطر، طول، نسبت طول به  قطر( بر 3KNO) میپتاس تراتی( و ن2CaCl) میکلس دیبا کلر یاثر محلول پاش.  1جدول

 رقم شاهرودی در روز برداشت. زردآلو وهیم سفتی

Treatment 
 قطر میوه

متر(میلی)  
 طول میوه

متر(میلی)  
 طول/قطر

متر(میلی)  
 وزن میوه

 )گرم(
 سفتی

 )نیوتن(

Control 18.9±0.5b 37.6±0.3b 1.98±0.6a 22.71±0.0b 11.67±0.8c 

      

CaCl2 
0.5% 19.2±0.2b 37.6±0.3b 1.95±0.3a 23.35±0.0b 11.85±0.9c 

1% 18.3±0.2b 36.9±0.4b 2.01±0.0a 24.50±0.0b 15.98±0.4a 

      

KNO3 
1% 48.3±0.5a 59.8±0.4a 1.23±0.4a 50.63±0.0a 14.20±0.8b 

2% 50.3±0.3a 60.2±0.7a 1.19±0.3a 51.08±0.1a 14.80±0.3b 

Level of Significant 

(1%) 
** ** Ns ** ** 

LSD 0.91 5.52 0.08 2.83 1.15 

 
Means ± SE followed by different letters in the same column for the same evaluated parameter are significantly 

different (P ≤ 0.01) according to the LSD test. 

 

 وزن تازه محصول
 نیترات تیمارهای(. 1جدول) داشت میوه تازه وزن میانگین بر( درصد 1 سطح در) داریمعنی اثر پتاسیم نیترات و کلسیم کلرید پاشیمحلول
  تیمار در میوه، تازه وزن بر اثر کمترین همچنین داشته، میوه تازه وزن بر اثر بیشترین( گرم 08/51) درصد 1 و( گرم 63/51) درصد 2 پتاسیم

 
 شده مشخص همچنین (.1شکل) نداشتند داریمعنی اختلاف درصد 5/0 کلسیم کلرید با شاهد حال این با اما شد مشاهده( گرم 67/11) شاهد
 نشان قبلی تحقیقات(. Sušin et al. 2006) دهدمی افزایش را میوه اندازه سلول، طول افزایش و سلولی تقسیم افزایش با نیتروژن که است
 بالا عملکرد با محصول تولید به منجر نهایت در که است، ضروری میوه اندازه و میوه تشکیل برگ، رشد برای کافی نیتروژن که است داده
 میوه و( Ramzy et al., 2011) انبه عملکرد افزایش باعث پتاسیم نیترات کاربرد که داشتند اظهار دیگر محققان ترتیب، همین به. شودمی

 .شودمی( Mosa et al., 2015) سیب

 

 سفتی میوه
 تمامی و است داشته میوه بافت سفتی بر( درصد 1 سطح در) داریمعنی اثر هانمک پاشیمحلول که است آن از حاکی واریانس تجزیه نتایج

 1 کلسیم کلرید تیمار از میوه بافت سفتی میزان بیشترین بطوریکه(. 1جدول) دادند افزایش را میوه بافت سفتی مقدار شاهد به نسبت تیمارها
 اختلاف پتاسیم نیترات مختلف هایغلظت بین بافت سفتی در بود. همچنین شاهد تیمار به مربوط سفتی میزان کمترین و شد حاصل درصد
 سفتی میزان شد گزارش تحقیقی در. باشدمی میوه رسیدگی فرایند در فیزیکی پارامترهای ترینمهم از یکی بافت .نشد مشاهده داریمعنی
 تواندمی میوه بافت سفتی افزایش( Dhatt et al., 2005) یافت افزایش شاهد به نسبت کلسیم کلرید درصد 4 تیمار با آسیایی رقم گلابی میوه

 هاپکتین شدن جفت باعث کلسیم یابدمی افزایش رشد دوره در کلسیم تأمین با که باشد کلسیم پکتات جمله از هاپکتات میزان افزایش از ناشی
   .(Veltman et al., 1999) شودمی میوه بافت استحکام باعث نهایت در و شده
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 نتیجه گیری
 لحاظ از که شودمی وزن و طول قطر جمله، از زردآلو رویشی صفات توجه قابل افزایش باعث پتاسیم نیترات که داد به طور کل نتایج شان 

 جاییجابه در زمان نتیجه در که شد هامیوه استحکام و سفتی حفظ باعث درصد 1 کلسیم کلرید طرفی از. است اهمیت حائز بسیار اقتصادی
 کلسیم کلرید با پاشیمحلول از توانمی باشد میوه کردن انبار زردآلو، میوه برداشت از هدف اگر .شودمی آسیب دچار کمتر میوه ونقل،حمل و

 روش باشد برداشت از پس بلافاصله میوه استفاده هدف، اگر ولی هستند. مؤثرتر انبارداری دوره در میوه کیفیت حفظ در چرا که کرد استفاده
میوه زردآلو اثر گذار  فیزیولوژی بر تواندمی پتاسیم، نیترات با پاشی محلول چراکه است مؤثرتری و مفید روش پتاسیم نیترات با پاشی محلول

 باشد.
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Abstract 

The aim of this experiment was to investigate the effect of foliar application of calcium chloride (0.5 or 1%) and 

potassium nitrate (1 or 2%) on the physiological characteristics of apricot fruit of Shahroudi cultivar in a 

randomized complete block design. 3 replications were considered for each treatment and foliar spraying was done 

in two stages in mid-May and early June. Spraying with distilled water was also introduced as a control. The fruits 

were harvested after reaching commercial maturity. Then parameters such as fruit length and diameter, fruit weight 

and apricot firmness were examined. The results showed that foliar application with different levels of nitrate-

potassium (1 or 2%) caused a significant increase in fruit length and diameter. Foliar application of potassium 

nitrate also increased fruit weight. However, the study of fruit firmness showed that 1% calcium chloride had the 

greatest effect on the firmness of apricot fruit. Since the results generally indicated that there was no statistically 

significant difference in the use of 1% or 2% potassium nitrate; It is recommended to use foliar application with 

1% potassium nitrate and 1% calcium chloride to improve the yield of apricot fruit of Shahroudi cultivar. 

 

Keywords: Apricot cultivar Shahroudi, calcium chloride, firmness, fruit weight, potassium nitrate, 
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همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم و اسید هیومیک بر تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به 

 (.Pistacia vera L) عملکرد پسته

 
 3و فرهاد آذرمی آتاجان 2، سعید دقیقی*1اکرم حیدری عبدل آبادی
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 چکیده

رغم سطح زیر کشت بالای پسته باشد. علیترین محصولات صادراتی ایران میگیاهی نیمه گرمسیری و از مهم( Pistacia vera L). پسته
کارهای مدیریتی در جهت افزایش تولید در واحد سطح باشد. بنابرابن دستیابی به راهدر ایران، عملکرد این محصول در واحد سطح پایین می

منظور بررسی تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم و اسید هیومیک بهدارای اهمیت فراوانی است. 
کامل تصــادفی در یک باغ پســته در  هایصــورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبر عملکرد پســته رقم بادامی ســفید مه ولات آزمایشــی به

ستان مه سال شهر شیمیایی نیتروژنه در  1399ولات در  شامل کودهای  شد. فاکتور اول  شاهد 4انجام  سولفات  300، اوره 0سطح ) گرم، 
سیم در  200گرم و نیترات آمونیوم  650آمونیوم  سولفات پتا صف 2میلی لیتر به ازای هر درخت( بود. فاکتور دوم کود  گرم به  250ر و سطح 

سید هیومیک در  سوم کود ا صفر و  2ازای هر درخت و فاکتور  سه میانگین 45سطح  شان داد که گرم به ازای هر درخت بود. نتایج مقای ها ن
گرم ســـولفات  250گرم اوره +  300گرم(  از مصـــرف  35/356کیلوگرم در درخت( و وزن صـــد دانه ) 09/43بیشـــترین میزان عملکرد )

ــیم+ ــه ) 45پتاس ــترین تعداد دانه در خوش ــید هیومیک و بیش ــرف 40/30گرم اس ــولفات  250لیتر نیترات آمونیوم+میلی 200( از مص گرم س
گرم به  250گرم اسید هیومیک حاصل شد. بر اساس نتایج این تحقیق، استفاده همزمان از کودهای نیتروژنه و سولفات پتاسیم ) 45پتاسیم+

تواند نقش به ســـزایی در گرم به ازای هر درخت( به عنوان مؤثرترین تیمارها در این آزمایش، می 45)ازای هر درخت( و اســـید هیومیک 
 افزایش عملکرد پسته داشته باشند.

 تغذیه گیاهی، عملکرد، کود شیمیایی های کلیدی:واژه
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 مقدمه
 می به حساب کشور صادراتی محصولات مهمترین از یکی داخلی مصارف علاوه بر که است کشور باغبانی محصولات مهمترین از یکی پسته

 و تولید افزایش بازده جهت مؤثر هایقدم برداشتن ارز تامین منابع از یکی به عنوان آن جایگاه و صادرات در پسته مهم نقش علت به آید.
مین مناسب عناصر غذایی مورد نیاز گیاه أبا عملکرد بیشتر، ت برای موفقیت در تولید محصول. رسد می نظر به ضروری محصول این کیفیت

ای تغییر داده شود که رشد لازم است. به این معنی که با فراهم نمودن صحیح عناصرغذایی در مقدار و نسبت بهینه، شرایط خاک باید به گونه
  (.1397، روستا و همکاران) گیاه بهبود یافته و محصول مناسبی به دست آید

 پسته درختان دانه، پرشدن زمان هستند. در پتاسیم و نینروژن اهمیت دارد مغز شدن پر زمان ویژه به پسته تغذیه در که غذایی عناصر جمله از

 فصل شده نیتروژن جذب کل از درصد 90 نیز هامیوه و کنندمی جذب نیتروژن بار کم سال درختان از بیشتر درصد 35 محصول سال پر در

 & Weinbaum) دهند می دست از نیتروژن بیشتر درصد 4 درختان زمان این در ( همچنینBeede, 2003کنند ) می مصرف را رشد

Resercrane, 1994یکی از دلایل اهمیت پتاسیم برای درختان پسته، افزایش است.  دانه پرشدن دوره طی در نیتروژن اهمیت نشانگر ( که
 حکم آبادی و (. سجادیانBen-Mimoun et al., 2004) شودمین میأاز سولفات پتاسیم تباشد که وزن میوه و کاهش درصد پوکی آن می

 بادامی رقم پسته هایدانهال در برگ نیتروژن میزان و ریشه، شاخه رشد روی بر مثبتی اثرات هیومک اسید تیمار که کردند ( گزارش2015)

 است. شده ریشه خشک و تر وزن قطر، ریشه، اندازه ها،میانگره فاصله ارتفاع، افزایش باعث تیمار هیومیک اسید که، طوری است. به داشته
با توجه به ارزش غذایی پسته، اهمیت تجاری آن و افزایش تقاضای جهانی این محصول انجام تحقیقات جامع در زمینه تولید و افزایش 

تأثیر کاربرد برخی  پژوهش حاضر به منظور بررسی رسد. سازی مصرف کودهای شیمیایی ضروری به نظر می عملکرد پسته و همچنین بهینه
از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم و اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد پسته رقم بادامی سفید مه ولات 

 صورت گرفت.

 

 مواد و روش ها
سال  شد.  1399این آزمایش در  ستان مه ولات اجرا  شهر سان رضوی،  ستان خرا صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکدر ا های آزمایش به 

 4ر کامل تصادفی با سه تکرار بر روی درختان بالغ پسته رقم بادامی سفید مه ولات انجام شد. فاکتور اول: انواع کودهای شیمیایی نیتروژنه د
ــاه ــامل ش ــطح ش ــولفات آمونیوم ) 300د )بدون کود(، اوره )س  200گرم برای هر درخت( و نیترات آمونیوم ) 650گرم برای هر درخت(، س

گرم برای هر درخت و فاکتور ســوم: اســید  250ســطح صــفر )شــاهد( و  2لیتر برای هر درخت(، فاکتور دوم: کود ســولفات پتاســیم در میلی
شاهد( و  2هیومیک در  صفر ) شه و همگرم  45سطح  شکیل خو صورت چالکود پس از ت سته برای هر درخت بودند که به  شد پو زمان با ر

 های موئین حفر شد.انداز درخت محل فعالیت ریشهاستخوانی در سایه
 علامت گذاری تیمار اعمال جهت و یکسان متوسط درخت عدد 9 کرت هر در .شد انتخاب سال 15با سن  درخت 27 انتخابی تعداد باغ در 

شه .گردید سه درخت میانی انتخاب و کلیه خو سبه عملکرد از هر کرت  ها به عنوان عملکرد برای هر ها جمع آوری و میانگین آنبرای محا
صادفی تعداد  صد دانه، به طور ت سب کیلوگرم ثبت گردید. برای اندازه گیری وزن  شه 100درخت بر ح های جمع آوری عدد میوه از بین خو

سبه شد. در زمان رسیدگی محصول از هر تکرار در  100با کمک ترازوی دیجیتال وزن و وزن  شده، جدا گردید و دانه به بر حسب گرم محا
منظور تجزیه به های هر خوشه شمارش شد.های مختلف درخت، جدا و تعداد میوهطور تصادفی و از قسمتعدد خوشه به 30هر تیمار تعداد 

صل از آزمایش و تحلیل داده شد. میانگین SAS 9.1از نرم افزار های حا ستفاده  ساس آزمون ا صد با  LSDها بر ا سطح احتمال پنج در در 
 یکدیگر مقایسه شدند.

 

 نتایج و بحث
ها نشان داد که عملکرد پسته تحت تأثیر اثرات مصرف نیتروژن، سولفات پتاسیم و اسید هیومیک قرار گرفت. به نتایج تجزیه واریانس داده

گرم(+اسید هیومیک  250کیلوگرم در درخت از تیمار مصرف توأم اوره+سولفات پتاسیم ) 09/43بیشترین میزان عملکرد پسته به مقدار طوریکه 
 (.1گرم( نسبت به تیمار شاهد حاصل شد )جدول  45)

ابل مصــرف ازت+ســولفات اثر متقوزن صــد دانه پســته نیز تحت تأثیر مصــرف ازت، ســولفات پتاســیم و اســید هیومیک قرار گرفت. نتایج 
  250گرم از تیمار مصرف توأم اوره+ سولفات پتاسیم ) 35/356پتاسیم+اسید هیومیک نشان داد که بیشترین وزن صد دانه به مقدار 
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گرم  45م سولفات پتاسیم+گر 250گرم( نسبت به تیمار شاهد حاصل شد که با تیمار مصرف توأم سولفات آمونیوم+ 45رم(+اسید هیومیک )گ

 (.1اسید هیومیک در یک سطح آماری قرار داشتند )جدول 
سید هیومیک تأثیر معنی سیم و ا سولفات پتا صرف ازت،  شت. نتایج اثر متقام شه دا سولفات داری بر تعداد دانه در خو صرف کود ازت+ بل م

صرف توأم نیترات آمو شه از تیمار م شترین تعداد دانه در خو شان داد که بی سید هیومیک ن سیم+ا سولفاپتا سیم )نیوم+ سید  250ت پتا گرم(+ا
 (.1گرم( نسبت به تیمار شاهد حاصل شد )جدول  45هیومیک )

شه که درخت انداز سایه در چالکود آمونیوم سیدی دارند باعث قرار درخت فعال هایری های میکروارگانیزم فعالیت و شودمی نقطه آن شدن ا
 هایریشه و یابدمی انتشار آهستگی به نقطه آن اطراف به و شود نیترات تبدیل به تواندنمی آمونیوم نتیجه در یابدمی کاهش نیتریفیکاسیون

 محیط اسیدی کرده، آزاد ریشه محیط به پروتون آمونیوم جذب با و کنندجذب می مستقیماً را آمونیوم دارند قرار نقطه این نزدیکی در که گیاه

 و شود. سرنا( که در نهایت باعث افزایش وزن پسته میRoosta, 2006) قرار خواهد گرفت دسترس گیاه در بیشری عناصر احتمالا و شده
 هایمیوه محصــول )تعداد میزان نیتروژن منبع عنوان به آمونیوم کاربرد با مرکبات دریافتند روی بر خود هایآزمایش با (1992همکاران )

 .یابدمی افزایش آمونیوم و مخلوط نیترات و نیترات به نسبت درخت( در شده تولید
سیم سولفات پتا شه با چالکود  سیم نقش توان بهمی را افزایش تعداد دانه در خو شد تحریک در پتا  مواد جذب همچنین افزایش و درخت ر

ــوخت برخی افزایش و غذایی ــازی فرآیندهای س ــبت داد )ها کربوهیدرات جایی جابه مانند وس ــابه، Hussein, 2008نس (. در نتایجی مش
شخص سیم خاکی شده کاربرد م شت از پتا سته درختان مردادماه در تا ماه اردیبه صد خندانی بردن بالا و وزن افزایش سبب پ  افزایش و در

   (.Zeng et al., 2001شد ) عملکرد
سید شتن نیتروژن برای را گیاهان توانایی هیومیک ا  این که دهد،می افزایشمغذی  درشت و ریز عناصر دیگر با همراه یا و تنهایی به نگهدا

شکیل سبب افزایش نیتروژن، میزان در افزایش شابه، کاربردTahira et al., 2013) شودمی عملکرد افزایش نهایتاً و میوه ت  (. در نتایجی م

 (Tahira et al., 2013است ) شده نارنگی درخت هر در میوه و تعداد شاخه هر در میوه تعداد میوه، تشکیل افزایش سبب اسید هیومیک

 

 نتیجه گیری
گرم  45گرم به ازای هر درخت( و اسید هیومیک ) 250بر اساس نتایج این تحقیق، استفاده همزمان از کودهای نیتروژنه و سولفات پتاسیم )

 باشند.تواند نقش به سزایی در افزایش عملکرد پسته داشته به ازای هر درخت( به عنوان مؤثرترین تیمارها در این آزمایش، می
 

 اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد پسته× سولفات پتاسیم × اثر متقابل مصرف نیتروژن  -1جدول 

 انواع کود نیتروژنه
سولفات پتاسیم 

 )گرم(
اسید هیومیک 

 )گرم(
عملکرد )کیلوگرم در 

 در خت(
 تعداد دانه در خوشه دانه )گرم( 100وزن 

 شاهد
0 

0 52/9 g 98/205  d 70/15 d 

45 47/13 fg 48/234  cd 69/21 bcd 

250 
0 78/14 efg 56/241  cd 01/24 abc 

45 49/24 cd 09/247  cd 03/21 bcd 

 اوره
0 

0 67/12 fg 65/237  cd 99/18 cd 

45 52/18 efd 86/242  cd 77/24 abc 

250 
0 32/26 bcd 17/255 cd 77/22  bc 

45 09/43 a 35/356  a 66/23 bc 

 سولفات آمونیوم
0 

0 27/15 efg 95/248 cd 62/22  bc 

45 32/22 cde 89/263 c 67/26  ab 

250 
0 41/24 cd 96/277  bc 14/25  abc 

45 25/34 b 59/331 a 58/25  ab 

 نیترات آمونیوم
0 

0 06/14 efg 65/235 cd 95/20  bcd 

45 21 def 71/244 cd 48/21  bcd 

250 
0 75/19 def 42/251 cd 84/22  bc 

45 16/30 bc 73/318 ab 40/30  a 

 دار نیستند.درصد معنی 5در سطح احتمال  LSD آزمون مبنای بر مشترک حرف یک حداقل دارای هایمیانگین ستون در هر
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Abstract 

Pistachio (Pistacia vera L.) is a subtropical plant and one of the most important export products of Iran. Despite 

the high area under pistachio cultivation in Iran, the yield of this product is low per unit area. Therefore, achieving 

management strategies to increase production per unit area is very important. In order to investigate the effect of 

function of some nitrogen fertilizers with different levels of potassium sulfate and humic acid on yield of pistachio 

cultivar Badami Sefid-e-Mahvelat in a factorial experiment in a randomized complete block design in a garden  

Pistachio in Mahvelat city was harvested in  2021 year.  The first factor includes nitrogen fertilizers at 4 levels 

(control, urea 300 g, ammonium sulfate 650 g and ammonium nitrate 200 ml for each tree). The second factor was 

potassium sulfate fertilizer at 2 levels of zero and 250 g for each tree and the third factor was humic acid fertilizer 

at 2 levels of zero and 45 g for each tree.  The results of comparing the means showed that the highest yield (43.09 

kg per tree) and 100-seed weight (356.35 g) from consumption of 300 g of urea + 250 g of potassium sulfate + 45 

g of humic acid and the highest number of seeds per panicle (30.40) was obtained by consuming 200 ml of 

ammonium nitrate + 250 g of potassium sulfate + 45 g of humic acid. According to the results of this study, the 

simultaneous use of nitrogen fertilizers and potassium sulfate (250 g per tree) and humic acid (45 g per tree) as 

the most effective treatments in this experiment, can play an important role in increasing yield. Have pistachios. 

 

Keywords: Chemical fertilizer, Performance, Plant nutrition.  
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های انگور جمع آوری شده از بررسی تنوع مورفولوژیکی و پومولوژیکی برخی از ارقام و ژنوتیپ

 مناطق مختلف ایران

 
 2، زیبا کلوندی1*موسی رسولی

 ایران  ملایر، دانشگاه کشاورزی، دانشکده سبز، فضای و باغبانی علوم مهندسی گروه دانشیار* 1
 ایران  ملایر، دانشگاه کشاورزی، دانشکده سبز، فضای و باغبانی علوم مهندسی آموخته کارشناسی ارشد گروهدانش 2

 mousarasouli@gmail.com نویسنده مسئول:*
 
 

 چکیده

نژادی دسترسی به ژرم پلاسم غنی کاملاً شناخته شده برای محققین و اصلاحگران انگور دارای اهمیت است. در این جهت تداوم پیشرفت به
های برتر مورد بررسی قرار رقم و ژنوتیپ انگور با استفاده از توصیفگر بین المللی انگور جهت انتخاب ژنوتیپ 36آزمایش تنوع مورفولوژیکی 

ویژگی مورفولوژیکی  31ای بر اساس ها و تجزیه خوشهتجزیه آماری شامل آمار توصیفی، همبستگی ساده بین صفات، تجزیه به عامل گرفت.
صفاتی مثل وزن خوشه، وزن میوه خشک خوشه و خوشچه، وزن چوب خوشه، وزن حبه، وزن دم حبه و رنگ انجام شد. نتایج نشان داد که 

داری ها تنوع بالایی را نشان دادند و دارای ضریب تغییرات بالایی بودند. همچنین همبستگی مثبت و منفی معنیپپوست در بین ارقام و ژنوتی
صفات وزن   داشتند.های اول، دوم، بیشترین سهم را در توجیه واریانس ها نشان داد که عاملتجزیه به عامل بین برخی صفات وجود داشت.

درصد از سهم  16/44قرار گرفتند که ( 1PC) حبه، طول دم حبه و رنگ پوست در عامل اول خوشه، وزن خوشچه، عرض خوشه، عرض
درصد از سهم واریانس را  15ه قرار گرفتند ک (2PC)حبه در عامل دوم  و اندازهطول  ،صفات قطر، وزن همچنینواریانس را شامل شدند. 

گروه تقسیم بندی شدند که از عوامل مهم تفکیک ارقام  4اقلیدسی ارقام و ژنوتیپ ها به  5ای در فاصله براساس تجزیه خوشه شامل شدند.
 وزن خوشه، وزن خوشچه، قند میوه، عرض برگ، طول دمبرگ و سطح برگ بودند.از یکدیگر صفاتی شامل 

 ای، صفات میوه.انگور، گوناگونی مورفولوژیکی، تجزیه خوشه  :کلیدی کلمات 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

146 

 

 مقدمه 

ترین محصولات باغی است که بیشترین سطح زیرکشت رادر دنیا به خود اختصاص داده است. ( از مهم.Vitis vinifera Lانگور با نام علمی )
های ارقام در زمینه شناسایی و ارزیابی ویژگیبه منظور حفاظت از منابع ژنتیکی و ارتقاء سطح کیفی و کمی تولیدات انگور، تحقیقات زیادی 

(. مطالعه تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی برای شناسایی Moosazadeh et al., 2013aدر اکثر کشورهای تولیدکننده انگور انجام شده است )
ومی یا اصلاح شده قبل از شروع های مشابه به منظور حفظ، ارزیابی و استفاده از ذخایر ژنتیکی، مطالعه تنوع ژرم پلاسم وحشی، بژنوتیپ
ها از همدیگر به منظور رعایت حقوق معنوی اصلاح گران بسیار اهمیت دارد های اصلاحی  و همچنین شناسایی و تفکیک ژنوتیپبرنامه

(Giorgio et al., 2007.) (Doulati Baneh et al., 2013). ر شهرستان اراک بر دار دبررسی تنوع ژنتیکی ارقام مختلف انگور بیدانه و دانه
نتایج کلی تحقیق شناسی که تنوع بالایی را در برخی از صفات کمی و کیفی نشان داده است بر اساس این پژوهش های ریختاساس ویژگی

هدف . (1395)عرفانی مقدم و  همکاران،  های ارقام انگور به لحاظ صفات کمی و کیفی میوه وجود داردنشان داد تنوع زیادی در بین همگروه
محققان برای استفاده  های برتررقم و ژنوتیپ از لحاظ خصوصیات مورفولوژیکی و انتخاب ژنوتیپ 36از این مطالعه تشریح خصوصیات مهم 

 های کشور بود.های به نژادی و توسعه تاکستانمندان به تاکداری در برنامهو علاقه
 

 هاموادوروش

 محل انجام آزمایش و مواد گیاهی

رقم و ژنوتیپ انگور  36واقع در دانشگاه ملایر استان همدان روی  2در کلکسیون تحقیقاتی شماره 1399تا 1397این آزمایش طی سالهای 
با جمع آوری ارقام و ژنوتیپ های متنوع از نقاط مختلف ایران احداث شد. منطقه مورد  1392(. این کلکسیون در سال1صورت گرفت )جدول

 1780دقیقه، با ارتفاع از سطح دریا  17درجه و  34دقیقه، عرض جغرافیایی  49درجه و  48جاده اراک، با طول جغرافیایی  4رکیلومتمطالعه در 
های متفاوت و مناسب هریک انجام گیری صفات کمی و کیفی برای صفات مختلف به روشمتر است. اندازهمیلی 242متر و متوسط بارندگی 

 (.2( انجام شد )جدول(IBPGR,1983س توصیفگر انگور شد. کددهی برخی صفات براسا
 

 

 هامحاسبات آماری داده

 SPSSای با استفاده از نرم افزار ، آمار توصیفی، همبستگی ساده بین صفات و تجزیه خوشهExcelفراوانی صفات با استفاده از نرم افزار 

(Version 21.0)  انجام گردید. ضریب تغییرات از تقسیم انحراف معیار هر صفت بر میانگین آن صفت محاسبه شد. با استفاده از ضریب

 یانس( و روش حداکثر وارFactor rotation) ها¬با استفاده از تکنیک چرخش عاملپیرسون همبستگی ساده بین صفات صورت گرفت. 

(Varimaxتفک ،)کلاستر  یه. تجزشد گرفته نظر در دار¬معنی بالا به 5/0 عاملی ضرایب مستقل و اصلی عامل هر رد و انجام ها¬عامل یک 

 های انگور مورد بررسیاسامی ارقام و ژنوتیپ -1جدول 

 مکان منشاء رقم ردیف مکان منشاء رقم ردیف مکان منشاء رقم ردیف

 ملایر ایران ملکی شاهرودی 25 یرملا ایران سیاه شهریار 13 ملایر ایران رونی بیرجند 1
 ملایر ایران سنگوک قوچان 26 یرملا ایران گزحلواسفید 14 ملایر ایران دارخلیلی دانه  2
 ملایر ایران چشم گاوزبان 27 یرملا ایران گوی اوزوم 15 ملایر ایران بیدانه سفید 3

 ایران جغ جغا سیاه 4

 ملایر

 ایران 10-30ازجنوب 16

 یرملا

 ایران تریون شاهرود 28

 ملایر

 ملایر ایران آباده قوچان 29 یرملا ایران عسگری سیرک 17 ملایر ایران گلین بارماقی 5

 ملایر ایران فخری قرمز 30 یرملا ایران تلوقی 18 ملایر ایران فخری 6

 ملایر ایران سبزک کاشمر 31 یرملا ایران سبزلطف آباد 19 ملایر آمریکا فلیم سیدلس 7

 ملایر ایران مثقالی سفید 32 یرملا ایران ملحی سیاه 20 ملایر ایران نیشابوری قوچان 8

 ملایر ایران عسگری 33 یرملا ایران قره شیره 21 ملایر ایران مثقالی آباده 9

 ملایر ایران سفید قوچان 34 یرملا ایران تخمه هراتی سیاه 22 ملایر ایران احتمالا دوده 10

 ملایر ایران دانه زردرزاقی  35 یرملا ایران حسینی مراغه 23 ملایر ایران کشمشی قوچان 11
 ملایر ایران خواجه برهان 36 یرملا ایران سفیدشیرازی 24 ملایر   ایران دسته چین 12
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( و محاسبه Squared Euclidean distance) یدسیمربع فاصله اقل ی( و بر مبناWardبا استفاده از روش وارد ) ها¬یپژنوت یو گروه بند

 (.1391)رسولی و همکاران،  تگرف  انجام ها¬فواصل بعد از استاندارد کردن داده
 

  گیری آنها براساس توصیفگرانگورو نحوه اندازه  لیست صفات  کمی و کیفی مورد ارزیابی -2جدول 

 واحد روش اندازه گیری
 صفت
 

 شماره

 1 وزن خوشه گرم ترازوی دیجیتال

 2 وزن خوشچه گرم ترازوی دیجیتال

نسبت وزن خوشه به  گرم ترازوی دیجیتال
 خوشچه

3 

 4 طول خوشه میلی متر کولیس دیجیتال

 5 عرض خوشه میلی متر کولیس دیجیتال

نسبت طول به عرض  میلی متر کولیس دیجیتال
 خوشه

6 

 7 قطر حبه میلی متر کولیس دیجیتال

 8 وزن حبه گرم ترازوی دیجیتال
 9 طول حبه میلی متر کولیس دیجیتال
 10 عرض حبه میلی متر  کولیس دیجیتال
 11  نسبت طول به عرض حبه میلی متر  کولیس دیجیتال
 12 طول دم خوشه میلی متر  کولیس دیجیتال
 13 طول دم حبه میلی متر  کولیس دیجیتال
 14 وزن دم حبه گرم ترازوی دیجیتال

=واژتخم 8=تخم مرغی باز7=تخم مرغی6=تخت5=گرد4=بیضی پهن3=بیضی2=مستطیل1
 =مخروطی9مرغی

 شکل حبه کد
15 

 16 تراکم خوشه کد =خیلی فشرده9=فشرده،7=متوسط،5=باز،3=خیلی باز،1
 17 رنگ پوست حبه کد =سرمه ای6=بنفش،5خاکستری،-=قرمز4=قرمز،3=سرخ)گلی(،2زرد،-=سبز1

 18 ضخامت پوست کد = ضخیم7=متوسط، 5=نازک، 3
 19 سفتی گوشت حبه کد = خیلی سفت3= کمی سفت، 2= نرم، 1
 20 آبدار بودن کد = خیلی آبدار3کمی آبدار، = 2= کم آب، 1
سهولت جداشدن حبه از  کد = خیلی آسان3= نسبتا آسان، 2= سخت، 1

 دمگل
21 

 22 اندازه حبه کد = خیلی بزرگ9= بزرگ، 7= متوسط، 5= کوچک، 3=خیلی کوچک، 1
 23 قند میوه درجه بریکس  دستگاه رفراکتومتر
 24 خشک خوشهوزن میوه  گرم ترازوی دیجیتال
 25 وزن چوب خوشه گرم ترازوی دیجیتال
 26 وزن چوب خوشچه گرم ترازوی دیجیتال
 27 وزن میوه خشک خوشچه گرم ترازوی دیجیتال
 28 طول برگ میلی متر  کولیس دیجیتال
 29 عرض برگ میلی متر  کولیس دیجیتال
 30 طول دمبرگ میلی متر کولیس دیجیتال

 31 سطح برگ میلی متر دستگاه تعین سطح برگ

 

 نتایج و بحث

 توزیع فراوانی صفات

های مختلف انگور، شکل حبه در بیشتر ارقام گرد، تراکم خوشه در اکثر ارقام مورد بررسی متوسط و در بیشتر ارقام حبه در بین ارقام و ژنوتیپ
زرد، همچنین از لحاظ سهولت جدا شدن حبه از دمگل -دارای گوشت خیلی سفت بودند. همچنین بیشتر ارقام از نظر رنگ پوست به رنگ سبز

که  (Nejatian, 2006)های بدست آمده با نتایج یافتهآبدار، ضخامت متوسط و با اندازه حبه متوسط بودند.  نسبتاً آسان، بیشتر ارقام خیلی
 .های رویشی و میوه گزارش کرده بودند، مطابقت داشتتنوع وسیع را در بین ارقام مورد مطالعه از نظر صفات مختلف مربوط به بخش

 

 آمارتوصیفی:

(، 46%/66(، وزن چوب خوشه)41%/89(و خوشچه)43%/60(، وزن خشک خوشه )57%/64مثل وزن خوشه) صفاتی آمده بدست نتایج اساس بر
  ها تنوعژنوتیپ و ارقام بین بالایی بودند و در تغییرات ضریب ( دارای93%/74( و رنگ پوست)45%/7(، وزن دم حبه)40%/13وزن حبه)
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 همچنین دارد. وجود صفت کی مختلف مقادیر برای انتخاب امکان بررسی مورد اتصف در تنوع وجود به با توجه و دادند نشان را زیادی

 .نمود ها استفادهژنوتیپ و رقاما ارزیابی منظور به بالا تنوع دارای صفات از توانتر میدقیق آماری بررسی و تجزیه جهت
 ضریب همبستگی ساده صفات:

دار وجود گیری شده خوشه، حبه و برگ همبستگی مثبت یا منفی معنیضرایب همبستگی ساده صفات نشان داد که بین برخی از صفات اندازه
( و عرض r+=66/0(، طول خوشه )r+=68/0(،نسبت وزن خوشه به خوشچه)r+=65/0صفت وزن خوشه با وزن خوشچه)داشت. 
دار وجود ( رابطه منفی معنیr=-50/0بین نسبت طول به عرض حبه با قطر حبه و عرض حبه ) دار داشت.رابطه مثبت معنی (r+=75/0خوشه)

های ریخت شناسی مشخص شد که دار در شهرستان اراک براساس ویژگیداشت. بر طبق نتایج پژوهشی روی انگورهای بیدانه و دانه
( که همسو با نتایج این تحقیق می 1395ررسی میوه وجود داشت )عرفانی مقدم و همکاران، همبستگی مثبتی بین برخی از صفات مورد ب

 باشد. 

 

 هاتجزیه به عامل

دهد که در بین آنها ها را نشان میفاکتور اول تجزیه به عامل 10براساس نتایج بدست آمده از مقادیر ویژه، درصد واریانس و واریانس تجمعی 
 .(3)جدول  درصد واریانس کل را توجیه نمایند 843/79توانستند مجموعا بیشترین سهم را در توجیه واریانس داشتند و  و دوم، های اولعامل

قرار گرفتند که ( 1PC)از نظر صفات مثل وزن خوشه، وزن خوشچه، عرض خوشه، عرض حبه، طول دم حبه و رنگ پوست در عامل اول 
 (2PC) د. ارقام از نظر برخی صفات، قطرحبه، وزن حبه و طول حبه،اندازه حبه، در عامل دومدرصد از سهم واریانس را شامل شدن 445/16

شناسی نشان صفت ریخت 12نمونه انگور بر اساس  136با مطالعه  درصد از سهم واریانس را شامل شدند. در پژوهشی 15 قرار گرفتند که
 ,.Chitwood et al)درصد را توجیه کردند  78/82درصد از کل واریانس  18/7و  77/14، 67/16، 16/44دادند چهار عامل اول بهترتیب 

 که با یافته های این تحقیق انطباق داشت.  نتایج آنها نشان داد وزن خوشه و حبه و عرض حبه از صفات مهم در عامل اول بودند( 2014
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجزیه کلاستر
گروه تقسیم بندی شدند  4صورت گرفت. ارقام براساس فواصل اقلیدسی به ( Ward) تجزیه کلاستر بر اساس تمام صفات اندازه گیری شده به روش وارد

وزن خوشه، وزن خوشچه، قند میوه، عرض برگ، طول دمبرگ و سطح برگ اقلیدسی صفاتی شامل، 5عوامل مهم تفکیک ارقام از یکدیگر در فاصله که از 

ار رقم در کنار هم در این زیرگروه قر 5رقم و در زیر گروه دوم  9شد که در زیر گروه اول زیر گروه فرعی می 2که خود شامل  گروه اول(. 1بودند )شکل

در این گروه قرار داشت. این گروه شامل ارقام گلین بارماقی، عسگری سیرک، تریون شاهرود،  10گرم در رقم شماره  2/3گرفتند. کمترین وزن حبه با 

گروه لحی سیاه بود. دار، خواجه برهان و ماحتمالا دوده، سبزه، دسته چین، سفیدشیرازی، مثقالی سفید، قره شیره، سیاه شهریار، فخری قرمز، خلیلی دانه

زرد، حبه به شکل گرد با اندازه -رقم بود. اکثر ارقام این گروه دارای رنگ سبز 2و در زیر گروه دوم  6شامل دو زیر گروه فرعی بود. در زیرگروه اول  دوم 

ر داشت. گروه دوم شامل ارقام چشم گاوزبان، در این گروه قرا 11گرم در رقم شماره  6/258متوسط و با تراکم خوشه متوسط بودند.بیشترین وزن خوشه با 

شامل سه زیر گروه فرعی بود. در زیر گروه  گروه سومزرد، رونی بیرجند، ملکی شاهرودی، فخری، نیشابوری قوچان، فلیم و کشمشی بود. رزاقی دانه

 ام و ژنوتیپ های جغ جغا سیاه، تخمه هراتی، تلوقی، عسگری، رقم قرار گرفت. این گروه شامل ارق 6رقم و در زیرگروه سوم  2رقم ،در زیر گروه دوم  5اول 

 
 فاکتور اول10مقادیر ویژه، درصد واریانی و واریانس تجمعی-3جدول

 عامل ها مقادیر ویژه مقادیر ویژه به درصد واریانس درصد تجمعی واریانس

445/16 445/16 098/5 1 

454/31 009/15 653/4 2 

532/42 078/11 434/3 3 

629/49 097/7 200/2 4 

971/55 342/6 966/1 5 

999/61 028/6 869/1 6 

718/67 719/5 773/1 7 

658/72 939/4 531/1 8 

301/76 643/3 129/1 9 

843/79 543/3 098/1 10 
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تنها رقم  گروه چهارم، سنگوک، گزحلوا سفید، گوی اوزوم، بیدانه سفید و مثقالی آباده بود. در 30-10آباده قوچان، حسینی مراغه، سفیدقوچان، از جنوب 

زرد و شکل حبه تخم مرغی، اندازه حبه بزرگ، گوشت حبه کمی سفت و -سبزسبزک کاشمر قرار گرفت. این رقم دارای تراکم خوشه فشرده، به رنگ 
گرم بود.  03/3گرم و متوسط وزن حبه  72/501خیلی آبدار با ضخامت پوست متوسط، سهولت جدا شدن حبه از دمگل نسبتا آسان، متوسط وزن خوشه 

ای ارقام به چهار گروه اصلی تقسیم اساس صفات مورفولوژیک در تجزیه خوشه بر اساس نتایج پژوهشی در مورد بررسی تنوع ژنتیکی برخی ارقام انگور بر
ها نیز تشابه نسبتاً بالایی وجود داشت که با نتایج این شدند و رقم کشمشی بیدانه قوچان در گروه جداگانه قرار گرفته و در بین برخی ارقام در سایر گروه

 (.1393پژوهش مطابقت داشت )موسی زاده و همکاران، 

 
 .Ward کلاستر حاصل از بررسی صفات مورفولوژیک ارقام و ژنوتیپ های انگور با استفاده از فواصل اقلیدسی و روش-1شکل

 منابع
.بررسی تنوع فنوتیپی برخی از ارقام و ژنوتیپهای بادام با استفاده از نشانگرهای 1391رسولی، م. فتاحی مقدم،م. زمانی، ذ. ایمانی، ع. عبادی، ع. 

 .357-370: 34.4مجله علوم باغبانی ایران،.مورفولوژیکی
های ارقام مختلف انگورهای بیدانه و دانه دار در شهرستان اراک براساس . بررسی تنوع ژنتیکی بین همگروه1395عرفانی مقدم،ج. رفیعی،م. فاضلی،الف. 

 .115-134: 23،3های تولیدات گیاهی.های ریخت شناسی. نشریه پژوهشویژگی
. بررسی تنوع ژنتیکی برخی ارقام انگور بر اساس صفات مورفولوژیک. نشریه 1393سی زاده، ر.، شور، م.، تهرانی فر، ع.، داوودی نژاد، غ.، مختاریان، ع. مو

 . 192-179(، 4)21های تولیدات گیاهی، پژوهش
Chitwood, D.H., Ranjan, A., Martinez, C.C., Headland, L.R., Thiem, T., Kumar, R., Covington, M.F., Hatcher, 

T., Naylor, D.T., Zimmerman, S. and Downs, N., 2014. A modern ampelography: a genetic basis for leaf shape 

and venation patterning in grape. Plant physiology, 164(1): 259-272.  

De Giorgio, D., Leo, L., Zacheo, G. and Lamascese, N., 2007. Evaluation of 52 almond (Prunus amygdalus Batsch) 

cultivars from the Apulia region in Southern Italy. The Journal of Horticultural Science and Biotechnology, 

82(4):541-546.  
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Investigation of morphological and pomological diversity of some grape cultivars and 

genotypes collected from different regions of Iran 
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Abstract 
Access to the well-known rich germplasm is important for grape researchers and breeders to continue 

breeding progress. In this experiment, the morphological diversity of 36 grape cultivars and genotypes 

was examined using an international grape descriptor to select superior genotypes. Statistical analysis 

including descriptive statistics, simple correlation between traits, factor analysis and cluster analysis 

were performed based on 31 morphological traits. The results showed that traits such as cluster weight, 

cluster dry weight, rachis weight, berry weight, berry tail weight and skin color showed high diversity 

among cultivars and genotypes and had a high coefficient of variation. There was also a significant 

positive and negative correlation between some traits. Factor analysis showed that the first and second 

factors had the largest contribution to the variance justification. The traits such as cluster weight, sub 

rachis weight, cluster width, berry width, berry tail length and skin color were in the first factor (PC1) 

which included 44.16% of the variance. Also, traits the diameter, weight, length and size of the berry 

were in the second factor (PC2), which included 15% of the variance. The cluster analysis divided 

cultivars and genotypes into 4 groups at 5 Euclidean distances. Important factors in distinguishing 

cultivars from each other were cluster weight, sub rachis weight, fruit sugar, leaf width, petiole length 

and leaf area.   

 

Keywords: Grape, Morphological diversity, Cluster analysis, Fruit traits.  
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 های برتر  بادام استان کرمانشاهمیزان اسیدهای چرب در ژنوتیپ بررسی

 قاپقلی، زمکان، شهرستان ثلاث باباجانی(  مطالعه موردی: منطقه (
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 چکیده

ای دارد و در عنوان یک محصول خشکباری اهمیت ویژهبه و  های خشک دنیا می باشدیکی از مهمترین میوه (.Prunus dulcis Lبادام )
های آن نیز از نوع غیراشباع و فاقد کلسترول و چربی بالا بودهارزش غذایی مغز بادام یافته است. گسترشای مناطقی با آب و هوای مدیترانه

. بودبا توجه به اهمیت اسیدهای چرب موجود در مغز بادام هدف از این پژوهش بررسی میزان و نوع اسیدهای چرب موجود در مغز بادام است. 
که  مورد بررسی قرار گرفت قاپقلی، بخش زمکان، شهرستان ثلاث باباجانی در استان کرمانشاه منطقهژنوتیپ بذری بادام  75این مطالعه  در
ژنوتیپ برتر از نظر صفات مورفولوژیکی برای آنالیز اسیدهای چرب انتخاب شدند. برای شناسایی نوع اسید چرب و درصد آن از روش گاز  15

نوع  5ی وجود داشت. موردبررسهای داری بین درصد اسیدهای چرب در ژنوتیپمعنیتفاوت کروماتوگرافی استفاده شد. نتایج نشان داد که 
 اولئیک و اسید اسیدشناسایی شد که پالمیتولئیک  اسیدو استئاریک  اسید، پالمیتیک اسید، لینولئیک اسید، اولئیک اسیدشامل قالب  اسید چرب

بیشترین مقدار اسید اولئیک در ژنوتیپ  را داشتند. یهای موردبررسدر ژنوتیپترتیب بیشترین و کمترین درصد اسیدهای چرب بهپالمیتولئیک 
KSBZ10  درصد و کمترین مقدار در ژنوتیپ  01/59با مقدارKSBZ69  بود.درصد  93/49با مقدار  

 

 اسید چرب، بادام، روغن.، اولئیک اسید :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

گرم  21گرم چربی،  54گرم پروتئین،  19کالری انرژی،  598گرم مغز تازه حاوی  100که نحویزا است بهسرشار از مواد انرژیمغز بادام 
از سویی میزان کلسترول در بادام صفر است. در مغز بادام علاوه بر مواد غذایی ذکرشده؛ اسیدهای آمینه،  و گرم آب است 5کربوهیدرات و 

سدیم و قند دارد ولی از لحاظ فیبر و کلسیم غنی  مقدار ناچیزیبادام به (.1399شود )فرهمند فر و همکاران، یز یافت میقند و عناصر معدنی ن
، ریبوفلاوین، تیامین، نیاسین و E ،B6های ویتامین معدنی مانند آهن، فسفر، روی، منگنز و پتاسیم  و غنی از عناصر منبعی بادام. است

فرهمندفر و همکاران، آید )شمار میبه های طبیعیاکسیدانباشد که از آنتیبادام دارای مقادیر فراوانی سلنیوم می اسیدفولیک است. همچنین
1399). 

وزن خشک مغز است. روغن بادام دارای ارزش غذایی، خاصیت دارویی و آرایشی و بهداشتی است.  %65تا  50میزان روغن مغز بادام بین 
گذار هستند. روغن بادام در درمان بادام از نوع اسید چرب غیراشباع است که در کاهش میزان کلسترول خون تأثیر بیشتر اسید چرب موجود در

دهنده درد گوش، ملین و ضد سرفه کاربرد دارد عنوان داروی تسکینهای پوستی، جوش و آکنه مؤثر است. همچنین بهالتهاب و بیماری
( %30تا  %19( و اسید لینولئیک )%78تا  %59اسید چرب موجود در بادام مربوط به اسید اولئیک ) بیشترین (.1399)فرهمندفر و همکاران، 

باشد. اسید اولئیک اسید چربی بوده و سایر اسیدهای چرب بادام شامل اسید لینولنیک، اسید پالمیتولئیک، اسید پالمیتیک و اسید استریک می
 (.1399کرمی، )  باشدمی g/mol 4614.282است؛ که جرم مولی آن  2O34H18Cبا فرمول شیمیایی 

شده، شامل پالمیتیک، پالمیتولئیک، های کنترلحاصل از تلاقیبادم های نمونه ای وضعیت اسیدهای چرب را در( در مطالعه1399کرمی )
به عنوان ولد پدری با  3MJA ژنوتیپ نتاج حاصل از تلاقی تحلیل داده ها نشان داد که  گیری کرد.استئاریک، اولئیک و لینولئیک اسید اندازه

 دارای بیشترین میزان پالمیتیک و استئاریک و همچنین کمترین میزان پالمیتولئیک و اولئیک بودند.به عنوان والد مادری  12شاهرود رقم 
میزان روغن، اسیدهای چرب و برخی عناصر نتاج  ای اثر نوع دانه گرده بر صفات مورفولوژیک،( در مطالعه1400جعفری طائمه و همکاران )

بیشترین مقدار اسید اولئیک و اسید لینولئیک را بررسی کردند. نتایج آنها نشان داد که  12حاصل از تلاقی کنترل شده بادام رقم شاهرود 
 اسیداولئیک میزان بیشترین همچنینمشاهده گردید.  20/19میزان %به 14و شاهرود  51/75میزان %به MSK84 ترتیب در والدین پدریبه
 40/18. بالاترین میزان اسید لینولئیک با %آمد دستبه %72 میزانبه 14 شاهرود پدری والد با 12 شاهرود مادری والد تلاقی از حاصل نتاج در

اسید پالمیتیک نیز در نتایج حاصل شد. از طرفی بیشترین میزان  MSK84 با والد پدری 12در نتایج حاصل از تلاقی والد مادری شاهرود 
مشاهده شد. این سه نوع اسید چرب بیشترین درصد را در بین هفت اسید  50/9میزان %به 12افشانی آزاد والد مادری شاهرود حاصل از گرده

 گیری شده در مغز بادام به خود اختصاص دادند. چرب اندازه
 قاپقلی در منطقهشناسایی شده   بادام برتربذری های وع اسید چرب در ژنوتیپتعیین میزان اسیدهای چرب و نهدف از انجام این پژوهش 

 بود. کرمانشاه  استان زمکان بخش
 

 هاروش و مواد

انتخاب و  قاپقلی، بخش زمکان، شهرستان ثلاث باباجانی استان کرمانشاه  منطقهبادام موجود در بذری  ژنوتیپ  75برای انجام این پژوهش 
 39تا  25درجه و  46تا  45طول شرقی در محدوده این منطقه مورد بررسی قرار گرفت.  1400 و 1399 ،1398 هایسال زمانی یبازه در

میانگین بارندگی و دمای متوسط سالانه  .متر از سطح دریا قرار دارد 1400در ارتفاع دقیقه  34تا  20درجه و  35تا  34عرض شمالی و  دقیقه
 KSBZ1)گذاری و کدگذاری شدندشماره 75تا  1ها از گراد است. ژنوتیپسانتیدرجه  17متر و میلی 400تیب تری مطالعاتی بهدر منطقه

در آزمایشگاه علوم  = بخش زمکان و در ادامه شماره درخت(.Zی شهرستان ثلاث باباجانی، دهنده= نشان SBاستان کرمانشاه، =K شامل
، برای برتر بودندمغز خشک میوه و ژنوتیپ که از نظر صفات مربوط به  15بذری بادام مورد بررسی ژنوتیپ  75از بین باغبانی دانشگاه ملایر 

تعیین نوع و میزان اسیدهای چرب غیر اشباع در آزمایشگاه مرکزی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام و این آنالیز انتخاب 
 گرفت.

 

 سوکسلهوسیله دستگاه استخراج روغن به
-SX100برای این منظور از دستگاه سوکسله )مدل دستگاه . گیری شد( اندازه1392ها براساس روش گازاری و همکاران )میزان روغن در نمونه

G شرکت سازنده ،Bakhshi .کشور ایران( استفاده شد ، 
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 تعیین نوع اسیدهای چرب

گیری ژنوتیپ انتخاب شده، اندازه 15در  اسید لینولئیک و اسیداستئاریک، اسید اولئیکاسیدهای چرب شامل اسید پالمیتیک، اسید پالمیتولئیک، 
استری کردن اسیدهای چرب به  و برای ( و اتر نفت برای جداسازی چربی از محصول، اضافه و مخلوط شدند2:1اتر )اتیلمحلول دیاز شد. 
گراد قرار داده شد و به آن حجم مساوی آب خالص درجه سانتی 65ماری با ندقیقه در دستگاه ب 30مدت الکل اضافه و به L/2mokها نمونه

درصد  14فلور و متانول وسیله اضافه نمودن تریو به اتراتیلاضافه و با اسیدسولفوریک، اسیدی شد. اسیدهای چرب با اضافه کردن دی
اتر جدا شدند. بخش جداشده با آب شستشو شد و رطوبت آن اتیلصورت متیله درآمدند و با قیف جداکننده پس از اضافه نمودن مجدد دیبه

 (.Bannon et al., 1982با تبخیر حذف شد )
 

 ارزیابی با گاز کروماتوگرافی

 ,CP- Sil 88متر از نوع )میلی 25/0متر قطر داخلی  100میکرولیتر از نمونه استخراجی به ستون کروماتوگرافی به طول  1بدین منظور 

chrompqck  ساختMidleburg- Netherlond کشور سازنده ،Germanyمتصل به دستگاه )-Hewlett Packard- 5890A  .تزریق شد
بود. درجه حرارت تزریق  Psi 23( بود. گاز حاصل از نوع هیدروژن فوق خالص با فشار Loor-2001) مدل Flome jonizationدتکتور از نوع 

گراد در هر دقیقه افزایش و نهایتاً به سانتیدرجه 5گراد بود که با شیب سانتیدرجه 70لیه آون متعادل گراد و حرارت اوسانتیدرجه 250کننده 
دقیقه ثابت ماند. سپس با شیب  40مدت گراد قرار داده شد و بهسانتیدرجه 175دقیقه حرارت در  2گراد رسید. سپس بعداز سانتیدرجه 100

های های خروجی براساس مقایسه زمان بازداری با پیککپی گراد رسیده و ثابت ماند.سانتیدرجه 225 گراد در هر دقیقه بهیسانتدرجه 5
 (Gonzalez et al., 2003استاندارد تعیین هویت و سطح زیر منحنی هر اسید چرب معیار تعیین مقدار آن قرار گرفت )

 

 محاسبات آماری

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و برای تجزیه  SPSS 22و  SAS 9.1افزارهای طور جداگانه با استفاده از نرمدست آمده بههای بهداده
های ها با استفاده از آزمون مقایسه حداقل دامنهمیانگیناستفاده شد.  (Two-Way ANOVA)از جدول تجزیه واریانس دو طرفه واریانس 

 .درصد مقایسه شدند 1و  5)دانکن( در سطح احتمال دار معنی
 

 بحث و جینتا

، KSBZ1 ،KSBZ3 ،KSBZ10 ،KSBZ16 ،KSBZ17 ،KSBZ25 ژنوتیپ شامل 15 ،مورد بررسی بذر بادام  ژنوتیپ 75از بین 
KSBZ33 ،KSBZ38،KSBZ41 ،KSBZ54 ،KSBZ56 ،KSBZ64 ،KSBZ65 ،KSBZ69  وKSBZ74  که مرغوبیت بالایی داشتند

داری های مختلف تفاوت معنیدر بین ژنوتیپ 1 با توجه به جدول ها بیشتر بود، انتخاب شدند.و در بیشتر آنها وزن مغز از میانگین کل ژنوتیپ
 مشاهده شد. ،انواع اسیدهای چرب از نظر یک درصددر سطح احتمال 

 

بادام مورد بررسی بذری  هاینتایج تجزیه واریانس اسیدهای چرب ژنوتیپ  -1 جدول  

 منابع تغییر
 میانگین مربعات

 لینولئیک اولئیک استئاریک پالمیتولئیک پالمیتیک درجه آزادی

 **23/44 **25/83 **0/53 **4/13 **0/88 14 ژنوتیپ
25/0 30 خطا  09/0  02/0  00/4  56/2  
 - - - - - 44 کل

76/9  ضریب تغییرات  45/13  21/4  39/2  81/2  
 درصد 1دار در سطح احتمال ی معنیدهندهنشان**

 
(، اسید استئاریک 16:0اسید پالمیتیک )، (18:2(، اسید لینولئیک )18:1اسید اولئیک )نوع اسید چرب شامل   5های مورد بررسی در ژنوتیپ

ترتیب بیشترین و کمترین بهاسید اولئیک و اسید پالمیتولئیک ( که 5و  4، 3، 2، 1های شناسایی شد )شکل( 16:1اسید پالمیتولئیک )و ( 18:0)
 های مورد بررسی را داشتند.درصد اسیدهای چرب در ژنوتیپ
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(، 1397دهد. در مطالعات مختلف ازجمله محمدپور )اسید اولئیک و سپس اسید لینولئیک اسیدهای چرب غالب در روغن بادام را تشکیل می

عنوان اسیداولئیک به( که برای شناسایی نوع اسیدهای چرب در بادام صورت گرفته است نیز 1400( و شهیدی و همکاران )1397زاده )دردی
ترتیب انواع اسید چرب غیراشباع دارای یک پیوند دوگانه اسیدهای چرب موجود در روغن بادام عمدتاً بهاسید چرب غالب شناسایی شده است. 

مانند اسید  خصوص اسید لینولئیک و اسیدهای چرب اشباعخصوص اسید اولئیک، اسیدهای چرب غیراشباع دارای چند پیوند دوگانه بهساده به
که استئاریک است. رژیم غذایی غنی از اسیدهای چرب تک غیراشباع از بادام، کلسترول بد و کلسترول کل خون را کاهش داده، درحالی

 (. Jaceldo-Sieg et al., 201lدهد )کلسترول مفید را تغییر نمی
دهند و همچنین ناچیز بودن یب اسید چرب روغن بادام را تشکیل میدرصد ترک 80با توجه به مقدار اسید اولئیک و اسید لینولئیک که بیش از 

بیشترین  1با توجه به شکل  (.1397پور، )محمدلینولئیک قرار داد  -های اسید اولئیکتوان این روغن را در گروه روغنمقدار اسید لینولئیک، می
که با هم  بوددرصد  93/49با مقدار  KSBZ69مقدار در ژنوتیپ درصد و کمترین  01/59با مقدار  KSBZ10مقدار اسید اولئیک در ژنوتیپ 

( بیشتر از میانگین اسید 1397(، محمدپور )1397(، دردیزاده )1399داری داشتند. میانگین درصد اسید اولئیک در مطالعات کرمی )تفاوت معنی
 KSBZ69های درصد مربوط به ژنوتیپ 71/32و  68/41ا مقدار ترتیب بیشترین و کمترین درصد اسید لینولئیک باولئیک در این مطالعه بود.  به

(. حداقل و حداکثر درصد اسید لینولئیک در پژوهش 2شکل داشتند ) درصد احتمال یکداری در سطح بود که با هم تفاوت معنی KSBZ41و 
 درصد بود که کمتر از مقدار اسید لینولئیک در این تحقیق بود.  23/28و  37/18( 1397دردیزاده )

درصد  95/5با  KSBZ64درصد و کمترین مقدار این اسید چرب در ژنوتیپ  66/7با  KSBZ1در ژنوتیپ اسید پالمیتیک بیشترین مقدار 
تفاوت در شرایط آب و هوایی و نوع رقم باعث شد  (.3شکل) داشتندداری تفاوت معنی درصد یک احتمال سطح درکه این دو با هم  مشاهده

در پژوهش پالمیتیک باشد که میانگینی بیشتر از میانگین اسید  32/13تا  40/9( بین 1397در پژوهش محمدپور )پالمیتیک که دامنه اسید 
مشاهده شد و کمترین مقدار این  KSBZ69ژنوتیپ  درصد است که در 82/1اسید استئاریک بیشترین مقدار  4حاضر بود. با توجه به شکل 

بود که بیشتر از  12/2( 1399درصد بود. حداکثر درصد اسید استئاریک در پژوهش کرمی ) 57/0با مقدار  KSBZ10در ژنوتیپ چرب اسید 
استئاریک در این تحقیق بود. نوع رقم و شرایط آب و هوایی بر میزان اسید چرب تأثیر دارد.  نتایج مقایسه میانگین نشان داد که مقدار اسید 

مقدار این اسید چرب در کمترین ترتیب بیشترین و و به داشتندداری اسید پالمیتولئیک با هم تفاوت معنیهای مورد بررسی در مقدار ژنوتیپ
اسید پالمیتولئیک کمترین درصد اسید چرب را در بین اسیدهای (. 5شکلدرصد بود) 39/0و  07/5با  KSBZ17و  KSBZ3های ژنوتیپ

 91/0تا  31/0( بین 1400دامنه اسید پالمیتولئیک در پژوهش جعفری طائمه و همکاران )داشت.  تحقیق حاضرچرب موجود در روغن بادام 
د پالمیتولئیک در پژوهش حاضر داشت. با توجه به تفاوت در شرایط آب و هوایی و نوع رقم این تفاوت بود که میانگینی کمتر از میانگین اسی

اسید ( نیز همسو با نتایج این پژوهش دریافتند که 1400( و جعفری طائمه و همکاران )1399(، کرمی )1397رود. محمدپور )انتظار می
 د های چرب اندازه گیری شده در بادام داشت. از بین اسیکمترین درصد اسید چرب را  پالمیتولئیک

 
 بادام مورد بررسی بذری هایژنوتیپمغز خشک میوه میزان اسید اولئیک در  -1شکل 
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 مورد بررسی بادام بذری هایژنوتیپ میوه خشک مغز درمیزان اسید لینولئیک  -2شکل 
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 مورد بررسی بادام بذری هایژنوتیپ میوه خشک مغز درپالمیتولئیک میزان اسید  -5شکل 

 

 گیرینتیجه
خصوص اسید اولئیک، ترتیب شامل انواع اسید چرب غیراشباع دارای یک پیوند دوگانه ساده بهاسیدهای چرب موجود در روغن بادام عمدتاً به

خصوص اسید لینولئیک و اسیدهای چرب اشباع مانند اسید استئاریک است که اسید اسیدهای چرب غیراشباع دارای چند پیوند دوگانه به
 ژنوتیپ در اولئیک اسید مقدار در تحقیق حاضر دامنهدهد. اسید لینولئیک اسیدهای چرب غالب در روغن بادام را تشکیل میاولئیک و سپس 

KSBZ69 ژنوتیپ و در درصد 93/49 با KSBZ10  با بررسی نتایج اسید چرب در این پژوهش با سایر بود متغیر درصد 01/59با .
ع و میزان فراوانی ترکیبات اسید چرب در روغن بادام شباهت وجود دارد اما با توجه به نوع رقم و توان دریافت که از نظر نوها میپژوهش

 شرایط آب و هوایی درصد اسیدهای چرب مختلف، متفاوت است. 
 

 منابع

گرده بر صفات مورفولوژیکی، میزان روغن، اسیدهای چرب بررسی اثر نوع دانه . 1400  .رحمتی جنیدآباد، مو جعفری طائمه، ع.،  رسولی، م،  

 .  289-305(، ص. 117)18 علوم و صنایع غذایی ایران، .12و برخی عناصر نتاج حاصل از تلاقی کنترل شده بادام رقم شاهرود 
های انتخابی و تلاقی کنترل شده ارقام و ژنوتیپ (Pruns dulcis)ژنوتیپ های بادام  گوناگونی فنوتیپی برخی ازبررسی . 1397دردیزاده، م. 

 . 142نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه ملایر، ص. پایان در شرایط آب و هوایی منطقه سامن استان همدان.  14با والد مادری شاهرود 

دهای چرب نتایج حاصل از تلاقی والد مادری شکوفه . بررسی میزان اسی1398زاهدی،  م.، رسولی، م.، ایمانی، ع.، خادمی، ا.، و کلاته جاری، س. 
 با والدین پدری انتخابی بادام. سومین کنگره بین المللی و بیست و ششمین کنگره ملی علوم و صنایع غذایی ایران. 

. ارزیابی محتوای آلفا و گاماتوکوفرول در بادام درختی، فندق، بادام زمینی و پسته طی فرآیند 1399فهیم، ه.  و فرهمندفر، ر.، سلمانی، س.،
 . 357-365(، ص. 4) 16های علوم و صنایع غذایی ایران، برشته کردن. نشریه پژوهش

زا بر میزان اسیدهای چرب گردهسازگاری و اثر والدین  ،(Pruns dulcis)ژنوتیپ های بذری بادام  تنوع فنوتیپیبررسی . 1399کرمی، ر. 
 . 88نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه ملایر، ص. . پایان12رقم شاهرودشده با والد مادری های حاصل از تلاقی کنترلمیوه

. بررسی میزان پروتئین و اسیدهای چرب برخی ارقام گردو و تاثیر دانه 1392گلزاری، م.، راحمی، م.، حسنی، د.، وحدتی، ک.، و محمدی، م. 
 .    21-31(، 10)38گرده بر برخی خصوصیات آن. فصلنامه علوم و صنایع غذایی. 

( با استفاده از نشانگرهای مورفولوژیکی و گرده Prunus dulcisبذری بادام )های بررسی  تنوع ژنتیکی برخی از ژنوتیپ. 1397پور، ن. محمد
نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه ملایر، ص. های انتخابی در شرایط آب و هوایی کرمانشاه. پایانبا ارقام و ژنوتیپ  12افشانی والد مادری شاهرود 

114 . 

Bannon, C.D., Craske, J.D., Hai, N.T., Harper, N.L., & O'Rourke, K.L. 1982. Analysis of fatty acid methyl esters 

with high accuracy and reliability: II. Methylation of fats and oils with boron trifluoride-methanol. Journal of 

Chromatography A, 247(1), pp.63-69. 

Gonzalez, S., Duncan, S. E., O’Keefe, S. F., Sumner, S. S., & Herbein, J. H. 2003. Oxidation and textural 

characteristics of butter and ice cream with modified fatty acid profiles. Journal of Dairy Science, 86(1), 70-77. 
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Soler, L., Canellas, J., & Saura-Calixto, F. 1988. Oil content and fatty acid composition of developing almond 

seeds. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 36(4), pp.695-697.
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Abstract 

Almond (Prunus dulcis) is one of the most important nut fruits in the world and is of special importance as a nut 

fruit crop and have spread to areas with a Mediterranean climate. The nutritional value of almond kernels is very 

high and its fats are unsaturated and cholesterol-free. Due to the importance of fatty acids in almond kernels, the 

purpose of this study is to investigate the amount and type of fatty acids in almond kernels. In this study, 75 almond 

seed genotypes of Qapoqli region, Zamkan section, Salas-e- Babajani city in Kermanshah province were studied 

and the superior 15 genotypes were selected for fatty acid analysis. Gas chromatography was used to identify the 

type of fatty acid and its percentage. The results showed that there was a significant difference between the 

percentage of fatty acids in the studied genotypes. Five types of fatty acids including oleic acid, linoleic acid, 

palmitic acid, stearic acid and palmitoleic acid were identified. Oleic acid and palmitoleic acid had the highest and 

lowest percentages of fatty acids in the studied genotypes, respectively. The highest amount of oleic acid was in 

KSBZ10 genotype with 59.01% and the lowest amount was in KSBZ69 genotype with 49.93%. 

 

Keywords: Oleic acid, Fatty acids, Almond, Oil. 
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جاسمونات بر برخی خصوصیات کیفی ورا و متیلپس از برداشت عصاره آلوئهمطالعه اثر تیمارهای 

 فرنگی رقم سیلویاناگوجه
  3، فاطمه عاقبتی 2آبادی ، بهاره نژاد شاهرخ 1*پورنجمه زینلی

 1 استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران
 2و3 دانشآموختهی کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران

  Nzeinali@uk.ac.irنویسنده مسئول : *

 

 چکیده 

فرنگی بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی میوه گوجه جاسموناتو متیل وراآلوئههای پس از برداشت ژل منظور بررسی اثر تیمار این پژوهش به
صورت طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه فیزیولوژی پس از برداشت دانشگاه شهید باهنر کرمان انجام شد. تیمارها سیلویانا به 
میکرومولار،  10جاسمونات میکرومولار، متیل 5/2جاسمونات درصد، متیل 65ورا درصد، ژل آلوئه 45ورا ها درون ژل آلوئهوری میوهشامل غوطه

-درصد+متیل 60ورا میکرومولار، ژل آلوئه 10جاسمونات درصد+متیل 45ورا میکرومولار، ژل آلوئه 5/2جاسمونات درصد+متیل 45ورا ژل آلوئه

های مقطر به عنوان شاهد بودند. سپس نمونهمیکرومولار و نیز آب  10جاسمونات درصد +متیل 60ورا میکرومولار، ژل آلوئه 5/2جاسمونات 
آلدئید، دیدرصد منتقل شدند. درصد کاهش وزن، میزان پرولین، میزان مالون 90گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 8ی میوه به انبار سرد با دما

میکرومولار نسبت به  10جاسمونات ه با متیلهای تیمار شدگیری شدند. در میوهانبارمانی اندازه 35نشت یونی و محتوای فنل میوه در  روز 
میکرومولار  10جاسمونات آلدئید و نشت یونی کمتر و میزان فنل و پرولین بیشتری دیده شد. تیمار متیلدیشاهد کاهش وزن، میزان مالون

 فرنگی رقم سیلویانا بود. بهترین تیمار به لحاظ حفظ خصوصیات کیفی و فیزیولوژیکی گوجه

 آلدئید، نشت یونی. دیانبارمانی، پرولین، مالون :کلیدیهای واژه
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 مقدمه
رو برای حفظ های پیشخوراکی از دیگر روش هایشپوششود. گرمسیر کاشته میفرنگی محصولی است که در مناطق گرمسیر و نیمه گوجه

ساکاریدی، لیپیدی و یا ها پلیباشد که اغلب ماهیت آنمحصولات باغی میو شیمیایی در راستای کنترل بیولوژیک ی خصوصیات فیزیک
اشاره  هابه آن اسموناتجبه طور کل به عنوان که  (JA)اد آن زجاسمونیک آ جاسمونات و اسیدمتیل .(Pascal & Lin, 2013) پروتئینی است

ها و زنی بذر، رشد ریشه، باروری، رسیدن میوهجوانه ؛متنوع رشد، مانندهای سلولی هستند که در فرآیندهای کنندهترین تنظیممهم ،شودمی
کند با این که به طور عمده در مناطق خشک رشد می گیاهی است که به وراآلوئه. (Wasternack & Hause, 2002) روندبه کار می پیری

 اخیرا به .ورا عمدتا در زیبایی و دارو استجنس ژل آلوئه. کاربرد کاکتوس دارد خانواده زنبق تعلق دارد اما در ظاهر شباهت بسیار زیادی بـه
برش سیب  وسازی پس از برداشت شلیل عنوان یک پوشش خوراکی منحصر به فرد برای ذخیره ورا بهدلیل فعالیت ضد قارچی ژل آلوئه

 . (Chauhan et al., 2010) استفاده شده است
 

 هامواد و روش

صورت طرح فاکتوریل کاملا تصادفی با سه تکرار  آزمایشگاه پس از برداشت دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان بهاین پژوهش در 
ای باشند را از گلخانههای گوجه فرنگی سیلویانا که از جمله ارقام تجاری با وزن متوسط و با خاصیت انبارمانی نسبتا قوی میاجرا گردید. میوه

قبل از تیمار،  های گوجه فرنگیکرمان )ماهان( برداشت و برای انجام آزمایش به آزمایشگاه پس از برداشت منتقل شدند. میوه واقع در حومه
های مختلف به طور تصادفی ها، یکسان بودن اندازه و رنگ، بررسی کامل شدند و جهت اعمال تیماراز لحاظ عاری بودن از آفات و بیماری

درصد،  60ورا درصد، ژل آلوئه 45ورا های ژل آلوئهها را در محلولها، از آب مقطر استریل استفاده گردید. میوهتهیه محلولجدا گشتند. برای 
 45ورا میکرومولار، ژل آلوئه 5/2جاسمونات درصد+متیل 45ورا ژل آلوئه میکرومولار، 10جاسمونات میکرومولار، متیل 5/2جاسمونات متیل

 10جاسمونات درصد+متیل 60ورا میکرومولار، ژل آلوئه 5/2درصد+متیل جاسمونات  60ورا میکرومولار، ژل آلوئه 10ونات جاسمدرصد+متیل
فرنگی در نظر گرفته شد. بعد از حذف عدد میوه گوجه 20ور گردیدند. در هر واحد آزمایشی تعداد میکرومولار و آب مقطر به عنوان شاهد غوطه

فرنگی هر گروه بعد از های گوجهدرصد منتقل شدند. میوه 90و رطوبت نسبی  گرادسانتیدرجه  8ها به سردخانه با دمای رطوبت اضافی، میوه
ها به شرح زیر های مربوطه روی میوهگیرینگهداری شدند. اندازه تیمار و حذف رطوبت اضافی سطحی درون سبدهای پلاستیکی درون انبار

 صورت گرفت. 
با دقت  ها در طول دوره آزمایش، بازدید و توزین روزانه در هر تیمار با استفاده از ترازوی آزمایشگاهید کاهش وزن نمونهبرای تعیین درص

  و با توجه به وزن اولیه، درصد کاهش وزن از فرمول زیر محاسبه گردید. انجام شد 001/0

 

 وزن اولیه( = درصد کاهش وزن -)وزن اولیه / وزن ثانویه × 100
 

به عنوان فرآورده نهایی  (MDA)آلدئید دیمالون (.Bates et al., 1973) انجام شد و همکاران  Batesگیری میزان پرولین به روشاندازه
ای، نشت منظور ارزیابی دوام غشای یاختهبه .De Vos et al., 1991))گیری شد اندازه De Vosهای غشاء به روش پراکسیداسیون لیپید

سیوکالتو و _سنجش محتوای فنل کل با معرف فولین. (Lutts et al., 1991)شد انجام ها با استفاده از روش لوتس و همکاران الکترولیت
 تجزیه و تحلیل آماری و تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار گیری شد و اندازه (Singleton et al., 1999)روش سینگلتون و همکاران 

SASدرصد انجام شد.  5ای دانکن در سطح ها با استفاده از آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین 

 

 نتایج و بحث 
 

 درصد کاهش وزن میوه 
 45/24میزان دهد که بیشترین درصد کاهش وزن میوه در زمان نمونه برداری مربوط به تیمار شاهد و به نشان می 1نتایج جدول شماره 

میکرومولار در سی و پنجمین روز  10جاسمونات درصد+متیل 60و  45ورا ترکیبی ژل آلوئه درصد و کمترین درصد کاهش وزن در تیمار
شود و در نهایت منجر به پیوسته توسط حرکت و جابجایی رطوبت از گوشت جایگزین میکاهش رطوبت از پوست به طور باشد. انبارمانی می

 ورا مانند یک لایه محافظ ضمن جاسمونات و آلوئهرسد تیمار ترکیبی متیلنظر میگردد. به کاهش وزن محصول و کاهش بازار پسندی آن می

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

162 

 
 ، سببجلوگیری از کاهش وزن منها شده و ضانبارمانی و دمای انبار سرد در میوهها، باعث تعدیل تأثیر زمان حفظ رطوبت و ماده خشک میوه

 گردیده است.  ها در مقایسه با شاهدنسبی وضعیت میوه بهبود
 

 فرنگی سیلویانا در طی انبارمانیگیری شده میوه گوجه. مقایسه میانگین اثرات تیمارها بر خصوصیات اندازه1جدول
میوه وزکاهش تیمارها  

)%( 

 پرولین
(µg/g.FW) 

آلدئیدیدمالون  
(µm/g.FW) 

 

نشت 
 یونی
)%( 

 فنل کل
(mM/g.FW) 

درصد 45ورا ژل آلوئه  19.8b 28.7d 1.12ab 42.4bc 30.13bc 

درصد 60ورا ژل آلوئه  20.1b 28.98d 1.09ab 38.9c 32.75ab 

میکرومولار 5/2جاسمونات متیل  18.8bc 30.1c 0.92c 33.0d 31.66b 

میکرومولار 10جاسمونات متیل  17.7c 33.2ab 0.87c 29.9e 33.17ab 

میکرومولار 5/2جاسمونات درصد+متیل 45ورا آلوئه  18.9bc 30.4c 0.98b 44.8b 30.55bc 

میکرومولار 5/2جاسمونات درصد+متیل 60ورا آلوئه  18.2c 30.3c 1.05ab 43.7b 33.05ab 

میکرومولار 10جاسمونات درصد+متیل 45ورا آلوئه  17.1d 34a 0.90c 34.6d 34.50a 

میکرومولار 10جاسمونات درصد+متیل 60ورا آلوئه  17.1d 32.5b 0.82d 32.3de 33.70ab 

 24.45a 26.5e 1.49a 47.5a 28.76c شاهد )آب مقطر(

 

 . باشندمی دارمعنی اختلاف فاقد دانکن آزمون درصد 5 احتمال سطح در آماری نظر از مشترکهای دارای حداقل یک حرف میانگین

 

 میزان پرولین

روز انبارمانی و کمترین میزان  35میکرومولار بعد از  10جاسمونات درصد+متیل 45ورا های تحت تیمار آلوئهبیشترین میزان پرولین در میوه
ورا باعث کاهش تجزیه پرولین و حفظ بهتر و آلوئهجاسمونات و ژل اثر متقابل متیل پژوهش این در های شاهد به دست آمد.پرولین در میوه

 شرایط نامساعد به شدهشناخته  واکنش یک پرولین فرنگی نسبت به شاهد شده است. تولیدهای گوجهحتی احتمالا سنتز بیشتر آن در میوه

جاسمونات در رسد که کاربرد متیلنظر می به .است غیرسمی نیز بالا خیلی هایغلظت در حتی اسید آمینه این و است گیاهان در محیطی
 از حفاظت اسمزی آن و کنندگیتنظیم های تحت تنش سرما و کمک به نقشها باعث نگهداری سطح تولید پرولین در میوهاین غلظت

  .(Zhang et al., 2016) باشدمی غشاء یکپارچگی
 

 آلدئیددیمیزان مالون
میکرومولار بر گرم وزن تر میوه مشاهده شد و  49/1میزان روز انبارمانی و به  35آلدئید در تیمار شاهد بعد از دیبیشترین میزان تولید مالون

به میکرومولار در سی و پنجمین روز انبارمانی به دست آمد.  10جاسمونات درصد+متیل 60ورا آلدئید در تیمار آلوئهدیکمترین میزان مالون
ورا توانسته در شرایط این آزمایش با کاهش پراکسیداسیون لیپیدها و حفظ تمامیت جاسمونات و ژل آلوئهیبی متیلرسد که تیمار ترکنظر می

-پس از برداشت متیل ای مشابه، تیمارچنین در مطالعهشاهد کاهش دهد. همهای نمونه آلدئید را در مقایسه بادیغشاء، میزان تولید مالون

 . (Jin et al., 2006) آلدئید را کاهش داددییکرومول بر لیتر در هلو میزان تولید و سنتز مالونم 100 غلظتجاسمونات در 

 

 درصد نشت یونی میوه
میکرومولار  10جاسمونات های شاهد و کمترین میزان آن در تیمار متیلدر سی و پنجمین روز انبارمانی بیشترین درصد نشت یونی در میوه

ها جاسمونات در مقایسه با سایر تیمارها از طریق ممانعت از تولید الکترولیتمیکرومولار متیل 10رسد کاربرد غلظت نظر میبه دست آمد. به 
به عبارت دیگر متیل جاسمونات  های تیمار نشده یا شاهد به دست آمده، ممانعت به عمل آورد.از نشت یونی طبیعی رخ داده شبیه آنچه در میوه

جاسمونات ای دیگر، در میوه گواوا تیمار متیلدر مطالعهها جلوگیری کند. شده توانسته با حفظ تمامیت غشاء از نشت یوندر غلظت به کار برده 
  (Gonzalez-Aguilar et al., 2004). قبل از انبارمانی سبب شد که میزان نشت یونی در این میوه کاهش پیدا کند

 

 فنل میوه
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 میکرومولار 10جاسمونات درصد+متیل 45ورا آلوئه فرنگی تحت تیمارهای گوجهبیشترین میزان فنل در میوهطبق نتایج جدول مقایسه میانگین 
های تیمار نشده، محتوای های مختلف در مقایسه با میوهورا در نسبتجاسمونات و آلوئهکار برده شده متیل به پژوهش تیمارهای این بود. در

ترین اند. یکی از مهمنمودند. دلیل کاهش ترکیبات فنولی در طی انبارمانی را به فرآیند پیری نسبت دادهفنل کل را بهتر حفظ و نگهداری 
شود. آنزیم اولیه مسئول ها است که این پدیده، باعث کاهش کیفیت میوه نیز میدلایل کاهش ترکیبات فنلی، اکسیداسیون آنزیمی آن

ها منتهی ز است که افزایش فعالیت آن به آسیب دیدگی بافت در زمان انبارمانی و کاهش فنلاکسیدا فنولاکسیداسیون ترکیبات فنلی، پلی
 . (Chisari et al., 2007)شود می

 
 

 گیرینتیجه

های ورا به صورت مطلوب بر ویژگیجاسمونات و حتی در ترکیب با ژل آلوئهدر مجموع با توجه به نتایج برگرفته از این تحقیق، کاربرد متیل
 5/2میکرومولار مؤثرتر از غلظت  10جاسمونات ای سیلویانا تأثیرگذار بود. در این پژوهش متیلفرنگی گلخانهگوجه گیری شده میوهاندازه

صورت  فرنگی دارد و چه بهجاسمونات نقش مهمی در افزایش عمر انبارمانی میوه گوجهمتیلدهد که نتایج نشان میمیکرومولار آن بود. 
 خصوص در شرایط انبارمانی سرد این محصول گرمسیری توصیه نمود. توان کاربرد آن را به صورت مستقل، میورا و چه به ا ژل آلوئهترکیب ب
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Abstract 

This study was performed to evaluate the effect of postharvest treatments of aloe vera extract and methyl 

jasmonate on some physiological characteristics of tomato fruit in a completely randomized design with three 

replications in the postharvest physiology laboratory of Shahid Bahonar University of Kerman. Treatments include 

immersion of fruits in 45% aloe vera aqueous extract, 65% aqueous aloe vera extract, 2.5 μM methyl jasmonate, 

10 μM methyl jasmonate, 45% aloe vera aqueous extract + 2.5 μM methyl jasmonate + 45% aloe vera aqueous 

extract 10 μM jasmonate, 60% aloe vera extract + 2.5 μM methyl jasmonate, 60% aloe vera extract + 10 μM 

methyl jasmonate and distilled water as controls. The fruit samples were then transferred to cold storage at 8°C 

and 90% relative humidity. Weight loss percentage, proline content, malondialdehyde content, ion leakage and 

phenol content of fruit were measured on the 35th day of storage. In fruits treated with 10 μM methyl jasmonate, 

the amount of malondialdehyde and ion leakage were less than the control and the amount of phenol and proline 

were higher. In sum, the treatment 10 μM methyl jasmonate was the best treatment in terms of maintaining the 

quality and physiological characteristics of Silviana cultivar.  

 

Keywords: Ion Leakage, Malondialdehyde, Proline, Storage.  
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ای تأثیر تیمار ملاتونین بر عمر گلجایی و کیفیت پس از برداشت گل بریده لیزیانتوس گلخانه
(Eustoma grandiflorum cv. Miarichi Grand white) 

 

 3آبادی ، بهاره نژاد شاهرخ 2، فاطمه عاقبتی 1*پورنجمه زینلی
 1 استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران

 2و3 دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران
  Nzeinali@uk.ac.irنویسنده مسئول : *

 چکیده  
گیرند. اما این گل از های بریده جهان قرار میترین گلهای بریده لیزیانتوس با توجه به زیبایی و تنوع رنگی که دارند در رده یازدهم مهمگل

های تولیدکنندگان و محققان افزایش دوره ماندگاری این گیاه در پس از برداشت یکی از چالشعمر پس از برداشت کوتاهی برخوردار است و 
های کیفی و عمر ای ملاتونین بر برخی ویژگیپاشی برگسارهباشد. این آزمایش با هدف مطالعه تأثیر محلولبا کاربرد تیمارهای مناسب می

در آزمایشگاه فیزیولوژی  (Eustoma grandiflorum cv. Miarichi Grand white)گرند وایت  پس از برداشت گل بریده لیزیانتوس رقم
های ملاتونین مورد پس از برداشت دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان در قالب طرح بلوک کامل تصادفی صورت گرفت. غلظت

آذین روی شاخساره گیاهان اسپری شدند. های گلتمایز غنچه میکرومولار بودند که در مرحله 5/1و  1، 5/0استفاده شامل چهار سطح؛ صفر، 
آلدئید و دیصفاتی مانند؛ طول و قطر غنچه، وزن تر نسبی گل، درصد نشت یونی، میزان کلروفیل برگ، فعالیت آنزیم کاتالاز، میزان مالون

ومولار ملاتونین باعث افزایش وزن تر نسبی در مقایسه میکر 5/1گیری شدند. نتایج این پژوهش بیانگر آن است که تیمار عمر گلجایی اندازه
میکرومولار ملاتونین کمترین میزان نشت یونی و تجمع  5/1چنین در غلظت روز شد. هم 14با شاهد و نیز افزایش عمر گلجایی بعه مدت 

 آلدئید و نیز بهبود فعالیت آنزیم کاتالاز مشاهده گردید. دیکمتر مالون

 آلدئید، ملاتونین.  دیپس از برداشت، عمرگلجایی، لیزیانتوس، مالون های کلیدی:واژه
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 مقدمه 
های ترین گله دلیل تنوع رنگ یکی از مهماست که ب Gentianaceaeاز خانواده Eustoma grandiflorum گل لیزیانتوس با نام علمی 

های بریدنی قرار دارد و این گل در جایگاه یازدهم گلباشد. شاخه بریده محبوب در ایران میهای بریدنی در سراسر جهان و یکی از گل
دهد. عمر پس از برداشت دار تشکیل میهای برگهایی با رنگ سفید، آبی، یاسی و بنفش به صورت منفرد یا چندتایی در روی ساقهگل
 . (Ghahsare & Kafi, 2012) ل مهم در ترجیح خریداران استهای آن کوتاه بوده و افزایش دوره ماندگاری آن یک عامگل

های اکسیداتیو در سلول همراه است که منجر دهد. این پدیده با واکنشپیری از فرآیندهایی است که در سطح سلول، بافت و یا اندام رخ می
های شاخه بریده است های نگهداری گلمحدودیت گردد. پیری پس از برداشت یکی ازها و اسیدهای نوکلئیک میبه تخریب غشاء، پروتئین

های شاخه بریده با کند کردن فرآیند پیری انجام شده است. این مسئله باعث افزایش های زیادی برای افزایش عمر بعد از برداشت گلو تلاش
تواند در پس از برداشت از موادی که می. یکی  (Mittler, 2002)ها گردیده و از دیدگاه اقتصادی بسیار اهمیت داردزمان بازارپسندی گل

ملاتونین علاوه بر باشد. آمین و مشتق از تریپتوفان میمحصولات گیاهی و باغی اثرگذار باشد، ملاتونین است که هورمونی از نوع ایندول
های اکسیداتیو ان در برابر تنشهای پاداکسایشی در راستای محافظت گیاههای رشد، تأثیر قابل توجهی بر فعالیتکنندهنقش تحریک تنظیم

شاید به این دلیل که قابلیت نفوذ بهتری به  تر است،قوی Cو   E،Kهای اکسیدانی ملاتونین در مقایسه با ویتامیناثرات آنتی کند.ایفا می
 . (Song et al., 2008)ها فقط قادر به انتقال انتخابی هستند ها دارد، در حالی که ویتامینداخل سلول

میکرومولار ملاتونین از طریق کاهش تنش اکسیداتیو، حفظ پایداری غشاء، حفظ روابط آبی و القای  25/0در گزارشی آمده است که غلظت 
این ترکیب چنین . هم(Yamada et al., 2007)های بریده آلسترومریا شود اکسیدان توانسته سبب افزایش عمر گلجایی گلهای آنتیآنزیم

های کاتالاز، پراکسیداز و آسکوربات پراکسیداز و کاهش میزان تجمع فرآیند پیری در هلو و افزایش فعالیت آنزیم موجب کاهش سرعت
های محیطی، شامل اکسیدانی و ایجاد مقاومت در برابر تنش. از آن جایی که اثر آنتی(Li et al., 2014)آلدئید در این گیاه گردید دیمالون
چنین در زمینه پس از برداشت ا و صدمات مکانیکی توسط ملاتونین در برخی مطالعات آورده شده است و همهای خشکی، گرما، سرمتنش

محصولات باغی نیز گزارشاتی مشابه وجود دارد، هدف این پژوهش بررسی اثرات این ترکیب در کاهش تنش اکسیداتیو ناشی از پیری با 
 باشد. های بریده لیزیانتوس میجهت افزایش عمر گلجایی و حفظ کیفیت گلاکسیدان در های آنتیگیری فعالیت آنزیماندازه

 

 هامواد و روش
های نشاء با درون کیسه 1400در شهریور  (Eustoma grandiflorum cv. Miarichi Grand white)نشاهای لیزیانتوس رقم گرند وایت 

در گلخانه شخصی واقع در  1:1:1کمپوست و پرلایت با نسبت اضافه ورمی متر و با ترکیب بستر کشت، خاک باغبانی بهسانتی 24قطر دهانه 
های لیزیانتوس در مرحله تمایز مجتمع ماهان از توابع شهرستان کرمان کشت شدند. طرح این آزمایش بصورت بلوک کامل تصادفی بود. گل

پاشی، هر هفت روز میکرومولار و طی دو مرتبه محلول 5/1و  1، 5/0های مختلف محلول ملاتونین شامل؛ صفر، های اولیه با غلظتغنچه
آذین باز شده ها هنگامی که دو غنچه گل از کل گلپاشی شدند و پس از رسیدن به سن مناسب، برداشت آنیکبار در سه تکرار اصلی محلول

شهید باهنر کرمان منتقل شدند. دمای آزمایشگاه بود، انجام شد و بلافاصله به آزمایشگاه فیزیولوژی پس از برداشت دانشکده کشاورزی دانشگاه 
درصد قرار گرفتند.  10ها در ظروف گلجای حاوی محلول ساکارز گراد بود. ساقه نمونهدرجه سانتی 24در طی دوره ارزیابی صفات حدود 

آلدئید و عمر دیکاتالاز، میزان مالونصفاتی نظیر؛ طول و قطر غنچه، وزن تر نسبی گل، نشت یونی، میزان کلروفیل برگ، فعالیت آنزیم 
 گلجایی مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

 ینگهدار یهاکدام از ظرف هر ها در ابتداگیری طول و قطر غنچه با استفاده از کولیس انجام شد. برای سنجش وزن تر نسبی نمونهاندازه
ف به همراه وو وزن ظر انتوسیزیل دۀیشاخه بر یها)روز صفر( گل هیولها وزن اماریاز اعمال ت شیآب مقطر بود. پ تریلیلیم 500حاوی گل 

وزن ها و ها به همراه آب بدون گلظرفوزن ها، روزانه وزن گلبه طور پس سشد.  یریگدقیق اندازه یترازو کیها توسط آب درون آن
ها به دست آمد وزن گل اترییتغ شیشد. از تفاضل وزن هر روز نسبت به روز پ یریگها در مراحل مختلف اندازهها به همراه آب با گلظرف

از  ییهابرش ،یونینشت  بررسی میزان یبرا (.Joyce & Jones, 1992) م وزن تر اولیه در روز محاسبه شدو بر حسب واحد گرم بر گر
سپس  ،شده به آن اضافه شد ریآب مقطر دو بار تقط ترلیمیلی 25 زانیگاه مقرار داده و آن یتریلمیلی 50 تیوب و درون فالکون هیها تهگلبرگ
 تیهدا ،یکیسنج الکترتیمدت با استفاده از دستگاه هدا نیاز ا پسو  داده قرار کریش یاتاق رو یدر دماساعت  24ها را به مدت فالکون

اتمسفر اتوکلاو شدند. پس از سرد  1گراد و فشار جه سانتیدر 121دمای در  قهیدق 30به مدت گیری شد و پس از آن ها اندازهالکتریکی آن
گیری و میزان نشت یونی از تقسیم مقادیر نشت یونی اولیه بر ها و هم دما شدن با دمای اتاق، دوباره هدایت الکتریکی اندازهشدن فالکون
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 گیری میزان کلروفیل در طول اندازه. (Jiang & Chen, 1995)و بیان آن به صورت درصد لحاظ شد  100ثانویه و حاصلضرب این کسر در 
نانومتر با  240نانومتر و سنجش میزان فعالیت آنزیم کاتالاز بر اساس کاهش جذب آب اکسیژنه در طول موج  2/663و  8/646های موج

 (Stewart & Beveley, 1980)ها به روش آلدئید نمونهدیسنجش میزان محتوای مالون گیری شدند.استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه
بازارپسندی خود را ها که گل یها برداشت شدند )روز صفر( تا زمانه گلک یاز زمان ،گل و ماندگاری طول عمرانجام شد. برای بررسی صفت 

 . (Lee et al., 1997)د گردیمحاسبه ظاهر شد، ها محو شدن رنگ در گلبرگ مئو علااز دست دادند 
صورت  درصد 5دانکن در سطح  یاتوسط آزمون چند دامنه نیانگیمو مقایسه  SAS یافزار آماررماستفاده از نها با داده لیتحلو  تجزیه

 پذیرفت. 

 

 نتایج و بحث 

 طول و قطر غنچه 
ای که کند. به گونهپیدا میبر اساس نتایج حاصل از جدول مقایسه میانگین، با افزایش میزان ملاتونین طول و قطر غنچه لیزیانتوس افزایش 

رسد که ملاتونین علاوه بر افزایش (. به نظر می1میکرومولار ملاتونین، بیشترین طول و قطر غنچه مشاهده گردید )جدول  5/1در غلظت 
 سطح برگ از طریق فعال کردن مکانیزمی توانسته سبب افزایش طول و قطر غنچه گل شود. 

 
 گیری شده گل بریده لیزیانتوس.اندازه برخی از صفاتبر ملاتونین اثرات  نیانگیم سهیمقا .1جدول 

 عمرگلجایی 

 
(Day) 

 دیمالون

 آلدئید
(Nm/g Fw) 

 فعالیت کاتالاز

 
 (U mg-1 

Protein) 

 کلروفیل

 
(mg/g 

Fw) 

نشت 
یونی 
)%( 

وزن تر 
  نسبی

(g/g Fw) 

قطر 
 غنچه

(Cm) 

غنچه  طول
(Cm) 

 ملاتونین 

 

 )میکرومولار(

 

 
8c 

 
8.5a 0.542c 5.11c 43.5a 2.33c 6.55d 16.73c 0 

10bc 
 

7.5b 0.696b 5.56bc 39.5b 2.79bc 7.14c 17.25bc 0.5 

11b 

 
5.7c 0.725b 5.75b 35.3c 2.98b 8.31b 17.34b 1 

 
14a 

 
5.3c 0.889a 6.89a 23.7d 3.78a 10.75a 19.50a 1.5 

 دار می باشند.یدانکن فاقد اختلاف معن آزمون درصد 5در سطح احتمال  یحرف مشترک از نظر آمار کیحداقل  یدارا یهانیانگیم

 
 

 وزن تر نسبی گل 

گرم بر گرم وزن تازه  78/3میکرومولار به میزان  5/1بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین، بیشترین وزن تر نسبی گل در تیمار ملاتونین 
ها، سبب بهبود جذب آب و در نتیجه افزایش وزن تر و ملاتونین با کاهش از دست دادن آب شاخه گل(. در واقع 1مشاهده گردید )جدول 

 های گل گردید. شادابی ساقه

 

 درصد نشت یونی
 5/1های تیمار شده با ملاتونین های شاهد نزدیک به دو برابر نمونهها در نمونهبررسی نتایج مقایسات میانگین نشان داد که میزان نشت یون

ارچگی بیشتر غشاهای سلولی (. کاهش میزان نشت یونی از جمله پارامترهایی است که نشان دهنده پایداری و یکپ1مولار بود )جدول میکرو
 . (Li et al., 2014)باشد. در گزارشی آمده که استفاده از ملاتونین در سیب باعث کاهش درصد نشت یونی و حفظ غشاء شده است می
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 میزان کلروفیل
ی برگ همراه است و تیمار نتایج مقایسه میانگین در صفت میزان کلروفیل حاکی از آن بود که افزایش غلظت ملاتونین با افزایش سبزینگ

(. ملاتونین علاوه بر عملکرد به صورت یک 1میکرومولار ملاتونین بالاترین مقدار کلروفیل را در این آزمایش نشان داد )جدول  5/1غلظت 
ه تعویق انداختن پیری هوایی، افزایش سطح برگ و وزن تر، باکسیدان قوی، در فرآیندهایی مانند؛ القای رشد و نمو، توسعه ریشه و اندامآنتی

برگ و در نتیجه افزایش فتوسنتز و کربوکسیلاسیون، محتوای کلروفیل و کارتنوئید، افزایش کیفیت و کمیت محصولات دخالت دارد. کاربرد 
فیل گردید ملاتونین بر روی خیار و درختان یک ساله سیب در شرایط تنش خشکی از طریق به تأخیر انداختن پیری برگ، مانع از تجزیه کلرو

(Zhang et al., 2015) . 
 

 میزان فعالیت کاتالاز 
میکرومولار ملاتونین حاصل شد و کمترین فعالیت این  5/1بر طبق جدول مقایسات میانگین بیشترین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمار 

های آزاد و مستقیم به عنوان جاروب کننده رادیکالرسد که ملاتونین به طور (. به نظر می1های شاهد دیده شد )جدول آنزیم در نمونه
گردد. در گزارشی آمده که پیش ها میهای فعال اکسیژن، مانع خسارت آنکند و با جلوگیری از تولید رادیکالهای فعال اکسیژن عمل میگونه

 . (Zhang et al., 2015)مؤثر بوده است تیمار ملاتونین در کاهش اثرات تنش سرما در گندم از طریق افزایش فعالیت آنزیم کاتالاز 

 

 آلدئید دیمیزان مالون
میکرومولار  1و  5/1آلدئید به ترتیب مربوط به تیمارهای دینتایج مقایسه میانگین در این صفت نشان دهنده آن بود که کمترین میزان مالون

آلدئید در تیمار دیاین مطالعه افزایش عمر گلجایی با کاهش مالون(. در 1ملاتونین بود و بیشترین مقدار آن در نمونه شاهد دیده شد )جدول 
آلدئید از پارامترهایی است که نشان دهنده پایداری و یکپارچگی بیشتر غشاهای سلولی دیملاتونین همراه بوده است. کاهش مقدار مالون

لدئید کاهش و با حفظ ساختار سلولی، عمر گلجایی افزایش آدیاست که با کاهش پراکسیداسیون لیپیدها و حفظ تمامیت غشاء، میزان مالون
 .  (Song et al., 2008)آلدئید در خیار شده است دییافته است. در گزارشی آمده که ملاتونین باعث کاهش میزان مالون

 

 طول عمر و ماندگاری 
که کاربرد ملاتونین سبب افزایش ماندگاری شده است های بریده لیزیانتوس بیانگر آن بود بررسی مقایسات میانگین در صفت طول عمر گل

میکرومولار ملاتونین  5/1و با افزایش غلظت ملاتونین تعداد روزهای ماندگاری متقابلا زیاد شده است و در این آزمایش غلظت کاربردی 
اکسیدان، توان دفاعی گیاه را های آنتیزیمرسد که ملاتونین با القای آن(. به نظر می1روز را حاصل نموده است )جدول  14طول عمر تقریبی 

های شاخه بریده لیزیانتوس شده است. طول های فعال اکسیژن افزایش داده و به این شیوه باعث بهبود عمر پس از برداشت گلدر برابر گونه
باز شدن گل، پژمردگی زودرس گلبرگ عمر گل به طور تنگاتنگی بستگی به حفظ روابط آبی دارد که بهم خوردن این روابط آبی منجر به عدم 

 . (Yamada et al., 2007)شود و خم شدن ساقه گل می

 

 گیرینتیجه

ها و میکرومولار ملاتونین توانسته از طریق حفظ غشاء، افزایش بیان ژن 5/1رسد که غلظت از نتایج به دست آمده از این پژوهش به نظر می
عنوان یک سیگنال هشدار دهنده عمل کرده و با حفظ ساختارهای سلول، فرآیند پیری را به تأخیر اکسیدان، به های آنتییا فعالیت آنزیم

های بریده لیزیانتوس شود. از این رو استفاده انداخته و سبب بهبود روابط آبی گیاه و حفظ سبزینگی و در نهایت افزایش کیفیت و ماندگاری گل
ها برای تولیدکنندگان، فروشندگان و برای افزایش طول عمر پس از برداشت این گلتواند راهی از ملاتونین در غلظت مناسب می

 ها باشد. کنندگان آنمصرف
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Abstract 

 
Lisianthus cut flowers, due to the beauty and color variation in the eleventh world, are the most important flowers 

of the world. But this flower has a short postharvesting, and one of the challenges of manufacturers and researchers 

is to increase the survival period of this plant postharvest using appropriate treatments. The aim of this study was 

to investigate the effect of melatonin foliar application on some qualitative characteristics and postharvesting of 

vase life of Eustomna grandiflorum cv. Miarichi Grand white in postharvest physiology laboratory of Shahid 

Bahonar University of Kerman in a randomized complete block design. The concentrations of melatonin used 

include four levels; 0, 0.5, 1 and 1.5 μM were sprayed in the shoots of flower buds on the shoots of plants. Traits 

such as; The length and diameter of the buds, the relative weight of the flower, the percentage of ion leakage, leaf 

chlorophyll content, catalase enzyme activity, malondialdehyde content and vase life were measured. The results 

of this study indicate that 1.5 μM treatment of melatonin increased the more relative weight gain compared to 

control and increased vase life of 14 days. Also, at 1.5 μM melatonin, the lowest ion leakage and less 

malondialdehyde accumulation and also improved catalase enzyme activity were observed.  

Keywords: Lisianthus, Malondialdehyde, Melatonin, Postharvest, Vase Life.   

  

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/
mailto:Nzeinali@uk.ac.ir


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

171 

 

  آلودگی قارچی هلو و شلیلبندی بر کیفیت و کنترلبررسی تاثیر زمان برداشت و روش بسته

 4، سودابه شرایعی3سودابه عین افشار   ،2 الهام آذرپژوه ،1*پروین شرایعی
 

پژوهش بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان  دانشیار2 و1
 ایران. -آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد تحقیقات

کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان  بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزشپژوهش،  استادیار 3
 ایران. -آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد تحقیقات

 دانشگاه آزاد تهران مرکز یولوژیکروبیارشد رشته م یدانش آموخته کارشناس 4

 parvin_sharayei@yahoo.comمسئول:  نویسنده*

 

 

 چکیده:
بندی ارقام مختلف هلو و شلیل )هلو ارقام سرخ و سفید، آلبرتا و ترین فیلم بستهو مناسب این تحقیق با هدف انتخاب بهترین زمان برداشت

های مختلف برداشت شدند و پس از تیمار به سردخانه با دمای ها در در تاریخسبز مشهد؛  شلیل ارقام کیوتا و شبرنگ کرج( انجام شد. میوه

، pHواص کمی و کیفی میوه )سفتی بافت، مواد جامد محلول در آب، اسید قابل تیتر،ند. خشدمنتقل  95تا90درجه سانتیگراد و رطوبت  1±
روز نگهداری در سردخانه اندازه گیری شد. نتایج نشان  45و  30، 15درصدکاهش وزن و کسر رسیدگی(، بلافاصله پس از برداشت و پس از 

واحد حرارتی(،  1/1513روز بعد از مرحله تمام گل یا  95تیرماه ) 11تاریخترین زمان برداشت هلو ارقام سرخ و سفید و آلبرتا در دادکه مناسب
واحد حرارتی(، شلیل ارقام کیوتا و شبرنگ کرج در تاریخ  8/2235روز بعد از مرحله تمام گل یا 124مردادماه ) 11هلو رقم سبز مشهد در تاریخ 

گذاری با تاخیر )تیمار باشد.  نتایج همچنین نشان داد که سردخانهتی( میواحد حرار 2/2099روز بعد از مرحله تمام گل یا 124مردادماه ) 4
درجه سانتیگراد( سبب حفظ خصوصیات کمی و کیفی ارقام مختلف هلو و شلیل طی مدت نگهداری در  20ساعت در دمای  36گرمادهی، 

بندی )نوع، ضخامت و تعداد سوراخ در واحد سطح( بستهچنین، در پژوهش حاضرتاثیر فرآیندهای مقدماتی حداقل و فیلم شود. همسردخانه می
بر عمر انبارمانی ارقام مختلف هلو و شلیل بررسی شد. نتایج نشان دادندکه اعمال فرآیند مقدماتی سبب حفظ بهتر خصوصیات کمی و کیفی 

بندی با فات کمی، کیفی و حسی در بستهارقام مختلف هلو و شلیل می شود. نتایج آزمونهای شیمیایی و ارزیابی حسی نشان داد که حفظ ص
متری میلی 2عددسوراخ  200میکرون با  70اتیلن با دانسیته پائین و ضخامتمیکرون و بدون سوراخ، پلی 40پروپیلن با ضخامتهای پلیفیلم

بندی های بستهبهترین فیلممتری در مترمربع به ترتیب میلی 2عدد سوراخ  200میکرون و40پروپیلن با ضخامت در مترمربع و فیلم پلی
 باشند. می
 

 گذاری با تاخیر، شلیل، فرآیند مقدماتی، هلو. بندی، زمان برداشت، سردخانهبسته :های کلیدیواژه
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 مقدمه:
 از( و Rosaceaسرخیان )خانواده گل( از Pruus persica (L.) Batsch,Var.nectarina( و شلیل )Prunus persica (L.) Batschهلو )
دار کشور به خود های هستهطح زیرکشت و تولید را در بین میوههای هلو و شلیل بعد از میوه سیب، بیشترین سهای فرازگرا هستند. میوهمیوه

سطح زیرکشت هلو و شلیل 1398-99اطلاعات کشاورزی، در سال زراعی  اند. طبق آخرین آمار منتشرشده از ادارۀ کل آمار واختصاص داده
 .(1399)آمارنامه کشاورزی، است. کشت این محصولات در کشور در حال توسعه است تن بوده 277/246/1در کشور 

هلو و  هایمیوه .(,.Lavelli et al 2009و شلیل غنی از ترکیبات فنلی و کارتنوئیدی هستند که نقش مهمی بر سلامت انسان دارند ) هلو
ها برای تهیه کمپوت باشند. در کشور ما این میوهبه صورت نارس قابل استفاده می شلیل در تمام مراحل تکامل، چه به صورت رسیده و چه

نرم است و های هلو و شلیل در مرحله رسیدگی بافت میوه شوند.رسیده برداشت می در مرحله ،به صورت نارس و برای مصرف تازه خوری
شود. همچنین امکان عرضه بنابراین، برداشت در این مرحله سبب افزایش حساسیت به آسیب مکانیکی در هنگام حمل و نقل و نگهداری می

زمان برداشت میوه، عملیات مناسب پس از برداشت نظیر جداسازی، پیش سردکردن، دهد. محصول به بازارهای دوردست را کاهش می
بندی، شرایط حمل و نقل میوه، دما و رطوبت نسبی محیط انبار از جمله عوامل موثر بر کیفیت هوادهی آن، روش بستهضدعفونی میوه و 

ها (. تعیین زمان مناسب برداشت از مهمترین مشکلات میوه1374آیند )شاهدی، های تازه از مرحله برداشت تا بازار فروش به شمار میمیوه
شود، اما برای هلو و شلیل چنین یب و گلابی شاخص استریف وجود دارد که در حال حاضر نیز استفاده میهایی مانند ساست. برای میوه

 . (Tijskens et al., 2007شاخصی وجود ندارد )
ک ای است که در آن رشد یا نمو برای یی زمان مناسب برداشت هستند. رسیدن از نظر باغبانی مرحلهبلوغ و میزان رسیدگی، تعیین کننده

ی مطلوبی از نمو برای مصرف یا برای فرآوری باشد، مصرف خاص، مطلوب می باشد. محصول ممکن است در هنگام برداشت در یک مرحله
های نارس، رسیده و خیلی رسیده، اصطلاحاتی یا این که ممکن است بعد از برداشت )و احتمالاٌدر انبار ( به کیفیت قابل قبولی برسد. واژه

 روند. بیان تناسب یا عدم تناسب محصول برای مصرف بکار می هستند که برای
روند شامل تغییرات فیزیکی، بیوشیمایی وفیزیولوژیکی  هستند. تغییرات فیزیکی شامل خواصی که در تعیین بلوغ و زمان برداشت بکار می

رنگ زمینه از سبز به زرد( و افزایش میزان آنتوسیانینها ها )تغییر کاهش سفتی، تغییر بافت، کاهش کلروفیل پوست، افزایش کاروتن و گزانتوفیل
باشد. تغییرات شیمیایی و فیزیولوژیکی داخلی شامل کاهش میزان نشاسته )بعضی افزاید( می)که یک رنگ سطحی قرمز یا آبی به میوه می

ها کاهش کاهش اسیدیته و برای بعضی از میوهها(، افزایش میزان قندها، افزایش مواد جامد قابل حل، افزایش پکتین های قابل حل، میوه
های خاصی از فصل رشد نیز بعنوان معیاری برای باشد.  تعداد روزها از مرحله تمام گل و ذخیره واحد حرارتی در طول دورهفعالیت تنفسی می

   .(1367رود )فرجی هارمی،تعیین رسیده بودن میوه ها بکار می
در صد رطوبت بالا، سریعاٌ فاسد می شوند و باید بلافاصله بعد از برداشت آنها را دردرجه حرارت پائین  ها به علت طبیعت خاص خود ومیوه

نگهداری نمود. هلو و شلیل در درجه حرارت معمولی بسرعت فاسد می شوند، بنابراین نگهداری دردرجه حرارت سرد می تواند فرآیند فساد را 
(. خسارت Lurie and Crisosto, 2005داری این میوه ها را در درجه حرارت پایین محدود کرده است )به تاخیر اندازد. اما خسارت سرما، نگه

باشد اما درجه حرارت و مدت زمان نگهداری آنرا تحریک می کند. خسارت سرما ممکن است با خشک، آردی و سرما تحت تاثیر ژنتیک می
ی هسته، تداخل رنگی گوشت ای شدن گوشت یا محفظهسخت شدن بافت، قهوه شدن بافت، چرمی شدن بافت و کاهش درصد آبمیوه،الیافی

شود بطوریکه در این های داخلی همراه باشد. خسارت سرما در مراحل پیشرفته باعث جدا شدن بافت گوشت از هسته میو قرمز شدن قسمت
 شود. شاهده میشود. علائم خسارت سرما در ارقام هلو گوشت سفید بیشتر ممنطقه حفره ایجاد می

اکسیدکربن، کاهش شدت تنفس میوه  و کاهش تولید اتیلن های پلیمری باعث کاهش اکسیژن و افزایش دیبندی محصولات در فیلمبسته
(. عواملی مانند Bennik et al., 1998کند )تجمع دی اکسید کربن از رشد ارگانیسمهایی که باعث فساد می شوند، جلوگیری می .شودمی

اکسیدکربن، حجم آزاد و ها به اکسیژن و دیی تحمل پذیری به گازها، نفوذپذیری فیلمتنفسی محصول، غلظت بهینه گازها، محدودهشدت 
 گذارند.بندی تحت اتمسفر اصلاح شده تاثیر میوزن محصول بر بسته

ادی و اجتماعی کشور، پژوهش حاضر با اهداف نظر به اهمیت موضوع و همچنین با توجه به اهمیت و نقش صادرات غیرنفتی بر وضعیت اقتص
بندی )نوع، ضخامت و تعداد سوراخ در واحد سطح( بر عمر انبارمانی برداشت، تاثیر فرآیندهای مقدماتی حداقل و فیلم بستهتعیین زمان مناسب 

 طی نگهداری سرد انجام شد.  ارقام مختلف هلو و شلیل 

 

 مواد و روش ها
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 ترین زمان برداشت تعیین مناسب
 ارقام سپس .شدانجام  تعداد روزهای پس از گلدهی و واحد گرماییفروردین ماه یادداشت برداری برای از انتخاب باغ و رقم، در اسفند و سپ

تیر  20و  15، 11، 7: در چهار زمان و سبز مشهد سرخ و سفیدهلو ارقام  شدند:طور تصادفی برداشت ب مختلف هلو و شلیل در تاریخهای زیر
مردادماه.  13و 9، 4تیرماه،  30شلیل ارقام کیوتا و شبرنگ در چهار زمان :  مردادماه. 23و  19، 11، 7ماه ، هلو رقم سبز مشهد در چهار زمان : 

 20ر دمای ساعت د 48و  36مدتو تحت تیمار گرمادهی به ندژی پس از برداشت منتقل شدلویوها پس از برداشت به آزمایشگاه فیزمیوه
 ها پس از تیماربندیعدد میوه بود. نمونه10تکرار و هر تکرار شامل 3هر تیمار دارای  ند )شاهد بدون تیمار گرمادهی(.گراد قرار گرفتدرجه سانتی

 15بلافاصله پس از برداشت و طی مدت انبارمانی، هر  .ندنگهداری شدروز  45 مناسب به مدت ورطوبت نسبی به سردخانه منتقل و در دما
ها از سردخانه خارج شده و خواص کمی و کیفی )درصد کاهش وزن، میزان سفتی، درصدمواد جامد محلول، اسید قابل تیتر، روز یکبار نمونه

 .ها مورد ارزیابی قرار گرفت( میوهpHکسر رسیدگی و

 

  بندیفیلم بستهترین تعیین مناسب 
های میوه برداشت، پس از های هلو و شلیل پس از برداشت در زمان مناسب )تعیین شده از قسمت قبل( به آزمایشگاه منتقل گردید.میوه

انتخاب شدند و تحت فرآیندهای مقدماتی حداقل  )سردکردن اولیه و ضدعفونی کردن( قرار گرفتند. در مورد یکنواخت از لحاظ رنگ و اندازه 
 بندی شدند:های زیر بستهها پس از  تیمار فرآیندهای مقدماتی، با فیلمیندها انجام نشد. میوهشاهد این فرآ

 )شاهد(  سلول بدون پوشش فیلم 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -1
میکرون وبدون  70با ضخامت گرم بر سانتیمترمکعب 91/0معادل با دانسیتهاتیلن  سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -2

 سوراخ

میکرون  70با ضخامت  گرم بر سانتیمترمکعب 91/0معادل با دانسیته دانسیتهاتیلن سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -3
 در متر مربع  متر(میلی  2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ200 و

 میکرون و 70با ضخامت  گرم بر سانتیمترمکعب 91/0معادل سیتهبا داناتیلن  سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -4
 در متر مربع متر(میلی  2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ400

میکرون وبدون  200با ضخامت گرم بر سانتیمترمکعب 91/0معادل با دانسیتهاتیلن  سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -5
 سوراخ

 میکرون و 200با ضخامت  گرم بر سانتیمترمکعب 91/0معادل با دانسیتهاتیلن  سلول و فیلم پلی 12کی با استفاده از شانه پلاستی -6
 در متر مربع  متر(میلی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ200

 میکرون و 200با ضخامت  گرم بر سانتیمترمکعب 91/0معادل با دانسیتهاتیلن  سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -7
 در متر مربع متر(میلی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ400

میکرون وبدون  70با ضخامت گرم بر سانتیمتر مکعب 925/0معادل با دانسیتهاتیلن سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -8
 سوراخ

 میکرون و 70با ضخامت  گرم بر سانتیمتر مکعب 925/0معادل با دانسیتهاتیلن سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -9
 در متر مربع  متر(میلی  2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ200

 میکرون و 70با ضخامت گرم بر سانتیمتر مکعب  925/0معادل با دانسیتهاتیلن  سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -10
 در متر مربع متر(میلی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ400

میکرون وبدون  200با ضخامت گرم بر سانتیمتر مکعب 925/0معادل با دانسیتهاتیلن سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -11
 سوراخ

 ومیکرون  200با ضخامت  گرم بر سانتیمتر مکعب 925/0معادل با دانسیتهاتیلن سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -12
 در متر مربع  متر(میلی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ200

 میکرون و 200با ضخامت  گرم بر سانتیمتر مکعب 925/0معادل با دانسیتهاتیلن  سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -13
 در متر مربع متر(میلی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ400

 میکرون وبدون سوراخ 40با ضخامت پروپیلنلول و فیلم پلیس 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -14
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در واحد  متر(میلی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ30 و میکرون 40پروپیلن با ضخامتسلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -15
 متر مربع 

در  متر(میلی 2ر سوراخ ه)قطر  عدد سوراخ400 میکرون و 40با ضخامت پروپیلن سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -16
 واحد متر مربع 

 میکرون وبدون سوراخ 70با ضخامت پروپیلنسلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -17

در متر  متر(لیمی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ30 و میکرون 70پروپیلن با ضخامتسلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -18
 مربع 

در  متر(میلی 2)قطر هر سوراخ  عدد سوراخ400 میکرون و 70با ضخامت پروپیلن سلول و فیلم پلی 12استفاده از شانه پلاستیکی با  -19
 متر مربع 

و درصد پوسیدگی، میزان آلودگی قارچی روز یکبار آزمایشات  15و هر  ندنگهداری شد 90-95و رطو بت نسبی  ±1ها در شرایط سردخانه بسته
درصد قند، میزان ویتامین ث، درصد کاهش وزن، میزان سفتی و ارزیابی حسی )در پایان مدت  ،pHدرصد مواد جامد محلول، اسید قابل تیتر،

  .شد مانجانگهداری( 

 

 طرح آماری 
های . میانگینشدا نجام  MSTATC و نرم افزار تکرار 3در قالب طرح کاملاً تصادفی با عاملی  4آزمایش فاکتوریلبا ها تجزیه و تحلیل داده

 درصد مقایسه شدند. 5حاصل با استفاده از آزمون دانکن در سطح 

 

 و بحث  نتایج
 Iglesias and Echeverrدرصد متغیر است.  14درصدتا  10های مختلف برداشت از نتایج نشان داد که درصد مواد جامد محلول در زمان

Clareton(2000 ) کنندگان هستند و، مورد پذیرش اغلب مصرف %11-12( گزارش کردند که هلو و شلیل با میزان مواد جامد بیشتر از 2009)
گیرد و بطور کلی اغلب مصرف درصد معمولاٌ مورد پذیرش مصرف کنندگان قرار نمی 10نیزگزارش نمود که میزان مواد جامد محلول زیر 

همچنین نتایج نشان داد که با تاخیر در زمان  (.Kader, 1995) دهندبا غلظت بالای مواد جامدمحلول را بیشتر ترجیح می کنندگان هلوهایی
یابند. افزایش درصد مواد جامد محلول و کاهش برداشت سفتی بافت و اسید قابل تیتراسیون کاهش و سایر صفات کمی و کیفی افزایش می

باشد. این نتایج را شاخص کسر رسیدگی های رسیدن فیزیولوژیک میهای فرازگرا یکی از شاخصرسیدن میوه اسید قابل تیتراسیون طی دوره
 یابد. کند بطوریکه با تاخیر در زمان برداشت، کسر رسیدگی افزایش میتائید می

هی اوقات رسیدگی کنترل شده نیز نتایج نشان دادکه تیمار گرمادهی باعث حفظ صفات کمی و کیفی می شود. سرد کردن با تاخیر که گا
شود )جدول نامیده می شود )تیمار گرمادهی( باعث محدود کردن خسارت سرما و حفظ صفات کمی و کیفی در ارقام مختلف هلو و شلیل می

مراتب درجه سلسیوس به 20ساعت در دمای  36دهد حفظ صفات کمی و کیفی در تیمار گرمادهی (. نتایج این جدول همچنین نشان می1
درجه  20ساعت نگهداری در  48تا  24( گزارش کردند که 2004و همکاران ) Crisostoساعت نگهداری در این دما است.  48بهتر از 

باشد. البته در سانتیگراد روش موثری برای افزایش عمر بازاری هلو و شلیل و کاهش خسارت سرما تا حد قابل قبول برای مصرف کننده، می
( گزارش نمودند که نگهداری 2000و همکاران ) Zhouدهد. شود اما کیفیت محصول را کاهش نمیاهش وزن و نرمی ایجاد میاین میوه ها ک

شود.  میزان سفتی بافت در اثر روز باعث کاهش خسارت سرما و حفظ خصوصیات کمی و کیفی می 2درجه سلسیوس به مدت  20میوه در 
یابند. سفت بودن بافت در تیمارهای گرمادهی مواد جامد محلول و درصد کاهش وزن، کاهش می یابد و درصدتیمار گرمادهی افزایش می

 Zhou et al., 2000باشد که از آردی شدن و نرم شدن بافت جلوگیری کرده است )احتمالاٌ مربوط به عدم تجزیه ترکیبات دیواره سلولی می

a, b,c.) 
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 یمار گرمادهی بر صفات کمی و کیفی هلو  و شلیلتمقایسه میانگین اثر مستقل  -1جدول 

بافت سفتی میوه تیمار گرمادهی
  (مربع)پوندبراینچ

 موادجامدمحلول
 ) در صد( 

pH اسیدقابل تیتر 
)گرم اسید مالیک در 

 صد گرم آب میوه(

کاهش 
 وزن

 )درصد(

 کسر رسیدگی
(TSS/TA) 

  شاهد
 هلو

b*854/6 c266/13 a839/4 a615/0 a169/4 570/21 

 a618/9 b052/12 b615/4 a612/0 b505/3 b690/19 20℃ساعت در دمای  36

 a293/9 a066/12 b671/4 a615/0 b697/3 b619/19 20℃ساعت در دمای 48

  شاهد
 شلیل

c  419/5 a437/13 a503/4 a721/0 a677/4 c636/18 

 a250/9 b874/12 b592/4 b663/0 c945/1 b417/19 20℃ساعت در دمای  36

 b410/8 c352/13 c694/4 c588/0 b436/3 a707/22 20℃ساعت در دمای 48

 (.>05/0Pاعداد دارای حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری تفاوت معنی داری با یکدیگر ندارند ) *

 
شود. نتایج مشایهی های هلو میکیفی میوهبندی با فیلم پلیمری سبب حفظ بهتر صفات کمی و دهد، بستهنشان می 2همانطور که نتایج جدول 

باشد که بعد از مدتی اتمسفر اصلاح شده غیرفعال در مورد شلیل نیز مشاهده شد. احتمالاٌ این اثر بدلیل ایجاد اتمسفر مناسب داخل بسته می
کربن، کاهش شدت اکسیدزایش دیهای پلیمری سبب کاهش اکسیژن و افبندی محصولات در فیلماند. بستهرا در داخل بسته ایجاد کرده

(. Bennik et al., 1998کند )هایی مولد فساد جلوگیری میاکسیدکربن از رشد ارگانیسمشود. تجمع دیتنفس میوه  و کاهش تولید اتیلن می
 و درصدکاهش وزن بندی میزان سفتی کاهش و درصد آلودگی قارچیشود با افزایش ضخامت فیلم بستههمانطورکه از جدول نیز مشاهده می

میکرون و بدون  200اتیلن بادانسیته بالا و ضخامت یابد. بیشترین افت وزنی و درصد آلودگی قارچی بعد از نمونه شاهد به فیلم پلیافزایش می
خارج بسته کمتر  توان توجیه نمود که با افزایش ضخامت لایه، میزان تبادل گازها با اتمسفرگونه میسوراخ مربوط است. این مسئله را این
رود و در نتیجه با اکسیدکربن از حد بحرانی برای ارقام مختلف هلو و شلیل به ترتیب پائین و بالاتر میشده و غلظت گازهای اکسیژن و دی

د عد 200شود که با افزایش تعداد سوراخ )یابد. همچنین از جدول مشاهده میافزایش شدت تنفسی، حفظ صفات کمی  و کیفی کاهش می
 400شود هر چند با افزایش بیشتر تعداد سوراخها در واحد سطح )پروپیلن( حفظ صفات کمی و کیفی بهتر میسوراخ و باستثنای فیلم پلی

شوند، غلظت گاز بندی میدار بستههای غیر سوراخیابند. گاهی اوقات محصولاتی که در فیلمسوراخ( صفات کمی و کیفی دوباره کاهش می
رود و همچنین ممکن است گازها به غلظت بهینه نرسند اکسیدکربن قابل تحمل برای محصولات بالاتر مین از غلظت دیاکسیدکربدی

(Gonzlez-Buesa et al., 2009.) بندی و مدت زمان نگهداری بررسی نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل تاثیرفرایند مقدماتی با فیلم بسته
هایی بودکه پس از اند به ترتیب به نمونهکه بالاترین امتیازی که داوران به بافت، طعم و مزه و ظاهر عمومی دادهدر سردخانه نیز نشان دادند 

عدد سوراخ و فیلم پلی پروپیلن با  200میکرون و  70اتیلن با دانسیته پائین و ضخامت پروپیلن بدون سوراخ، فیلم پلیفرآیند با فیلم پلی
  . بندی شده بودندعدد سوراخ بسته 200میکرون و  40ضخامت 

 
 اثر نوع فیلم بسته بندی بر صفات کمی و کیفی هلو -2جدول 

 سفتی بافت فیلم نوع
 )پوند بر اینچ مربع(

 مواد جامد محلول
 ) در صد(

pH اسیدقابل تیتر 
 )درصد(

 ویتامین ث
 )درصد(

 قند
 )درصد(

 کاهش وزن
 )درصد(

 آلودگی قارچی
 )درصد(

1 H 17/7 a 95/15 a 099/5 d 64/0 C 02/33 a 37/6 a 65/5 a 24/6 

2 Cd 64/9 I 61/13 de 63/4 bc 75/0 B 10/35 def 97/3 def 91/3 bcde 77/4 

3 B 965/10 J 73/12 def 55/4 a 84/0 A 61/38 ef 09/3 j 431/1 g 29/2 

4 Bc 25/10 chi 78/13 def 60/4 c 73/0 B 19/36 cde 14/4 h 031/3 ef 89/3 
5 def 11/9 efgh 10/14 cd 74/4 cd 72/0 Bc 96/34 bcd 45/4 cd 511/4 abcd 37/5 
6 Bc 02/10 hi 74/13 cd 68/4 bc 75/0 Bc 05/35 cde 10/4 def 94/3 bcde 80/4 
7 Bc 28/10 de 36/14 de 64/4 c 74/0 B 47/35 bcd 72/4 def 90/3 bcde 76/4 
8 fgh 75/7 B 19/15 bc 87/4 cd 69/0 B 37/35 ab 55/5 ab 23/5 abc 09/6 
9 efgh 64/8 bc 97/14 cd 70/4 cd 68/0 B 56/35 abc 34/5 efg 78/3 cde 64/4 
10 efgh 56/8 Cd 66/14 cd 71/4 cd 72/0 A 23/38 bcd 02/5 i 30/2 fg 15/3 
11 fgh 44/7 bc 99/14 ab 02/5 cd 72/0 Bc 44/34 abc 35/5 ab 33/5 ab 19/6 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

176 

12 Gh 32/7 Cd 71/14 de 64/4 cd 70/0 Bc 859/34 bcd 07/5 bc 94/4 abc 80/5 
13 efgh 154/8 bc 80/14 cd 75/4 cd 70/0 B 50/35 bcd 16/5 cde 40/4 abcd 26/5 
14 A 79/10 J 58/12 c 44/4 a 85/0 A 84/38 f 94/2 j 30/1 g 16/2 
15 Cd 77/9 I 568/13 bc 40/4 ab 82/0 B 90/35 def 92/3 h 95/2 ef 81/3 
16 Cd 54/9 efg 208/14 bc 52/4 cd 72/0 Bc 86/34 bcd 56/4 fgh 33/3 def 19/4 
17 efg 964/8 efgh 108/14 bc 65/4 cd 70/0 B 85/35 bcd 47/4 def 87/3 cde 73/4 
18 cde 34/9 fghi 89/13 bc 74/4 cd 72/0 B 09/36 cde 25/4 gh 17/3 def 03/4 
19 cde 47/9 Ef 259/14 bc 73/4 cd 71/0 B 33/35 bcd 61/4 bc 80/4 abc 65/5 

 (.>05/0Pاعداد دارای حروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری تفاوت معنی داری با یکدیگر ندارند ) *

 گیرینتیجه
 11پذیر،های هلو و شلیل در زمان مناسب، علاوه بر سبزدایی رنگ زمینه پوست میوه، میزان مادۀ جامدانحلالشود برای برداشت میوهتوصیه می

بندی، باشد. برای بستهنیوتن 5/13درصد )یا کمتر(، و مقاومت در برابر فشار یا میزان سفتی بافت تا 7/0درصد، اسید قابل تیتر کردن 12تا 
ای هها با فیلمهای پلاستیکی گذاشته شوند و در صورت حمل به بازارهای دوردست، شانههای هلو و شلیل به صورت یک ردیف در شانهمیوه
متری میلی 2عددسوراخ  200میکرون با  70اتیلن با دانسیته پائین و ضخامت میکرون و بدون سوراخ و یا با فیلم پلی 40پروپیلن با ضخامت پلی

سلسیوس، ها بعد از برداشت و قبل از نگهداری در صفر درجۀ شود میوهبرای جلوگیری از خسارت سرما، توصیه می در مترمربع  پوشانده شوند.
 10ها بلافاصله پس از برداشت در شرایط سرد نگهداری شوند؛ اما هردرجۀ سلسیوس نگه داشته شوند؛ و یا اینکه میوه 20ساعت در دمای 36
بندی شده، در صورت نگهداری های هلو و شلیل بستهدرجۀ سلسیوس و یا نزدیک آن قرار گیرند. میوه 20ها در دمایروز یک روز، میوه 14تا 

 باشند.  میقابل نگهداری روز  30، حداکثر به مدت 95تا  90درجۀ سلسیوس و رطوبت  0 ±1در سردخانه با دمای 
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Abstract 

This research was conducted in order to determine the proper harvesting time and packaging for different cultivars 

of peach and nectarine (peach: sorkh sephid, elberta and sabz mashhad; nectarine: kiota and shabrang karaj). Fruits 

were harvested in different picking time and after treating transferred to cold storage (temp: 1°C and RH: 95%). 

Quantative and qualitative characteristics of peach and nectarine (wieght loss, total soluble solids, flesh firmness, 

pH, acidity and TSS/TA) were measured immediately after harvest and at 15 days intervals. The results showed 

that the proper harvest date for peach cv. sorkh sephid and elberta was 2 July (1513/1 heat unit), for peach cv. sabz 

mashhad was 2 August (2235/8 heat unit), for nectarine cv. kiota and shabrang karaj was 26 July (2099 heat unit) 

.The results of Controlled delayed cooling showed that the keeping fruits in 20°C for 36 h reduced chilling injury 

and maintained qualitative characteristics in cold storage. Also, the effect of minimal initial processing and 

packaging (type, thickness and holes account in area per square meter) on storage life of peach and nectarine were 

studied. The results of chemical attributes and sensory evaluation showed that precooling of fruits and packaging 

in low density polyethylene bag with thickness 40 micron and 200 hole in area per square meter and polypropylene 

with thickness 40 micron with 200 hole in Area per square meter are proper packaging films, respectively. 

Keywords: Packaging, Harvesting time, Controlled delayed cooling, Nectarine, Peach, minimal initial processing.  
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 Alstroemeria) ایگل آلسترومر یکیمورفولوژ هاییژگیو یبر برخ کیفولو دیاس کاربرد ریتاث

aurea)  رقم‘Orange Queen’ 

 
 فرشته صحرائی1، زهره جبارزاده*2 و جعفر امیری2

 1دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران

 عضو هیات علمی گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران 2
 z.jabbarzadeh@urmia.ac.irنویسنده مسئول: *

 

 چکیده
 Orange‘( رقم  Alstroemeria aurea) ایگل آلسترومر یکیمورفولوژ هاییژگیو یبر برخ کیفولو دیاسپژوهش حاضر با هدف بررسی اثر 

Queen’ تریدر ل گرمیلیم 200و  100، 50شامل صفر،  کیفولو دیاس غلظت ی با چهارطرح کاملاً تصادف هیبر پا انجام گردید. این آزمایش، 
در  کیفولو دیاس . لازم به ذکر است که کاربردگرفتانجام  در گلخانه و در شرایط کشت بدون خاک  با سه تکرار و هر تکرار شامل دو گلدان

، اهانیکشت گ طیح. مشدماه انجام  چهاربه مدت  اهانیهمه گ یرو کباریبوته هر دو هفته  یبه صورت کاربرد پا ،قبل از برداشتمرحله 
. نتایج بستر کشت استفاده  شد در ییمحلول غذا اهان،یگ یرشد و گلده یهادوره یبود. ط 3به  1به نسبت  تیو کوکوپ تیاز پرلا یمخلوط

برابر( و  13/2درصد(، وزن تر و خشک ساقه گلدهنده )حدود  27و  33این پژوهش، نشان دهنده افزایش وزن تر و خشک برگ )به ترتیب 
اربرد اسید باشد. به طور کلی کگرم در لیتر اسید فولویک نسبت به شاهد میمیلی 100همچنین کاهش تعداد روز تا ظهور غنچه در غلظت 

 غذایی، عناصر کردنکلاته سلولی، غشاء نفوذپذیری بر با تاثیر هیومیکی موادگیری شده داشت. های اندازهفولویک تأثیر مثبتی بر شاخص
  هستند. مؤثر گیاه نمو و رشد بر فتوسنتز، و تنفس فسفر، جذب اکسیژن، ریزمغذی، عناصر جذب کودها، کارایی افزایش

 مواد هیومیکی، وزن تر و خشک ساقه گلدهنده  ،ایآلسترومر های کلیدی:واژه
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 مقدمه
(. آلسترومریا با 1394شود )صادقی و همکاران، وفور در ایران استفاده میبریده است که بههای شاخهگل آلسترومریا یکی از انواع محبوب گل

(. گیاهی تک لپه، یک ساله یا چندساله حساس 1391باشد )چمنی و همکاران، می Alstroemeriaceaeاز تیره  .Alstroemeria sp نام علمی
های گوشتی زیرزمینی این گیاه، دارای ساقه (.1394)صادقی و همکاران، به سرما که در مناطق گرمسیری به صورت علفی دائمی است 

شوند و متر ظاهر میسانتی 90تا  30دار به طول های باریک و برگوی ساقههای رنگارنگ، ظریف و شیپوری شکل، رباشد. گل)ریزوم( می
چرخند تا سطح بالایی و زیرین برعکس شود. طول عمر آنها بیشتر از اکثر درجه می 180برگ ها غیرمعمول هستند، زیرا هنگام باز شدن، 

روز است  8بریده حدود متوسط عمر پس از برداشت گل آلسترومریای شاخه .(Mcgovern, 1999)بریده است های شاخهگل
(Hashemabadi et al., 2020.) هایبرگ شدن زرد اندبا آن مواجه دکنندگانیکه اکثر تول ایاز مشکلات عمده پرورش گل آلسترومر یکی 

 اقتصادی ارزش و هاگل تیفیو سبب کاهش ک ابدییمپس از برداشت، به سرعت توسعه  طیتحت شراویژه بهگل است که  نیا دهیشاخه بر
 Mutui et)باشد ها، یک شاخص تجاری مهم در این گیاه زینتی تجاری میگردد. به عبارتی، توانایی حفظ رنگ سبز در برگیمحصول م

al., 2006) . 

پیت، لیگنیت اکسید شده، زغال سنگ و غیره اسید فولویک به عنوان یکی از کودهای آلی اسیدی، از منابع مختلف نظیر خاک، هوموس، 
فعال ترین ترکیب هیومیکی، باعث حل شدن عنوان بهاسید فولویک  شود که در اندازه مولکولی و ساختار شیمیایی متفاوت است.استخراج می

تواند مواد اسید فولویک همچنین مینمایـد. راحتـی عناصر غذایی را از طریق یک کمپلکس به گیـاه منتقـل مـیمواد معدنی در آب شده و به
 های طبیعی را در خود حل نموده و از این طریق، باعث بهبود رشد و نمو گیاه گرددها و آنتی بیوتیکنها، هورموها، ایزوآنزیممعدنی، ویتامین

اسید ( تاثیر کاربرد مواد هیومیک جهت بررسی ،(1396( زاده فاروجی و همکاراندر پژوهشی که توسط عباس(. 1397، امینی فرد و همکاران)
گرم در  1و  5/0، 2/0 با غلظت های صفر، ((Pelargonium spp شمعدانی مورفولوژیکی گیاه بر برخی صفات )هیومیک و اسید فولویک

 شد. کمی و کیفی گیاه اکثر صفات باعث بهبودلیتر انجام شد، نتایج به دست آمده نشان داد که کاربرد ترکیبی اسیدهیومیک و اسید فولویک 
گرم بر میلی 40) و اسید فولویک (گرم بر کیلوگرممیلی 40) تیمار اسید هیومیک ،(Impatiens walleriana) در گل حنادر پژوهش دیگری 

تر و خشک ه، وزنجانبی، قطرگیاه، طول ریش و های اصلیها، ارتفاع بوته، تعداد شاخهپارامترهای رشدی گیاه از جمله تعداد جوانه(، کیلوگرم
با توجه به موارد فوق، هدف کلی پژوهش،  .,.Esringu et al) 2015) افزایش داد وزن تر و خشک ساقه را به طور قابل توجهی و ریشه

جهت بهبود  آنهای مناسب تعیین غلظت و های کمی و کیفی آلسترومریابررسی اثرات قبل از برداشت کاربرد اسید فولویک بر ویژگی
 باشد.می های رشد و گلدهی آلسترومریاویژگی

 

 ها مواد و روش
این  .استفاده گردید  (Alstroemeria aurea) آلسترومریا ’Orange Queen‘ از نشاء تکثیر یافته از ریزوم رقم ،به منظور انجام این پژوهش

طرح کاملاً در قالب  دانشگاه ارومیه انجام شد. آزمایشهای تحقیقاتی و آزمایشگاه گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی پژوهش در گلخانه
هر دو هفته یکبار به   تریدر ل گرمیلیم 200و  100، 50صفر،  غلظت 4 مرحله قبل از برداشت با در کیفولو دیاسبا کاربرد پای بوته ، یتصادف

و  تیاز پرلا یو مخلوط یرخاکیدر گلخانه، غ اهانیکشت گ طیح. مگرفتبا سه تکرار و هر تکرار شامل دو گلدان انجام مدت چهار ماه 
در که به ذکر است لازم . در بستر کشت استفاده  شد ییمحلول غذا اهان،یگ یرشد و گلده یهادوره یبود. ط 3به  1به نسبت  تیکوکوپ

 .درجه سانتی گراد بود 10-13 در شبو  16-18دمای گلخانه طی روز  ،مراحل مختلف رشد
  هاشاخصاندازه گیری 

  فاصله توسط ترازوی دیجیتاللاساقه گلدهنده ب و برای مقایسه وزن تر گیاهان تیمار شده با گیاهان شاهد، پس از برداشت تصادفی برگ
(METTLER, PJ300)  ها پس از گیاهان هر گلدان، ابتدا نمونه ساقهگرم وزن شدند. برای تعیین وزن خشک برگ و  001/0و با دقت

ها از آون، مجدداً ساعت قرار گرفتند و پس از خارج نمودن نمونه 24گراد به مدت درجه سانتی 72قرارگیری در پاکت کاغذی، در آون با دمای 
که  به منظور بررسی زمان گلدهی در گیاهان تیمار شده نسبت به شاهد، از زمانی. همچنین گیری شدندبه کمک ترازوی دیجیتال اندازه

ها تجزیه داده ند.مورد ارزیابی قرار گرفت هاچهها روی بوته ظاهر شدند و با چشم غیر مسلح قابل رویت شدند تا زمان باز شدن کامل گلغنچه
 .درصد انجام گرفت 1ها با آزمون توکی در سطح احتمال مقایسه میانگین داده و  SASبا نرم افزار
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 نتایج و بحث
لدهنده، تعداد گلچه و تعداد توان به وزن تر و خشک برگ، وزن تر و خشک ساقه گگیری شدند، میپژوهش اندازه از جمله صفاتی که در این

رده شده است. لازم به ذکر است ها آوروز از زمان ظهور غنچه تا باز شدن کامل گلچه اشاره کرد که در جدول یک نتایج حاصل از تجزیه داده
 (.1دار شد )جدول درصد معنی 1گیری در سطح احتمال شاخص های اندازهی که تاثیر اسید فولویک بر همه

 
 اسید فولویکنتایج تجزیه واریانس خصوصیات مورفولوژیکی گل آلسترومریا در اثر کاربرد  -1دول ج

 میانگین مربعات

 زمان باز شدن گل وزن خشک ساقه گلدهنده وزن تر ساقه گلدهنده       وزن خشک برگ         وزن تر برگ          درجه آزادی        منابع تغییرات      

 41666667/11** 87065278/0** 9596083/79** 00376389/0** 16552222/0** 3 اسید فولویک

 25000000/1 02424167/0 7985000/0 00045000/0 01852500/0 8 اشتباه آزمایشی

 81/4 78781/11 92/6 79/12 12/9  ضریب تغییرات )درصد(

 درصد   1دار در سطح احتمال **: معنی

 

 وزن تر و خشک برگ
ها نشان داد که کاربرد اسید فولویک باعث افزایش وزن تر و خشک برگ شد که البته این افزایش فقط در غلظت نتایج مقایسه میانگین داده

گرم در لیتر اسید فولویک، وزن تر و خشک برگ به ترتیب، افزایش میلی 100دار بود. در غلظت گرم در لیتر نسبت به شاهد معنیمیلی 100
 الف و ب(. 1درصدی نسبت به شاهد نشان دادند )شکل  27و  33حدود 

 
 

 
 لافوجود اختدهنده حروف غیرمشابه نشان ’Queen Orange‘. برگ آلسترومریا رقم)الف( و خشک )ب( بر وزن تر  اسید فولویکهای مختلف تاثیر غلظت -1 شکل
 .باشدها با آزمون توکی میدرصد بین میانگین 1دار در سطح احتمال معنی

 

 وزن تر و خشک ساقه گلدهنده
ها نشان داد که در این تیمار نیز، کاربرد اسید فولویک باعث افزایش وزن تر و خشک ساقه گلدهنده شد که البته نتایج مقایسه میانگین داده

برابری وزن تر و خشک  13/2دار بود. این تیمار، باعث افزایش حدود میلی گرم در لیتر اسید فولویک معنی 100لظت این افزایش، تنها در غ
 الف و ب(.     2ساقه گلدهنده، نسبت به شاهد شد )شکل 
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ب

 ’Queen Orange‘. یا رقمآلسترومر )الف( و خشک )ب( ساقه گلدهندهبر وزن تر  اسید فولویکهای مختلف تاثیر غلظت -2 شکل

 .باشدوکی میها با آزمون تدرصد بین میانگین 1دار در سطح احتمال معنی لافدهنده وجود اختحروف غیرمشابه نشان
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 مدت زمان از ظاهر شدن غنچه تا باز شدن کامل گلچه
های اسید فولویک مامی غلظتآلسترومریا شد. تهای ها نشان داد که کاربرد اسید فولویک باعث زودرسی گلدادهنتایج مقایسه میانگین 

یتر اسید فولویک، باعث کاهش گرم در لمیلی 100های به کار برده شده، فقط غلظت توانستند باعث زود گلدهی شوند که البته از بین غلظت
 (.3ر باز شدند )شکل ها زودتروز گل 4ها شد و به طور میانگین،  معنی دار مدت زمان ظاهر شدن غنچه ها تا باز شدن کامل گلچه

 

 
دهنده حروف غیرمشابه نشان ’Queen Orange‘. آلسترومریا رقممدت زمان از ظاهر شدن غنچه تا باز شدن گلچه بر  اسید فولویکهای مختلف تاثیر غلظت -3 شکل

 .باشدها با آزمون توکی میدرصد بین میانگین 1دار در سطح احتمال معنی لافوجود اخت

 
 ایجاد آمادگى این مولکول کوچک، اندازه و کم وزن دلیلبه است. فعال بسیار بیولوژیکى از نظر و مولکولى کم وزن داراى فولویک اسید

 توانددارد. اسیدفولویک می و محیط کشت گیاه در عناصر این تحرک و حلالیت در نتیجه افزایش و مختلف عناصر و هامینرال با کمپلکس

 توسط طبیعى کاملاً درشرایطى توانندمى عناصر این بنابراین کند. کمپلکس را کمیاب و ریزمغذى عناصر جمله از عناصر از زیادی تعداد

(. در پژوهش حاضر نیز احتمالا به 1394گردند )متقی،  گیاه رشد بهبود به منجر نتیجه در گردیده و گیاه هاىسلول وارد و جذب گیاه ریشه
رشد افزایش های مختلف سبب مواد هیومیک با مکانیسمرگ آلسترومریا در اثر کاربرد اسیدفولویک افزایش بافت. این دلیل وزن تر و خشک ب

ها به اثر مستقیم این ترکیبات و وجود ترکیبات شبه هورمونی، از جمله ترکیبات اکسینی و شبه شوند. یکی از این مکانیسمدر گیاهان می
کاهش زمان تا گلدهی در اثر کاربرد  .(Atiyeh et al., 2002)ها را تحت تأثیر قرار دهند ند رشد سلولتوانباشد که میاکسینی، مربوط می

 عرشد و ظاهر شدن سری افزایشباشد که این امر موجب ایی میذعناصر غ عب سریذایش توسعه ریشه و جزدلیل اف به الااسیدفولویک احتم
(. احتمالا در پژوهش حاضر نیز به دلایل فوق، با کاربرد اسید فولویک، وزن تر و خشک ساقه 1393)شاهسون مارکده و چمنی،  باشدها میگل

   گلدهنده افزایش یافته و گلچه ها زودتر ظاهر می شوند.

 

 نتیجه گیری 
باشد. نتایج نشان داد که با کاربرد اسید ویک میهای مورفولوژیکی با کاربرد اسید فولنتایج حاصل از این پژوهش حاکی از بهبود ویژگی

ها کاهش یافت. در بین غلظت های مورفولوژیکی نظیر وزن تر و خشک برگ و ساقه گلدهنده افزایش و زمان باز شدن گلچهفولویک شاخص
 ند.  میلی گرم در لیتر نتایج بهتری در شاخص های مورد بررسی نشان داد 100های مختلف اسید فولویک، غلظت 

 

 منابع  

های فیزیولوژیکی، . تأثیر کاربرد کودهای اسیدفولویک و اسیدآمینه بر ویژگی1397نژاد، ف. ح.، غلامی، م.، بیات، ح. و مرادی فرد، م.امینی
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Abstract 

This research was conducted to investigate the effect of fulvic acid on some morphological characteristics of 

Alstroemeria aurea ‘Orange Queen’. This experiment was performed in the greenhouse in soilless conditions 

based on the completely randomized design with four concentrations of fulvic acid including 0, 50, 100 and 200 

mg/l with three replications and two pots in each replication. It can be noted that preharvest application of fulvic 

acid was accomplished as drench with two-week interval for four months. The culture medium of plants was 

mixture of perlite: cocopeat (1:3 v/v). In the periods of plants growth and flowering, nutrient solution was used. 

The results of this study show that fulvic acid at the concentration of 100 mg/l causes to increase in fresh and dry 

weight of leaf (33 and 27 percent, respectively), fresh and dry weight of pedicel (approximately 2.13-fold) and 

also decrease in the number of days from bud appearance to anthesis compare to control. In general, application 

of fulvic acid had the affirmative effect on measured indices. Humic products are effective in growth and 

development of plants with influence on cell membrane permeability, chelating nutritional elements, increasing 

fertilizers efficiency, microelements uptake, oxygen absorption, respiration, photosynthesis and growth and 

development of plants.   

 

Keywords: Alstroemeria, humic products, fresh and dry weight of pedicel 
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های های سرمازدگی محصولهدف ممانعت از آسیبکاربرد تیمارهای گرمایی پس از برداشت به

 های بومی ها، و آخرین یافتهسازوکارها، چالش -باغبانی

 
 1پورلیلا تقی ،*پدرام عصار

 .74135-111جهرم، جهرم، ایران، صندوق پستی: گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه استادیاران  1
 Pedramassar@gmail.com, Pedramassar@jahromu.ac.irنویسنده مسئول: *

 

 چکیده     

باغبانی فسادپذیر و حساس به دماهای سرد، وقوع آسیب سرمازدگی، کاهش کیفیت و بازارپسندی های ترین چالش انبارداری سرد محصولمهم
یابی به دنبال دستهای باغبانی بهمدت است. همواره پژوهشگران حوزه پس از برداشت محصولداری طولانیمحصول، و عدم امکان نگه

اند توان تحمل محصول را در شرایط انبارمانی سرد بیفزاید و بدون تهدید سلامت ای هستند که بتوهزینهکارآمد، و کم ،تیمارهای غیرشیمیایی
وری در آب گرم و گرمادهی کننده و محیط زیست، کیفیت محصول را برای مدت طولانی حفظ نماید. تیمارهای گرمایی مانند غوطهمصرف

با کاهش ضایعات پس از برداشت، کاهش آسیب سرمازدگی، و توسعه توانند میشوند و خطر و کارآ محسوب میمتناوب از انواع تیمارهای بی
تر اقتصاد کشاورزی کننده سلامت جامعه، کاهش نیاز به واردات، و رونق بیشکننده، تضمینبازه زمانی ارائه محصول باکیفیت به مصرف

هتمام به تبیین سودمندی و جزئیات کاربرد تیمارهای ویژه در زمینه صادرات محصولات باغبانی شوند. نگارندگان بر این باور هستند که ابه
های مرتبط با ها و چالشمحدودیتتواند به گسترش دامنه کاربرد آن در مقیاس تجاری کمک نماید. بنابراین، مقاله حاضر بر گرمایی می

ازوکارهای اثربخشی تیمار مورد بحث قرار برآن، سها متمرکز شده است. افزونکاربرد تیمارهای گرمایی و نیز راهکارهای برطرف نمودن آن
های پژوهشی بومی مرتبط با تیمارهای گرمایی با تاکید بر سوپرمیوه انار به عنوان نمونه، برخی از آخرین یافتهگرفته است. در این راستا، به

  عنوان محصولی ارزشمند، بومی و صادراتی ارائه شده است. 
 

 وری، سیکل دمایی، کیفیت میوه، نشت یونی.تیمار غوطهانبارداری سرد،  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

باشد. از سوی دیگر، انبارمانی های باغبانی انبارداری سرد میمدت کیفیت پس از برداشت محصولترین راهکار حفظ طولانیسو، مهماز یک
های فیزیولوژیکی همراه خواهد بود که در وار نابسامانیگرمسیری، با وقوع سلسلههای فسادپذیر گرمسیری و نیمهمدت محصولطولانی

شود و با کاهش چشمگیر کیفیت و حتی عدم قابلیت فروش محصول همراه است. از این رو، همواره برای مجموع صدمه سرمازدگی نامیده می
های ناشی از دمای سرد را کاهش دهند و به ب که میزان تلفات و آسیبیابی به تیمارهای باغبانی غیرشیمیایی، ایمن و با کارآیی مطلودست

 هایی صورت گرفته است که تاکنون تداوم دارد. های حساس به سرمازدگی منجر شوند تلاشبهبود عمر انبارمانی محصول
و سازگار با طبیعت هستند که در های پس از برداشت غیرشیمیایی، ایمن درجه سلسیوس( از جمله تکنیک 60الی  38تیمارهای حرارتی )

توان با کاربرد آب گرم، هوای گرم و بخار گرم پیش ها معطوف شده است. تیمارهای حرارتی را میای به کاربرد آنهای اخیر توجه ویژهسال
مفهوم قراردادن تناوبی برآن، گرمادهی متناوب به . افزون(Aghdam & Bodbodak, 2014)از انتقال محصول به انبار سرد اعمال نمود 

های گرمایی کارآ و بهبودبخش عمر درجه سلسیوس در حین دوره انبارمانی سرد، از دیگر تکنیک 20-27محصول در معرض دمای گرم 
ها در شرایط دمای سرد است که باوجود اثربخشی چشمگیر و نیز شناخت نسبی از سازوکارهای متنوع و متعدد اثرگذاری، انبارمانی محصول

تر معطوف به های قبلی محدودتر و بیشتمایل برای انجام تحقیقات علمی در مورد آن یا تلاش برای معرفی و کاربرد آن به نسبت روش
   .(Taghipour et al., 2021)هزاره قبلی است 

خطر مارهای با مقبولیت جهانی و بیهای گرمایی به عنوان تیهدف از ارائه مقاله مروری حاضر یادآوری و تاکیدی دوباره بر ارزشمندی تکنیک
های باغبانی فسادپذیر و حساس به تواند با کاهش ضایعات پس از برداشت محصولها میکننده است که کاربرد آنبرای سلامت مصرف

تر ات، و رونق بیشکننده، سبب تضمین سلامت جامعه، کاهش نیاز به واردسرمازدگی و نیز توسعه زمانی بازه ارائه محصول باکیفیت به مصرف
های موجود در زمینه کاربرد تیمارهای ها و چالشویژه در زمینه صادرات محصولات باغبانی گردد. در ادامه، محدودیتحوزه اقتصاد کشاورزی به

رمایی ارائه شده ها و دستاوردهای علمی و کاربردی مرتبط با تیمارهای گها و نیز مروری بر برخی پژوهشگرمایی، سازوکارهای اثربخشی آن
های بومی و نیز محصول انار به عنوان یک های پژوهشتر بر یافتهاست. با توجه به محدودیت موجود از نظر حجم ارائه مطالب، تمرکز بیش

 سوپر میوه بومی و صادراتی مورد مطالعه است. 

 

 ها و سازوکارها ودیتمحد -کاهش تلفات ناشی از سرمازدگی با کاربرد تیمارهای گرمایی پس از برداشت 
ای جامد که سبب اختلال در توان پذیر به ساختار ژلهنقص کارکردی و تغییر فاز فیزیکی غشاءهای سلولی از حالت کریستال مایع انعطاف

در این شود. شود اولین تاثیر نامطلوب سرمازدگی بر بافت محصول تحت تاثیر در سطح مولکولی محسوب مینفوذپذیری انتخابی غشاء می
وضعیت، پراکسیداسیون اسیدهای چرب غشاء، افزایش درجه اشباعیت اسیدهای چرب، تجزیه فسفولیپیدها و گالاکتولیپیدها، و افزایش نسبت 

. با تداوم مدت انبارمانی سرد و (Aghdam & Bodbodak, 2014) استرول به فسفولیپید سبب کاهش سیالیت و عملکرد غشاء می شود
گیری میزان نشت پیوندد که اندازهسلولی به وقوع میهای درونها و متابولیتاز هم پاشیدگی غشای سلولی، نشت آب، یون درنتیجه آن وقوع

آلدهاید به دیباشد. از سوی دیگر، زیر تاثیر پراکسیداسیون اسیدهای چرب غشاء محتوای مالونیونی شاخص ردیابی میزان آسیب مذکور می
گر شدت آسیب و از هم گسیخگی غشای سلولی زیر تاثیر تواند بیانگیری آن مییابد که اندازهفرایند افزایش میعنوان محصول نهایی این 

های . افزون بر تاثیر مستقیم بر ساختار و یکپارچگی غشاءهای سلولی، افزایش میزان گونه(Taghipour et al., 2020)آسیب سرمازدگی باشد 
های سلولی فراگیر به ساختارها و صورت غیرمستقیم سبب آسیبتواند بهاکسایشی در شرایط دماهای سرد میاکسیژن فعال و وقوع تنش 

  .(Taghipour et al., 2020)های غشایی شود های حیاتی سلول و نیز تشدید پراکسیداسیون چربیمولکولدرشت
یر تاثیر تیمارهای گرمایی عبارت هستند از: تقویت و حفظ حالت های باغبانی زطور خلاصه، سازوکارهای کاهش آسیب سرمازدگی محصولبه

؛ افزایش بیان ژنی و تجمع (Taghipour et al., 2021)یکپارچگی غشاءهای سلولی با افزودن نسبت اسیدهای چرب غیراشباع به اشباع 
؛ (Taghipour et al., 2020)ده سلولی های سیستم پاداکسن؛ افزایش فعالیت(Aghdam & Bodbodak, 2014)های شوک حرارتی پروتئین

اکسید و پرولین سبب ها، نیتریکآمینهای حیاتی مانند پلیرسان و دارای نقشهای پیامسازی مسیرهای آرژینین که با تجمع مولکولفعال
های شدت فعالیت آنزیم ؛ تغییر در(Aghdam & Bodbodak, 2014; Taghipour et al., 2021)شود تقویت آستانه تحمل به سرمازدگی می

 . (Aghdam & Bodbodak, 2014)؛ و تشدید سوخت و ساز قندها (Taghipour et al., 2020)اکسیداز فنولآمونیالیاز و پلیآلانینفنیل
ترین تیمارهای گرمایی تجاری مورد استفاده است و دما و مدت زمان درجه سلسیوس از جمله رایج 53الی  43وری در آب گرم تیمار غوطه

 مطلوب تیمار به کالتیوار، درجه بلوغ و اندازه محصول، و نیز شرایط پرورش در دوران قبل از برداشت بستگی دارد. به دلیل عدم اثرگذاری 
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ای پس از برداشت و بهبود ظاهر عمومی محصول، سهولت هگیری از پوسیدگیهای کیفی محصول، اثربخشی مناسب بر پیشمنفی بر ویژگی

 ,Aghdam & Bodbodak)کنند وری در آب گرم را توصیه میمدت غوطهکاربرد و هزینه اندک، اغلب پژوهشگران استفاده از تیمارهای کوتاه

س از برداشت به منظور کنترل آسیب های بالقوه جذاب پتر بیان شد، تیمار گرمادهی متناوب نیز از تکنیکطور که پیش. همان(2014
شدت مورد توجه محققین قرار گرفت اما به مرور تمایل به انجام های باغبانی است که در ابتدا اثرات چشمگیر آن بهسرمازدگی محصول

کاربرد تجاری این تر و توصیه به کاربرد آن در هزاره جدید کاهش یافت. به عبارت دیگر، عقیده بر این است که در مسیر تحقیقات بیش
عنوان نمونه، زمان شروع تیمار و اعمال اولین سیکل . به(Biswas et al., 2016)هایی وجود دارد که باید مدنظر قرار گیرد تکنیک چالش

ناشی از های کننده است و باید قبل از این که آسیبشدت تعیینیابی به اهداف مدنظر از کاربرد تیمار بهدمایی بر کسب موفقیت و دست
. افزون برآن، لازم است دمای گرم و مدت زمان بهینه برای هر مرتبه (Taghipour et al., 2015) ناپذیر شوند اعمال شودسرمازدگی برگشت

های دمایی که برای هر محصول و کالتیوار اختصاصی است شناسایی شوند. افزایش و کاهش مکرر دمای انبار گرمادهی و نیز تعداد سیکل
های گرم نیاز به نیروی کار شود. همچنین، انتقال چندباره محصول از انبار سرد به اتاقفرایندی کند است و با صرف انرژی زیاد ممکن می

ویژه های باغبانی بهسو، مواردی از موفقیت و توصیه به انجام چند سیکل دمایی متناوب در طی انبارمانی سرد محصولبسیار دارد. از یک
مدت وجود دارد. از سوی دیگر، با تعدد گرمادهی یا افزایش مدت تیمار گرمایی امکان کاهش قابل توجه ایی با دوره ماندگاری کوتاههمحصول

. طبق نظر محققین برجسته در حوزه تیمارهای گرمایی پس از برداشت، نیاز به (Taghipour et al., 2021) کیفیت محصول وجود دارد
های کاربرد تیمارهای گرمادهی متناوب وجود دارد و امید بر این است که نتایج ها و چالشزمینه رفع محدودیتتری در های بیشپژوهش

های کمتر نسبت به آن هایی ارزشمند با مزایای مشابه با گرمادهی متناوب و محدودیتهایی بتواند به توسعه و معرفی تکنیکچنین پژوهش
ها و دستاوردهای علمی و کاربردی مرتبط با تیمارهای گرمایی ر ادامه مروری بر برخی پژوهش. د(Biswas et al., 2016)منجر شود 

وری در آب گرم و گرمادهی متناوب به هدف کاهش تلفات سرمازدگی میوه انار و بهبود عمر انبارمانی این محصول ارزشمند بومی و غوطه
 شود.صادراتی ارائه می

 

 های اخیر با تاکید بر انبارداری سرد میوه انار یافته -کاربرد تیمارهای گرمایی های بومی پژوهش مروری بر
افت کیفیت ظاهری و کاهش وزن با کنترل دقیق دما و رطوبت نسبی،  عدمبه دلیل داری میوه انار ی مرسوم و سنتی نگههاروشسو، از یک

ل قبول است. از سوی دیگر، به علت حساسیت زیاد این محصول به غیرقاباست و محصول همراه پسندی بازارکاهش شدید و و درونی 
و درجه سلسیوس  5( و درجه سلسیوس -3های ناشی از سرمازدگی، انبارداری آن به مدت بیش از یک ماه در دمای بین نقطه انجماد )آسیب

 (. 1399، پور و همکارانباشد )تقیدرجه سلسیوس ممکن نمی 5یا بیش از دو ماه در دمای 
های انار رقم رباب دقیقه، میوه 4درجه سلسیوس به مدت  45وری در آب گرم ( پس از اعمال تیمار غوطه1399، 1398پور و همکاران )تقی

ها گزارش نمودند که تا یک درصد نگهداری کردند. آن 90± 5درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  2 ± 5/0روز در دمای  90مدت ریز را بهنی
های شاهد و تیمارشده وجود ها مشاهده نشد و تفاوتی بین میوههای مورد ارزیابی میوهداری از دمای سرد انبارداری بر شاخصمعنی ماه اثر

دار در میزان کاهش وزن میوه، شاخص صدمه سرمازدگی، میزان نشت نداشت. اما در پی آن و با تداوم مدت انبارمانی روند افزایشی و معنی
های های شاهد مشاهده شد که تا پایان مدت انبارمانی ادامه داشت و همواره مقدار شاخصآلدهاید پوست میوهدیو محتوای مالون هاالکترولیت

(. نتایج نشان داد که پس از سه ماه انبارمانی، میزان 1399پور و همکاران، های گرمادیده بود )تقیهای شاهد بیش از میوهنامبرده در میوه
 تردرصد بیش 53/42تر و درصد کم 63ترتیب به های شاهدپوست میوهدی آلدهاید امل پاداکسنده غیرآنزیمی( و محتوای مالونفنول کل )ع

تری داشتند. های آسیب سرمازدگی کمو نشانهتر درصد کاهش وزن کم 63/23های گرمادیده چنین، میوههم های تیمار شده بود.میوهاز 
های دوم و سوم انبارداری از سوی دیگر، در بازه زمانی ماه (.1399پور و همکاران، ه دو گروه نیز مشابه بود )تقیهای کیفی آب میوویژگی

پراکسیداز های پاداکسنده سوپراکسیددسموتاز، کاتالاز، گایاکولو سطح فعالیت آنزیم( 1399پور و همکاران، روند نزولی در میزان فنول کل )تقی
ها در های ارزیابی، سطح این شاخص( مشاهده شد و البته در تمام زمان1398پور و همکاران، ها )تقیپوست میوهو آسکوربات پراکسیداز 

از ( پس 1393های پژوهش مذکور، ربیعی و رحمانی )صورت مشابه با یافتهبهتر بود. های شاهد بیشهای زیر تیمار نسبت به میوهپوست میوه
روز در  120به مدت های انار رقم میخوش را میوهثانیه(،  5دقیقه و  5ترتیب به مدت درجه سلسیوس )به 55و  45 آب گرماعمال تیمارهای 

نسبت به شاهد  های تیمار شدهمیوهتری را برای و آسیب سرمازدگی کم درصد کاهش وزندرجه سلسیوس انبار کردند و  3انبار سرد با دمای 
 Mirdehghanتر از دمای بالاتر بود. همچنین، بیش درجه سلسیوس 45ها، میزان تاثیرگذاری مثبت تیمار آب گرم ش نمودند. بر طبق یافتهگزار

 به مدت  درجه سلسیوس 45اثر مثبت تیمار آب گرم (، 1399پور و همکاران )در شرایط به طور کامل مشابه با پژوهش تقی( 2007و همکاران )
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ها کردند. یافتهگر آسیب سرمازدگی پوست میوه انار گزارشهای ظاهری بیانهای فیزیولوژیک و نشانهرا بر کاهش میزان شاخص دقیقه 4

های زیر تیمار انار رقم مولار دی های آزاد و حفظ بهتر نسبت اسیدهای چرب غیراشباع به اشباع در پوست میوهآمینافزایش میزان پلیدال بر 
های آنیونی دلیل ویژگی پاداکسنده و توانایی اتصال به ترکیبها بهآمینپلیدوره انبارمانی بود. در نهایت، چنین عنوان شد که در طی  الچه

حفظ نسبت اسیدهای چرب غیراشباع  برآن،شوند. افزونها سبب حفظ بهتر ساختار و عملکرد آن در شرایط دمای سرد میغشاء مانند فسفولیپید
های مسئول های دیسچوراز اسیدهای چرب گروهی از آنزیمبه مفهوم حفظ سلامت و سیالیت غشا در شرایط دمای سرد است. آنزیمبه اشباع 

های فسفولیپاز دی و لیپوکسیژناز نیز سبب تخریب اسیدهای چرب غیراشباع و افزایش درجه غیراشباعیت و حفظ سیالیت غشاء هستند. آنزیم
های مذکور سبب توانند با تاثیرگذاری بر شدت بیان و فعالیت آنزیمشوند. تیمارهای گرمایی میو سیالیت غشاء میدر نتیجه کاهش یکپارچگی 

آنزیمی  فنیل آلانین آمونیالیازآنزیم . (Aghdam & Bodbodak, 2014)حفظ سلامت و یکپارچگی غشاء در شرایط تنش دمای سرد شوند 
تواند های گرمادیده در طول مدت انبارمانی سرد میها در پوست میوهتری از فنولیکو حفظ مقادیر بیشها است اسیدکلیدی در ساخت فنولیک 

تر سطح فعالیت این آنزیم نسبت به شاهد زیر تاثیر تیمار انجام شده مرتبط باشد. از سوی دیگر، به دلیل ویژگی پاداکسنده با کاهش کم
شود های ناشی از سرمازدگی محسوب میمذکور خود سازوکاری جهت تخفیف و کاهش آسیب ها، حفظ بهتر سطح فعالیت آنزیمفنولیک

 (.1399پور و همکاران، )تقی
و  Taghipourتر بیان شد(، های کاربرد تکنیک گرمادهی متناوب و عملیاتی نمودن امکان استفاده تجاری از آن )پیشدر زمینه رفع چالش

یابی به نتایج مدنظر با اعمال یک سیکل دمایی، کاربرد تکنیک مذکور عملیاتی ودند که در صورت دست( پیشنهاد نم2021، 2020همکاران )
یابی به زمان دقیق و بهینه اعمال سیکل دمایی )الزاما در بازه زمانی که شدت آسیب ها بر لزوم دستو تجاری خواهد بود. همچنین آن

و  Taghipourیابی به این مهم، تبدیل نشده باشد( معتقد بودند. در راستای دست سرمازدگی به محصول هنوز به حالت غیرقابل برگشت
 70ریز را به مدت انار رقم رباب نیهای میوهها ( به انجام دو پژوهش همراستا و در شرایط مشابه مبادرت نمودند. آن2021، 2020همکاران )

، رصد نمودن میزان اثربخشی و شناخت سیکل دماییبه زمان بهینه اعمال یابی داری نمودند. برای دستروز در شرایط انبار سرد نگه
( در طول دوره 45 و 35، 25، 15سرد در چهار زمان )روزهای  -گرم  -یک سیکل سرد به صورت تنها سازوکارهای تاثیرگذاری، گرمادهی را 

ه را بلافاصله پس از گرمادهی در هر زمان و نیز در پایان دوره های شاهد و گرمادیدهای فیزیولوژیک میوهانبارداری اعمال نمودند و فراسنجه
درصد، و  90 ± 5لسیوس، رطوبت نسبی انبار سدرجه  2 ± 5/0ها شامل دمای انبارداری انبارداری ارزیابی نمودند. شرایط انبارمانی میوه

درصد بود. نتایج  70لسیوس و رطوبت نسبی سدرجه  20ساعت قرارگیری در اتاقی با دمای  24ها با خروج از انبار و به صورت گرمادهی میوه
ترین (، مطلوب25یا  15صورت مشابه نشان داد که با اعمال سیکل دمایی در بازه زمانی یک ماهه اول دوره انبارداری )روزهای ها بهپژوهش

بهترین تیمار شناسایی و عنوان پانزدهمین روز بهو کاهش چشمگیر صدمات سرمازدگی حاصل شد و انجام تیمار در نتایج، مقاومت کافی 
ترین سطح فعالیت آلدهاید و بیشدیترین میزان شاخص سرمازدگی، نشت یونی، و محتوای مالونتوصیه شد. در پایان دوره انبارمانی، کم

ها های گرمادیده در روز پانزدهم دوره انبارمانی بود. گرمادهی سبب تغییر آنی در سطح فعالیت آنزیممیوههای پاداکسنده پوست مربوط به آنزیم
. با بررسی الگوی تغییر (Taghipour et al., 2020)نشد اما به حفظ بهتر سطح فعالیت پاداکسنده آنزیمی در طول دوره انبارمانی کمک کرد 

هایی که در بازه زمانی یکماهه اول انبارمانی گرمادهی شدند نسبت ه در پایان دوره انبارمانی، میوهفنولیک اسید مشخص شد ک 13در مقدار 
ترین مقدار با تیمار روز پانزدهم حاصل شد. الگوی تری داشتند و بیشها در زمان برداشت فنول کل بیشهای شاهد و یا حتی میوهبه میوه

های گرمادیده در برابر عنوان بخشی از سازوکار محافظتی میوهتنها بههای غیرآنزیمی را نهاکسندهتغییر مقدار فنولیک اسیدها به عنوان پاد
ند های طبیعی در دسترس و از دیدگاه صنایع غذایی ارزشمند دانستآسیب سرمازدگی بلکه به عنوان معیاری از افزایش منابع پاداکسنده

(Taghipour et al., 2020)ای عنوان عامل مهم آنزیمی قهوهاکسیداز بهفنلداری بر کنترل فعالیت پلیگرمایی تاثیر معنی . افزون بر آن، تیمار
. ارزیابی الگوی تغییرات (Taghipour et al., 2020) ها در روز پانزدهم مشاهده شدترین تاثیر آنی و ماندگار با تیمار میوهشدن داشت و بیش

ها نشان داد که کاربرد یک سیکل دمایی در روز پانزدهم سبب حفظ  نسبت اسیدهای چرب پوست میوههای آمینو پلیاسیدهای چرب 
های اسپرمین و پوترسین با افزایش آنی آمینبرآن، مقدار پلیغیراشباع به اشباع و حفظ سلامت غشاء سلولی تا پایان دوره انبارمانی شد. افزون

های گرمادیده افزوده های شاهد، بر محتوای اسپرمین میوهان دوره انبارمانی و برخلاف میوهدر پاسخ به گرمادهی همراه بود. در ادامه و تا پای
صورت های گرمادیده بهآمین در پوست میوهشد و با وجود روند کلی کاهش در میزان پوترسین، در پایان مدت انبارداری سطح این پلی

عنوان عوامل پاداکسنده محافظ غشاهای ها بههای مذکور با توجه به نقش آنپلی آمینهای شاهد بود. الگوی تغییرات داری بیش از میوهمعنی
 .(Taghipour et al., 2021)سلولی بسیار با اهمیت قلمداد شد 
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 گیری نتیجه
مدت ممکن  های باغبانی در تلاش هستند تا راهکارهای نوین و اقتصادی افزودن بر طولاز برداشت محصولهمواره پژوهشگران حوزه پس

های فیزیولوژیک و تاثیرگذار بر بازارپسندی را ارائه نمایند. کاربرد ترین آسیبهای کیفی و بروز کمانبارمانی سرد محصول با حفظ ویژگی
هی وری در آب گرم پیش از شروع دوره انبارمانی محصول، و یا ایجاد تغییر در الگوی گرمادتیمارهای گرمایی پس از برداشت مانند غوطه
های نیاز از کاربرد ترکیبای ایمن، بیتواند به شیوهسرد در طول مدت انبارمانی، می -گرم  -متناوب با اعمال تنها یک سیکل دمایی سرد 

های بومی محیطی نامطلوب تحقق این مهم را ممکن سازد. انجام پژوهشکننده و بدون اثرات زیستشیمیایی، و ضمن رعایت حقوق مصرف
های باغبانی فسادپذیر و تر در زمینه ارزیابی کارآیی و سازوکارهای اثربخشی تیمارهای گرمایی بر انبارمانی سرد انواع محصول شو توجه بی

 شود.های بومی ارزشمند و صادراتی، توصیه میویژه در مورد محصولبه ،حساس به سرمازدگی
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Abstract 

The major challenge for perishable and cold-sensitive horticultural commodities to store cold is the occurrence of 

chilling injury, reduced product quality and marketability, and the inability to store for an extended period of time. 

Researchers specializing in postharvest physiology of horticultural crops are always looking for non-chemical, 

efficient, and low-cost treatments that can increase crop tolerance in cold storage conditions while preserving 

product quality for an extended period of time without endangering consumer health or the environment. Heat 

treatments such as hot water dip and intermittent warming are considered safe and effective treatments that, by 

reducing post-harvest waste, mitigating chilling injury, and extending the time to provide a quality product to the 

consumer, could ensure community health, reduce the need for imports, and increase the agricultural economy's 

prosperity, particularly in the field of horticultural exports. The authors believe that having to explain the benefit 

and specifics of heat treatment applications will help to broaden the scope of their commercial application. As a 

result, this research is focused on the limitations and challenges associated with the use of heat treatments, as well 

as solutions to overcome them. Furthermore, the mechanisms of treatment effectiveness are discussed. In this 

regard, for example, some of the most recent indigenous research findings related to heat treatments are presented, 

with a focus on pomegranate superfruit as a valuable, indigenous, and export product. 
 

Keywords: Cold storage, Dip treatment, Temperature cycle, Fruit quality, Ion leakage. 
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 یاقوتیخوشه رقم  فشردگیبر  خوشهتنک  ریتاث یبررس
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 ایران زابل، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان سیستان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز استادیار
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 چکیده

منطقه را به خود اختصاص داده است. اما  نیدرصد باغات انگور ا 90از  شیاست که ب ستانیمنطقه س یمحصول باغ نیترمهم یاقوتیانگور 
ها و در نتیجه کوچک فشردگی زیاد خوشه در این رقم سبب رقابت بین حبهقرار داده است.  ریآن را تحت تاث یفشردگی خوشه بازارپسند

با هدف  شیآزما نیاهای زیرین به دلیل عدم بهره مندی از نور و فضای کافی، سبز و تقریبا نارس و ترش است. ها شده و حبهماندن آن
 سال 3طی  تکرار سههای کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک ستانیآن در منطقه س تیفیک شیو افزا یاقوتیکاهش فشردگی خوشه انگور 

 یاز انتها متریسانت 2محور خوشه، حدف  یاز انتها متریسانت 1شامل چهار سطح تنک خوشه )عدم هرس خوشه، حذف  شیانجام شد. آزما
عدم هرس خوشه، حذف در سطوح خوشه  فشردگیصفت  نشان داد کهنتایج کامل بود.  یده( قبل از گلخوشه دنیمحور خوشه و برس کش

. بود 73/4و  95/5، 15/6، 4/6 بیترتبه خوشه دنیمحور خوشه و برس کش یاز انتها متریسانت 2محور خوشه، حدف  یاز انتها متریسانت 1
تیمار برس کشیدن خوشه از  یطور کلبه شود.تواند باعث کاهش فشردگی خوشه تنک خوشه از طریق تاثیر بر تعداد حبه و طول خوشه می

 .گرددیم هیتوصشده و و افزایش بازارپسندی محصول انگور یاقوتی فشردگی خوشه تعداد حبه باعث کاهش کاهش  طریق
 

 ی.محور فرع، محور اصلی، طول خوشه، تعداد حبه بازارپسندی، :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 از منطقه را به خود اختصاص داده است. نیدرصد باغات انگور ا 90از  شیاست که ب ستانیمنطقه س یمحصول باغ نیترمهم یاقوتیانگور 
 بودن ها و به دنبال آن نامناسببودن حبه زیو ر انگرهیبه فشردگی بالای خوشه، کوتاه بودن محور خوشه و م توانیم این رقممشکلات 

اشاره کرد.  خوشه درون ریو تخم یدگیهای داخل خوشه، کاهش بازارپسندی و مصرف آن و پوسحبه رییگمورفولوژی خوشه، عدم رنگ
های زیرین به دلیل عدم بهره مندی از ها شده و حبهها و در نتیجه کوچک ماندن آنفشردگی زیاد خوشه در این رقم سبب رقابت بین حبه

ها و عدم امکان شستشوی در بین حبه و تقریبا نارس و ترش است. همچنین نفوذ گرد و غبار ناشی از باد و طوفان نور و فضای کافی، سبز
های قارچی نیز و کاهش بازار پسندی آن شده ضمن این که امکان شیوع آلودگی به بیماری مناسب خوشه، سبب ایجاد مشکلات بهداشتی

 یاقوتیانگور  تیفیک شیافزا در ینقش مهم تواندیم یکیمکانو یا  ییایمیهای تنک، چه به صورت شاستفاده از روش نیبنابراگردد. فراهم می
  داشته باشند.

 ردیگیانگور مورد استفاده قرار مهای خوشه تر شدن حبهو درشتکاهش فشردگی خوشه  ،تنک شدن منظوراست که ب یهرس خوشه روش
(Hanni et al., 2013 در .)ها باقی بماند. با شود، به طوری که تعداد دلخواهی از حبهمقداری از انتهای خوشه قطع می روش تنک خوشه

 هرس .کنندهای باقیمانده اضافه وزن پیدا میها عمل تنک کردن انجام شود حبهاجرای این روش در صورتی که بلافاصله پس از تشکیل حبه
داده و در  رییرا تغ اهیبه محل مصرف آن در گ ییمواد غذا دیگ، نسبت منبع تولبدون کاهش سطح بر Riesling × Silvanerخوشه در رقم 

 ریثرا تحت تا وهیتعداد خوشه در بوته، اندازه خوشه و م نی. بنابراکندیمتمرکز م دیبوته انگور و تول تیفیک شیخود را بر افزا تیفعال اهیگ جهینت
ها تر حبهباعث رشد مطلوب Tempranilloفصل رشد در رقم  لیخوشه در اوا(. هرس Almanza-Merchan et al., 2011) دهدیقرار م

 & Intrigliolo) شودیها مها منجر به کاهش فشردگی خوشهخوشه ایمقصد  نیکاهش رقابت ب لیمانده به دل یباق یهاشده و خوشه

Castel, 2011رقمخوشه  دنی(. گزارش شده که برس کشblack seedless  کاهش فشردگی  جهیحبه در خوشه و درنت دادباعث کاهش تع
 یها قبل از گلدهحذف گل ای دنیقابل اعتماد جهت کاهش فشردگی خوشه انگور است، اما برس کش یخوشه و تنک شدن آن شده و روش

 یرحله گلده(. هرس خوشه در م2017ربرتو و همکاران، ) گرددیکاهش عملکرد م جهیسست در خوشه و درنت یفرع یمحورها شیباعث افزا
( 2013) کارانو هم Hanni. (Pastore et al., 2011) شودیانگور م یدردسترس و زودرس دراتینسبت مبداء به مقصد، کربوه شیباعث افزا

ها برگ دیاز خوشه، حذف شد یحذف بخش یمارهایت نیمشاهده نمودند که از لحاظ فشردگی خوشه، ب Pinot Blancرقم  یبر رو یشیدر آزما
 دیاز خوشه، حذف شد یوجود نداشت. اما حذف بخش یداریو برس زدن خوشه تفاوت معن یها بعد از گلدهبرگ دیحذف شد ،یقبل از گلده

 یاقتصاد تیاهم درصد بود. 9/16و  3/16، 6/19، 4/12 بیو برس زدن خوشه به ترت یها بعد از گلدهبرگ دیحذف شد ،یها قبل از گلدهبرگ
 یشاتیانجام آزما ،گریفشردگی خوشه از طرف د لیآن بدل یطرف، و کاهش بازارپسند کیاز  ستانیباغداران منطقه س یبرا یاقوتیانگور 

. دینمایم های شیمیایی و فیزیکی و درنتیجه کاهش فشردگی خوشه را ضروریدرخصوص افزایش کیفیت انگور یاقوتی از طریق تنک کننده
باغداران این منطقه قرار دهد تا ضمن بهبود مورفولوژی  ی لازم را دراختیارراهکارها تواندک خوشه میازطریق تنکاهش فشردگی خوشه 

 یبازارپسند شیافزا وکامل خوشه  یامکان شستشوبهبود  نیو همچن یدگیو پوس هایماریبه ب تیها، حساسبه قارچ یآلودگ هشکا خوشه باعث
 .گرددآن 
 

 هاروش و مواد

 ییایطول جغراف ،یدرجه شمال 57/30 ییایشهرستان زهک با عرض جغراف یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیتحق ستگاهیدر ا قیتحق نیا
سال در باغ تحقیقاتی انگور یاقوتی به مساحت به مدت سه 1400تا  1396های طی سال ایمتر از سطح در 483و ارتفاع  یدرجه شرق 41/61
باشد که براساس های گرم و خشک میهای سرد و خشک و تابستاندارای زمستان سیستان منطقهانجام شد. سال  10هکتار و با سن  10

میلی متر در سال، و متوسط دمای سالانه  9/58بندی کوپن جزو آب و هوای بیابانی خیلی گرم و خشک است. میزان متوسط بارندگی طبقه
. حداکثر و سیستان استبرابر بارندگی سالانه منطقه  78متر است که بیش از میلی 4865میزان تبخیر سالانه  وگراد درجه سانتی 22آن 

ساعت در  14حداکثر ساعات تابش آفتاب  باشد.روز می 290گراد و تعداد روزهای آفتابی آن بیش از درجه سانتی -7و  49 دما حداقل مطلق
  .باشدماه میساعت در دی 4/10ماه و حداقل آن خرداد
 یاز انتها متریسانت یکحذف  ،چهار سطح تنک خوشه شامل عدم هرس خوشه )شاهد(با های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک آزمایشاین 

چهار تعداد  کرتتکرار و در هر  سهبا و کامل  یدهخوشه  قبل از گل دنیمحور خوشه و برس کش یاز انتها متریمحور خوشه، حدف دو سانت
 آبیاری، کلیه عملیات داشت شامل هرس زمستان و تابستانه، ها دو متر بود. ها سه و فاصله روی ردیفبین ردیففاصله د. انجام شتاک 
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دو برس  نین خوشه از ببار عبور داد کی قیاز طر دنیبرس کش ماریت. ها  به طور مشابه انجام شدکوددهی و مدیریت آفات و بیماری

 .(Roberto et al., 2017) انتهای خوشه با قیچی باغبانی انجام گرفتو حذف درشت  یبا دانه هاپلاستیکی 
 صفات زیر بررسی و یادداشت گردید: ، در زمان برداشتپس از اعمال تیمارها  
 گیری شد.ازهکش اندخطاستفاده از کاغذ شطرنجی و با طول محورهای اصلی و فرعی خوشه -

 گیری شد.کش اندازهبا خططول خوشه -

 با شمارش تعداد تعیین شد.تعداد حبه -
تعداد ، خوشه ترتیب فشردگیبه TALCو  CC ،BNC (. Acimovic, 2013محاسبه گردید ) 1میزان فشردگی خوشه با استفاده از رابطه -

 ی خوشه بود.فرع هایمحورمحور اصلی و مجموع طول و  حبه در خوشه
CC=BNC / TALC (1)رابطه    

 و با استفاده از 4/9نسخه  SASافزار  نرم از استفاده باتجزیه واریانس  هاداده بودن نرمال از اطمینان از آماری، پسجهت تجزیه و تحلیل 
 ها را تایید نمود.سال وقتی انجام شد که آزمون بارتلت همگنی واریانس 3مربوط به مرکب انجام شد. تجزیه واریانس  GLMرویه 

 

 بحث و جینتا

 (. 1بود )جدول  داریدرصد معن کیاثر تنک خوشه بر تعداد حبه در خوشه در سطح احتمال 
 

 .یاقوتیانگور رقم  خوشهصفات برخی  بر خوشهتنک تاثیر تجزیه واریانس . 1جدول 

 df تغییرات منابع

  مربعات میانگین

 خوشه فشردگی طول خوشه یفرعوهای اصلیمحور مجموع طول تعداد حبه در خوشه

 320/4ns 0/72ns 5/68ns 0/31ns 2 سال

1/324 6 خطای اول  98/9  85/2  22/0  

 **3/51ns 9/7** 5/05 **5454/5 3 تنک خوشه

 *3/5ns 0/57ns 0/73 *777/6 6 تنک خوشه×سال

8/221 18 خطای دوم  46/3  58/0  21/0  

1/7 - ضریب تغییرات  2/5  2/6  9/7 

داری سطح معنی
 آزمون بارتلت

- 93/0  6/0  13/0  07/0 

n.s ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنیبه  **و. 

 

 متریسانت 2 و 1 حذف و شاهد نیکه ب نیبود. ضمن ا دنی( تعداد حبه در خوشه مربوط به شاهد و برس کش174) نیتر( و کم231) نیترشیب
  (. 2وجود نداشت )جدول  یداریخوشه تفاوت معن یانتها
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 ی.اقوتیخوشه انگور رقم  برخی صفاتمیانگین . مقایسه 2جدول 

 فشردگی خوشه
 

متر()سانتی طول خوشه  

 

 مجموع طول 
های اصلی محور  

متر( )سانتی یفرع و  

 تعداد حبه در خوشه
 

 آزمایش

 تنک خوشه    

6/4a 12/7a - 231a 1† 

6/15a 11/34b - 217ab 2† 

5/95a 11/31b - 212b 3† 

4/73b 13/4a - 174c 4† 

 5دار در سطح احتمال ای دانکن فاقد اختلاف معنیباشند، بر اساس آزمون چند دامنههای صفاتی که در هر ستون دارای حرف مشابه میمیانگین
 درصد هستند.

 .خوشه دنیبرس کش :4خوشه  یاز انتها متریسانت 2حدف : 3خوشه  یاز انتها متریسانت 1: حذف 2: 1†

 

 

 درصد کی احتمال سطح در خوشهطول  بر خوشه تنک اثر (.1نبود )جدول  داری معنیفرع و یاصل یمجموع طول محورها تنک خوشه بر اثر
 کی حذفخوشه و  دنی( طول خوشه مربوط به برس کشمتریسانت 7/12) نیتر( و کممتریسانت 4/13) نیترشی(. ب1)جدول  بود داریمعن

خوشه تفاوت  یانتها متریسانت 2 و 1حذف  نیب نیخوشه و همچن دنیو  برس کش شاهد نیکه ب نیبود. ضمن ا خوشه یانتها متریسانت
 (. 2وجود نداشت )جدول  یداریمعن

خوشه  ی( فشردگ73/4) نیتر( و کم4/6) نیترشی(. ب1بود )جدول  داریدرصد معن کیخوشه در سطح احتمال  فشردگیاثر تنک خوشه بر 
وجود نداشت )جدول  یداریخوشه تفاوت معن یانتها متریسانت 2 و 1 حذف و شاهد نیکه ب نیبود. ضمن ا دنیمربوط به شاهد و برس کش

2.) 
آزمایش تنک خوشه نشان داد که فقط برس کشیدن خوشه باعث کاهش تعداد حبه در خوشه، وزن خوشه و فشردگی خوشه و افزایش وزن 

است  هادراتیکربوه عنوان یک مقصد قوی جذبباتوجه به این که خوشه به .افتی شیافزا برس کشیدن طیوزن حبه در شراحبه شد. 
(Zhenming et al., 2008بنابرا .)ین کاهش تعداد حبه در اثر برس کشیدن باعث افزایش وزن حبه( ها گردیدKaroglan et al., 2014 .)

تعداد  شیباعث افزا black seedlessدر رقم  برس زدن آن انشان داد که هرس خوشه ی (2017و همکاران ) Robertoنتایج آزمایش 
ی و تعداد فرع و یاصل یمحورها مجموع طولاثر تنک خوشه بر  شود.یم آن وزن کمترباعث  محورهای فرعی سست در خوشه شده که

الذکر تاثیری در کاهش دار شد. اما سطوح فوقمتر انتهای خوشه معنیسانتی 2و  1معنی بود. طول خوشه به دلیل حذف محورهای فرعی بی
 Gattiنتایج پژوهش  شه و کاهش تعداد حبه بود.دار فشردگی خوشه، برس کشیدن خوعبارت دیگر عامل کاهش معنیفشردگی آن نداشت. به

از طریق کاهش نسبت تعداد حبه به خوشه، باعث کاهش   Sangiovese ( نشان داد که هرس زودهنگام خوشه در رقم2012و همکاران )
 دار فشردگی خوشه نسبت به هرس دیرهنگام خوشه شد. معنی

 

 نتیجه گیری

 ، بازارپسندی و درنتیجه افزایش درآمد باغدارانتواند باعث کاهش فشردگی خوشهو طول خوشه میتنک خوشه از طریق تاثیر بر تعداد حبه 
باتوجه به این  .دیگردانگور یاقوتی فشردگی خوشه تعداد حبه باعث کاهش کاهش  دراین آزمایش تیمار برس کشیدن خوشه از طریق شود.

های گردد. اگر برای تنک خوشه دستگاهکه تنک خوشه با کمک نیروی کارگری انجام شد، بنابراین این امر باعث صرف هزینه و زمان می
مکانیزه مورد استفاده قرار گیرد، تیمار برس کشیدن باعث کاهش فشردگی خوشه انگور یاقوتی نسبت به سایر سطوح تیماری، شستشوی بهتر 

 وه و افزایش ماندگاری و درنتیجه کیفیت آن شده و قابل توصیه است. می
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The effect of cluster thinning on cluster compactness in table grape cv., Yaghooti (Vitis 

vinifera L. )  
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Center, AREEO, Zabol, Iran  

Corresponding Author: mansour_fazeli@yahoo.com 

 

Abstract 

Grape “Yaghooti” is an important horticulture crop and of Sistan region cutivated in more than 90% of the 

vineyards in this region. However, the fruit compactness as a typical character of this cultivar negatively affects 

on marketing of this grape product. The high compaction of the cluster in this cultivar causes competition between 

the berries and as a result they remain berries small, and the lower berries are green and almost immature and sour 

due to the lack of light and sufficient space. The aim of this experiment was to decrease the cluster compactness 

of Yaghooti grapes and increase its quality in sistan region in a randomized complete block design with three 

replications over 3 years. The experiment consisted of four levels of cluster thinning (no thinning, removal of 1 

cm from the end of the cluster, 2 cm removal from the end of the cluster and brushing of the clusters) before full 

bloom stage. The results showed that the traits of cluster compaction at the levels of non-pruning of the cluster, 

removal of 1 cm from the end of the cluster axis, target 2 cm from the end of the cluster axis and brushing of the 

cluster were 6.4, 6.15, 5.95 and 4.73, respectively. Cluster thinning can decrease cluster compaction by affecting 

the number of berries and cluster length. In general, brush treatment of the cluster by decreasing the number of 

berries decreases the cluster compactness and increasing marketability the Yaghooti and is recommended. 

 
Keywords: Berry number, Cluster length, Main axes, Marketability, Sub axes. 
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  یاقوتیخوشه رقم  جیبرلین بر فشردگی ریتاث یبررس

 
 منصور فاضلی رستم پور

 ایران زابل، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان سیستان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز استادیار
  mansour_fazeli@yahoo.comنویسنده مسئول:

 

 چکیده

منطقه را به خود اختصاص داده است. اما  نیدرصد باغات انگور ا 90از  شیاست که ب ستانیمنطقه س یمحصول باغ نیترمهم یاقوتیانگور 
ها و در نتیجه کوچک فشردگی زیاد خوشه در این رقم سبب رقابت بین حبهقرار داده است.  ریآن را تحت تاث یفشردگی خوشه بازارپسند

با هدف  شیآزما نیاست. های زیرین به دلیل عدم بهره مندی از نور و فضای کافی، سبز و تقریبا نارس و ترش اها شده و حبهماندن آن
 سال 3طی  تکرار سههای کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک ستانیآن در منطقه س تیفیک شیو افزا یاقوتیکاهش فشردگی خوشه انگور 

تایج نشان نها بود. روز قبل از باز شدن گل 10( تریبر ل گرمیلیم 30و  20، 10)صفر،  نیبرلیشامل چهار سطح هورمون ج شیانجام شد. آزما
 . کاربرد جیبرلین توانستبود 4و  7/4، 3/5، 5/6 بیترتبهجیبرلین  تریبر ل گرمیلیم 30و  20، 10صفر، در سطوح خوشه  فشردگیصفت  داد که
کاهش تعداد حبه باعث  نیخوشه و همچن یو فرع یاصل یطول محورها داریمعن شیافزا قیاز طر نیبرلیکاهش تعداد حبه و ج قیاز طر

و خوشه  فشردگیها جهت کاهش روز قبل از باز شدن گل 10 نیبرلیج تریبر ل گرمیلیم 30کاربرد  یطور کلخوشه گردد. به فشردگیکاهش 
 .گرددیم هیتوصافزایش بازارپسندی انگور یاقوتی 

 

 ی.محور فرع، محور اصلی، طول خوشهبازارپسندی،  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

عطر، طعم، جلوه و جلای ظاهری و منحصر به فرد آن در بازار پسندی که نوبرانه بودن، است  ستانیس یهارقم غالب تاکستانیاقوتی انگور 
ها و به بودن حبه زیو ر انگرهیبه فشردگی بالای خوشه، کوتاه بودن محور خوشه و م توانیم این رقممشکلات  از این میوه نقش زیادی دارد.

 ریو تخم یدگیهای داخل خوشه، کاهش بازارپسندی و مصرف آن و پوسحبه رییگمورفولوژی خوشه، عدم رنگ بودن دنبال آن نامناسب
زیرین به های ها شده و حبهها و در نتیجه کوچک ماندن آنفشردگی زیاد خوشه در این رقم سبب رقابت بین حبهاشاره کرد.  خوشه درون

روزه در بین  120دلیل عدم بهره مندی از نور و فضای کافی، سبز و تقریبا نارس و ترش است. همچنین نفوذ گرد و غبار ناشی از بادهای 
و کاهش بازار پسندی آن شده ضمن این که امکان شیوع  ها و عدم امکان شستشوی مناسب خوشه، سبب ایجاد مشکلات بهداشتیحبه

نقش  تواندیم یکیمکانو یا  ییایمیهای تنک، چه به صورت شاستفاده از روش نیبنابراگردد. های قارچی نیز فراهم میریآلودگی به بیما
  داشته باشند.و بازارپسندی آن  یاقوتیانگور  تیفیک شیافزا در یمهم

مرسوم  یاگسترده صورتب یرومیز یرشد، کمیت و کیفیت میوه انگورها تغییر ت کنترل یاهها جرشد در تاکستان یهاکننده استفاده از تنظیم
)دولتی بانه و همکاران،  شودبیدانه استفاده می یاندازه حبه انگورها افزایشی کاهش فشردگی خوشه و برا ناز هورمون جیبرلی لااست. معمو

دهد.  افزایش را ارقام از بعضی خوشه در محور طول تواندمی که است هاگل شدن باز از قبل اسید جیبرلیک کاربرد موارد از (. یکی1396
 افزایش یا گل ریزش با برانگیختن امر این و شودمی خوشه شدن تنک باعث گل ها شدن باز در مرحله هورمون این از استفاده همچنین

 این و نشوند متراکم خیلی هاخوشه که شودمی باعث امر این .(1394باغی و همکاران،  کوچه زاده بقالشود )می محقق ریز هایحبه تعداد

 سال آن محصول در منفی تأثیر جیبرلین از حد از بیش دهد. استفادهمی کاهش نیز را قارچی هایپوسیدگی به ابتلا پتانسیل خود نوبه به

 اندازه افزایش که است شده مشخص امروزه (.1396دهد )دولتی بانه و همکاران، می قرار تأثیر تحت نیز را بعد سال نیز حصول و داشته

 جیبرلیک اسید است. همچنین، پریکارپ هایتوسعه سلول و سلولی تقسیم افزایش در آن تاثیر از ناشی جیبرلیک بدلیل مصرف اسید حبه

 باعث جیبرلین که شده مشخص انجام گرفته تحقیقات (. براساسAbdel Al et al., 2005دهد )می تغییر را فتوسنتز حاصل از مواد تجمع

 روی (. نتایج مطالعات1390و همکاران،  حیدریشود )می کونکورد و سیدلس فلیم پرلت، سلطانی، مانند ارقام بیدانه حبه اندازه شدن بزرگ

 فشردگی کاهش و خوشه شدن باز باعث گل، از تمام قبل روز 10 جیبرلین با انگور یاقوتی محلول پاشی داد که نشان نیز ایران بیدانه ارقام

 تمام مرحله در هورمون این همچنین استعمال شده است. حاصل پسند بازار و مطلوب هایخوشه و است شده حبه ها نسبی اندازه افزایش و

شود می داردانه انگور ارقام شدن بیدانه باعث جیبرلیک اسید که شده گزارش .(1390و همکاران،  حیدرینبوده است ) موثر آن از بعد و گل
 کم گرده هایدانه زنیجوانه گلدهی قدرت از قبل انگور هایبوته در جیبرلیک اسید استفاده از صورت (. در1396بانه همکاران،  دولتی)

 بکار برونزاد صورت به که وقتی اسید جیبرلیک شوند.می ضخیم نرمال غیر صورت به میوه مغز هایو سلول رودمی بین از بذور اثر شود،می

 تیاهم (.1394بیگی،  قاسمدهد )می افزایش درصد 25تا  20 را بذر بدون هایحبه تشکیل و شودمی تحریک بکرزایی باعث شودمی برده
انجام  ،گریفشردگی خوشه از طرف د لیآن بدل یطرف، و کاهش بازارپسند کیاز  ستانیباغداران منطقه س یبرا یاقوتیانگور  یاقتصاد

های شیمیایی و فیزیکی و درنتیجه کاهش فشردگی کیفیت انگور یاقوتی و بازارپسندی آن از طریق تنک کنندهدرخصوص افزایش  یشاتیآزما
ی راهکارها تواندازطریق استفاده از هورمون جیبرلین بعنوان یک تنک کننده شیمیایی می. کاهش فشردگی خوشه دینمایم خوشه را ضروری
و  هایماریبه ب تیها، حساسبه قارچ یآلودگ هشکا ر دهد تا ضمن بهبود مورفولوژی خوشه باعثباغداران این منطقه قرا لازم را دراختیار

 .گرددآن  یبازارپسند شیافزا وکامل خوشه  یامکان شستشوبهبود  نیو همچن یدگیپوس
 

 هاروش و مواد

 ییایطول جغراف ،یدرجه شمال 57/30 ییایشهرستان زهک با عرض جغراف یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیتحق ستگاهیدر ا قیتحق نیا
سال در باغ تحقیقاتی انگور یاقوتی به مساحت به مدت سه 1400تا  1396های طی سال ایمتر از سطح در 483و ارتفاع  یدرجه شرق 41/61
باشد که براساس های گرم و خشک میو تابستان های سرد و خشکدارای زمستان سیستان منطقهانجام شد. سال  10هکتار و با سن  10

میلی متر در سال، و متوسط دمای سالانه  9/58بندی کوپن جزو آب و هوای بیابانی خیلی گرم و خشک است. میزان متوسط بارندگی طبقه
. حداکثر و سیستان استمنطقه  برابر بارندگی سالانه 78متر است که بیش از میلی 4865میزان تبخیر سالانه  وگراد درجه سانتی 22آن 

ساعت در  14حداکثر ساعات تابش آفتاب  باشد.روز می 290گراد و تعداد روزهای آفتابی آن بیش از درجه سانتی -7و  49 دما حداقل مطلق
  .باشدماه میساعت در دی 4/10ماه و حداقل آن خرداد
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 که تریبر ل گرمیلیم 30و  20، 10شاهد(، شامل صفر ) نیبرلیسطح هورمون جچهار با های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک این آزمایش

فاصله بین چهار تاک انجام شد. تعداد  کرتتکرار و در هر  سها بهای انگور یاقوتی اعمال شد و برروی تاک هاروز قبل از باز شدن گل 10
کوددهی و مدیریت آفات و آبیاری، ل هرس زمستان و تابستانه، لیه عملیات داشت شامکها دو متر بود. ها سه و فاصله روی ردیفردیف

 .ها  به طور مشابه انجام شدبیماری
 رنگ سفید که حاوی یک گرم اسید جیبرلیکبه اگریمن آلمان  ساخت شرکتبرلکس جهت اعمال تیمار هورمون جیبرلین از قرص سفید رنگ 

ترتیب یک، دو و سه قرص برلکس در گرم بر لیتر )قسمت در میلیون( جیبرلین، بهمیلی 30و  20، 10است استفاده شد. برای تهیه محلول 
لیتری حل شده و براساس سطوح تیماری محلول پاشی بر  10دقیقه حل شده، سپس داخل سمپاش  15تا  10مدت یک ظرف کوچک آب به

 (.1391 ،حمودزادهمها انجام شد )روی خوشه
 صفات زیر بررسی و یادداشت گردید: ، در زمان برداشتپس از اعمال تیمارها

 گیری شد.کش اندازهخطاستفاده از کاغذ شطرنجی و با طول محورهای اصلی و فرعی خوشه -

 گیری شد.کش اندازهبا خططول خوشه -

 با شمارش تعداد تعیین شد.تعداد محورهای فرعی -

تعداد ، خوشه ترتیب فشردگیبه TALCو  CC ،BNC (. Acimovic, 2013محاسبه گردید ) 1گی خوشه با استفاده از رابطه میزان فشرد-
 ی خوشه بود.فرع هایمحورمحور اصلی و مجموع طول و  حبه در خوشه

 
CC=BNC / TALC                                                                                                                               (1)رابطه  

 

 و با استفاده از 4/9نسخه  SASافزار  نرم از استفاده باتجزیه واریانس  هاداده بودن نرمال از اطمینان از جهت تجزیه و تحلیل آماری، پس
 ها را تایید نمود.سال وقتی انجام شد که آزمون بارتلت همگنی واریانس 3مربوط به مرکب انجام شد. تجزیه واریانس  GLMرویه 

 بحث و جینتا

 ترینکم متر( وسانتی 47) ترینبیش(. 1 جدول)بود  دارمعنی درصد احتمال یک سطح ی درفرع و یاصل یمجموع طول محورها جیبرلین بر اثر
 شاهد و گرم بر لیتر جیبرلینمیلی 30 به استفاده از ی در آزمایش کاربرد جیبرلین مربوطفرع و یاصل یمجموع طول محورهامتر( سانتی 1/34)

گرم میلی 10نسبت به  یو فرع یاصل یمجموع طول محورهادار باعث افزایش معنی نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 20بود. ضمن این که کاربرد 
گرم بر لیتر رشد طولی میلی 30بعبارت دیگر با افزایش میزان کاربرد جیبرلین تا سطح (. 2جدول ) و عدم کاربرد آن شد نیبرلیج بر لیتر

 محورهای اصلی و فرعی افزایش یافت. 

 .یاقوتیانگور رقم  خوشه برخی صفات بر جیبرلیکاسید تاثیر تجزیه واریانس . 1جدول 

 تغییرات منابع

 

 درجه

 آزادی

 

  مربعات میانگین

 های اصلیمجموع طول محور
 یفرع و

 تعداد محور
 یفرع

 طول خوشه

 

 خوشه فشردگی

 

 3/4ns 10/8ns 5/6ns 0/59ns 2 سال

3/26 6 خطای اول  9/5  28/5  05/1  

 **10/1 **26/4 **63/6 **272/6 3 هورمون جیبرلین

 2/96ns 4/4ns 0/25ns 0/28ns 6 جیبرلین×سال

02/6 18 خطای دوم  7/1  3/1  2/0  

6/8 3/8 3/11 6 - ضریب تغییرات  

74/0 97/0 9/0 76/0 - داری آزمون بارتلتسطح معنی  

n.s ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنیبه  **و. 
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 ی.اقوتیخوشه انگور رقم  برخی صفاتمیانگین . مقایسه 2جدول 

 خوشه فشردگی

 
متر()سانتی طول خوشه  

 

 تعداد محور
یفرع  

 

 مجموع طول
های اصلیمحور  

متر()سانتی یفرع و  

 تیمارها 
(گرم بر لیترمیلی) کیبرلیج دیاس  

6/56a 12/1c 9c 34/1d 0 

5/28b 12/7c 9/9c 40/16c 10 
4/7c 13/99b 12/4b 43/5b 20 
4/06d 15/96a 14/9a 47a 30 

 درصد هستند. 5دار در سطح احتمال ای دانکن فاقد اختلاف معنیباشند، بر اساس آزمون چند دامنهدارای حرف مشابه میهای صفاتی که در هر ستون میانگین

 
 ی( تعداد محور فرع9) نیتر( و کم9/14) نیترشی(. ب1بود )جدول  داریدرصد معن کیدر سطح احتمال  یبر تعداد محور فرع نیبرلیاثر ج

داری و شاهد تفاوت معنی نیبرلیج ونیلیقسمت در م 10 همچنین بینبود.  شاهدو  نیبرلیج ونیلیدر م قسمت 30 استفاده از مربوط بهبترتیب 
  .افتی شیافزا یفرع یمحورها تعدادرشد  ونیلیقسمت در م 30تا سطح  نیبرلیکاربرد ج زانیم شیبا افزا گری(. بعبارت د2شد )جدول ن دیده

( مترسانتی 1/12) نیتر( و کممترسانتی 96/15) نیترشی(. ب1)جدول بود  دارمعنی درصد احتمال یک سطح خوشه درطول  جیبرلین بر اثر
 10بود. ضمن این که بین کاربرد شاهد و  شاهد و گرم بر لیتر جیبرلینمیلی 30 به استفاده از خوشه در آزمایش کاربرد جیبرلین مربوططول 
 (.2 جدول) دار وجود نداشتتفاوت معنی نیبرلیجگرم بر لیتر میلی
 نیترکم( و 6/6) نیتربیش(. 1بود )جدول  داریدرصد معن کیخوشه در سطح احتمال  فشردگیو تنک خوشه بر  چینیبرگ ،نیبرلیاثر ج

باعث  نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 20ضمن این که کاربرد بود.  نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 30 شاهد و مربوط بهترتیب به خوشه ی( فشردگ1/4)
بعبارت دیگر با افزایش میزان کاربرد (. 2جدول ) و عدم کاربرد آن شد نیبرلیجگرم بر لیتر میلی 10نسبت به  خوشه یفشردگدار کاهش معنی

 کاهش یافت.  خوشه یفشردگگرم بر لیتر میلی 30جیبرلین تا سطح 
ی، تعداد محورهای فرعی و طول خوشه شده و درنتیجه باعث فرع و یاصل یمحورها ولمجموع طسه صفت کاربرد جیبرلین باعث افزایش 

 ها به اسیدهای آمینه از جمله تریپتوفانپروتئاز موجب تبدیل پروتئین هایتحریک فعالیت آنزیم کاهش فشردگی خوشه شد. جیبرلین از طریق
 یمحورهانماید که افزایش رشد طولی میصورت غیر مستقیم از طریق اکسین اعمال هب برخی اثرات خود راشده و ساز اکسین است، که پیش

  کاهش باعث های رقم یاقوتیگل شدن باز در مرحله (. کاربرد اسید جیبرلیک1396بانه و همکاران،  ی را بدنبال دارد )دولتیو فرع یاصل

 و وجعفربیگل شود )افشاریمی محقق ریز هایحبه تعداد افزایش یا گل ریزش با برانگیختن امر این که شودمی خوشه شدن حبه و تنک تعداد

 (. 1394 عشقی،
 

 نتیجه گیری

هزینه خرید جیبرلین یک عامل محدودکننده برای باغداران است که با افزایش قیمت فروش محصول بدلیل افزایش بازارپسندی و قیمت آن 
در انگور یاقوتی عامل اصلی کوتاه ماندن محورهای اصلی و فرعی انگور یاقوتی است. های تولید جیبرلین مقرون به صرفه است. بیان کم ژن

گرم بر لیتر میلی 30شود. نتایج نشان داد که کاربرد با کاربرد جیبرلین برونزاد، این کمبود جبران شده و باعث کاهش فشردگی خوشه می
 ها و درنتیجه افزایش بازارپسندی و ماندگاری انگور یاقوتی شد.جیبرلین باعث بیشترین کاهش فشردگی خوشه نسبت به سایر تیمار

 

 منابع

 نهمین ی.اقوتیهای مختلف بر مرفولوژی خوشه انگور رقم در زمان دیاس کیبرلیاثر کاربرد ج. 1394 عشقی، س. .، و، حجعفربیگلو افشاری

 .1-3باغبانی.  علوم کنگره
 کمّیت و کیفیت بر  GA3و  CPPU رشد هایکننده تنظیم تأثیر .1394بند حسنی، ر.  نقشی نهندی، ف.، و زارع آ.، باغی، کوچه زاده بقال

 .259 -268و  46(2ایران. ) باغبانی علوم. مجله )سفید دانۀ بی(سلطانی انگور میوۀ
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 انگور میوه خصوصیات بر شهخو و حبه تنک برداری، حلقه جیبرلیک، اسید . اثر1390. ع ،و محمدی .،ج. م ،کرمی ،.ابوطالبی، ع .،م ،حیدری

 .373-377و  27(3به زراعی نهال و بذر. )مجله رقم یاقوتی. 
 یو کیف یصفات کم یکردن و برخ دانهیاثرات مصرف اسید جیبرلیک بر ب. 1396عبدالهی، ر. و ر.،  مرندی، جلیلی ح.، جعفری،.، بانه، ح دولتی

 .110-121و  31(1ایران. ) باغبانی علومی. مجله ایران داردانه میوه سه رقم انگور
انگور  یفیو ک یدر بهبود صفات کم یو حلقه بردار کیبرلیج دیاس یمحلول پاش ری. تأث1394ا.  ی،خادمو  ،ج. ،مقدم یعرفان ،ا. ع. ،یگیقاسم ب

 .457-469و  17(2ی. )کشاورز ی. به زراعیاقوتی ۀدانیب
-272. تاکستان ،نیانگور استان قزو یجشنواره مل نیاول. دانه یمحصول انگورهای ب یفیو ک یراهکارهای ارتقای کم. 1391. ح ،محمودزاده

262. 
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Abstract 

Grape “Yaghooti” is an important horticulture crop and of Sistan region cutivated in more than 90% of the 

vineyards in this region. However, the fruit compactness as a typical character of this cultivar negatively affects 

on marketing of this grape product. The high compaction of the cluster in this cultivar causes competition between 

the berries and as a result they remain berries small, and the lower berries are green and almost immature and sour 

due to the lack of light and sufficient space. The aim of this experiment was to decrease the cluster compactness 

of Yaghooti grapes and increase its quality in sistan region in a randomized complete block design with three 

replications over 3 years. The experiment consisted of four levels of GA3 including 0 (control), 10, 20 and 30 

mg.L-1 10 day befor bloom. The results showed that the cluster compactness traits at the levels of 0, 10, 20 and 30 

mg / l GA3 were 6.5, 5.3, 4.7 and 4, respectively. Application of GA3 was able to decrease the number of berries 

and gibberellin by significantly increasing the length of the main and secondary axes of the cluster and also 

decreasing the number of berries to decrease the cluster compactness. Generally, 30 mg / l GA3 is recommended 

10 days before flowering to decrease the cluster compactness and increasing marketability of Yaghooti grape. 

Keywords: Cluster length, Main axes. Marketability, Sub axes. 
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( بر نیکلات اتانول آم م،یبور، بورات سد وماتیه ک،یدبوریمنابع مختلف بور )اس یمصرف خاک اثر

 در منطقه بجستان ( Pistacia vera)ارقام پسته  یکم یهایژگیو
 

 4، فرهادآذرمی3حسین حکم آبادی، 2، سعید دقیقی1*سجاد فاطمی

 بیرجند دانشگاه کشاورزی دانشکده باغبانی، ارشد کارشناسی دانشجوی.1
 گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند استادیار .2

 استادیار موسسه تحقیقات پسته کشور  .3
 دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند علوم و مهندسی خاکاستادیار گروه  .4

 gmail.com4600sajadfatemi@نویسنده مسئول:  * 

 

 چکیده 
 یفیو ک یکم یها یژگی( بر ونیکلات اتانول آم م،یبور، بورات سد وماتیه ک،یدبوریمنابع مختلف بور )اس یاثر مصرف خاک ارزیابیبه منظور 

 استفاده طرح مورد آزمایشی در منطقه بجستان به مرحله اجرا درآمد. طرح 1399در بهار و تابستان سال (  Pistacia veraارقام پسته )

 -درصد بور. ب 17اسید بوریک با  -تیمار شامل )الف 4تیمارها عبارت اند از   .در آمد اجرا تکرار به در سه  تصادفی کامل هایبلوک پایه
درصد بور(. ارقام مورد استفاده دو رقم  14بوراتانول آمین )کلات بور ( با  -درصد بور. د 4هیومات بور با   -درصد بور . ج 17بورات سدیم با 

دانه درخوشه حاصل  7/41اد دانه در رقم کله قوچی و تیمار بورات سدیم به میزان بیشترین تعدفندقی و کله قوچی بودند. نتایج نشان داد که 
درصد با افزایش همراه بوده است. همچنین مقایسه میانگین اثر متقابل کاربرد بور و رقم پسته نیز نشان داد  7/190شد که نسبت به شاهد 

گرم بود که نسبت به شاهد در همین  3/121برد بورات سدیم به میزان که بالاترین وزن خوشه تر از ترکیب تیماری رقم کله قوچی و کار
درصد با افزایش وزن خوشه همراه بوده است و نتایج اثرات تجزیه داده ها نشان داد که بیشترین وزن خشک دانه در رقم کله  8/150تیمار 

 درصد با افزایش همراه بود. 6/13گرم بود که نسبت به شاهد  34/1قوچی و تیمار بورات سدیم نیز به میزان 

 باغی، عملکردرقم، مواد مغذی، محصولات: کلمات کلیدی
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 مقدمه 
به  Pistaciaجنس  .(1374گذاری شده است)شیبانی و همکاران، توسط لینه نام 1737در سال  .Pistacia vera Lپسته با نام علمی 

 75 مجموعاً از (Anacardiaceae)گرمسیری است. خانواده تعلق داشته و گیاهی بومی مناطق نیمه (Anacardiaceae)خانواده سماق 
هندی و بادام (Magnifera)، انبه (Cotynus)، پر (Rhus)ای مانند، سماق گونه تشکیل شده و گیاهان شناخته شده 600 جنس و

(Anacardiumوابسته به همین خانواده ) ترین محصولات کشاورزی کشور پسته یکی از مهمشوند. گرمسیری یافت میاند که در اغلب نقاط
از درآمد غیرنفتی کشور به این  %10محیطی و ... اهمیت بسیار زیادی دارد. حدود های مختلف اقتصادی، اجتماعی، زیستاست که از جنبه

نوار شهری و روستایی مستقیماً از این محصول ارتزاق هزار خا 150به درستی طلای سبز نام گرفته اختصاص یافته و بیش از  محصول که
های کشت و زرع مطرح است و این به این معنی است که در صورت کنند. پسته به عنوان آخرین محصول قابل کشت در بسیاری از عرصهمی

زایی پیشرفت کویر و بیابانها قابل کشت نیست و در صورت وقوع این اتفاق از میان رفتن باغات پسته محصول دیگری در آن عرصه
 .(1390آبادی، ناپذیر است. )حکماجتناب

 ,Goldbergوجـود دارد ) یعیصورت وسبه دروسفریو ه توسفریاست که در ل اهانیگ یعیرشد طب یمصرف براکم یبور از جمله عناصر ضرور

 دینماینقش م یفایا یدهوهیو م یو گلده کینوکلئ یدهایاس سمیانتقال قندها، متابول ،یسلول میتقس یندهایعنصر در فرآ نی(. ا1997
(Brown et al., 1996.) که، است این نمود توجه بدان باید که ای نکته اما گردد، می محصول افزایش باعث بور حاوی کودهای کاربرد 

 و خاک گیاه، نوع به باید کودها از استفاده در بنابراین، باشد، ناکافی یا سمی دیگر گیاه برای است ممکن گیاه، برای یک کود بودن بهینه
 Desouky et al., 2009; El-Khawaga, 2007; Geffen et al., 2006; Pillay et alنمود ) توجه دیگر از عوامل بسیاری

2005., Shorrocks, 1997و انتهایی مریستم مانند مریستمی های بافت در و شود می منتقل گیاه رشد نقاط به آبکش آوند توسط (.  بور 
 Geffenبخشد ) می بهبود را میوه تشکیل افزایش بهار در و دارد فعال نقش ها یاخته متابولیسم در گردد، می رشد باعث جانبی، های جوانه

et al., 2006و شود می ها و آنزیم ها کربوهیدرات انتقال سلولی، تقسیم مالیک، اسید سنتز سلولی، دیواره پکتین گیری شکل سبب (. بور 
 (. Wang et al., 2003دارد ) نقش گرده لوله رشد و زنی جوانه: نظیر زایشی فرایندهای در

 

 هامواد و روش
 یها یژگی( بر ونیکلات اتانول آم م،یبور، بورات سد وماتیه ک،یدبوریمنابع مختلف بور )اس یاثر مصرف خاک یبه منظور بررس شیآزما نیا

کیلومتری از  35در منطقه بجستان )روستای فخرآباد با فاصله  1399در بهار و تابستان سال (  Pistacia veraارقام پسته ) یفیو ک یکم
 استفاده طرح مورد آزمایشی متر از سطح دریا به مرحله اجرا درآمد. طرح 1265میلی متر و ارتفاع  184مرکز شهرستان( با میانگین بارش 

 -درصد بور. ب 17اسید بوریک با  -تیمار شامل )الف 4تیمارها عبارت اند از   .در آمد اجرا تکرار به در سه  تصادفی کامل هایبلوک پایه
 درصد بور(. 14بوراتانول آمین )کلات بور ( با  -درصد بور. د 4هیومات بور با   -درصد بور . ج 17بورات سدیم با 

سال و شامل دو رقم فندقی  25ها حدود  ت کاشته شده که سن آندرخ 1000ارقام مورد استفاده دو رقم فندقی و کله قوچی بودند. در هکتار 
متر بین ردیف قرار گرفته اند. درختان پسته، به دلیل اینکه  4متر روی ردیف و  2درخت با فواصل  50و کله قوچی می باشد. روی هر ردیف 

آبیاری نمی شوند، تیمارها در دومدار آبی جداگانه در دو  فروردین و اردیبهشت و تا اتمام گرده افشانی و کامل شدن میوه یعنی اوایل خرداد،
شده نوبت خرداد و تیرماه به صورت آبکود استفاده شد. آبیاری کرتی بود و درهنگام آبیاری کودها در بشکه ای حل و درابتدای ردیف قرار داده 

گرم برای هردرخت، بورات  25کیلوگرم درهکتار و  25ن که همراه آب آبیاری به ریشه درخت رسید. در هرنوبت آبیاری ،اسیدبوریک به میزا
 30گرم برای هردرخت و بوراتانول آمین  106کیلوگرم در هکتار و  106گرم برای هردرخت، هیومات بور  25کیلوگرم درهکتار و  25سدیم 

ای حذف گردید. هر تیمار روی یک اشیهگرم برای هردرخت استفاده شد. درخت ابتدایی و انتهایی به عنوان اثر ح 30کیلوگرم در هکتار و 
 .ردیف و با در نظر گرفتن یک ردیف گارد بین دو ردیف تیماری و در نهایت یک ردیف شاهد، انجام شد

تعداد دانه در خوشه، محصول خشک و میزان محصول تر با خوشه و فرابر بود. در اوایل بهار سال بعد و بعد از صفات مورد ارزیابی شامل 
لها و تشکیل میوه، درختان تیمار شده، از لحاظ وضعیت تعداد دانه در خوشه مورد بررسی قرار می گیرند. در زمان برداشت نیز، شکوفایی گ

فاکتورهای کمی و کیفی میوه پسته )میزان محصول تر با خوشه و فرابر، میزان محصول خشک،( در بین درختان شاهد و تیمار شده اندازه 
 گیری شد.
. میانگین گردیدانجام  Excel افزار شد، رسـم نمودارهـا نیز توسط نرم انجام SAS (9.3) افزاراسبات آماری با استفاده از نرممحدر نهایت، 

 .گرفت مـورد مقایسه قراردرصد  پنجدر سطح  LSDر داصفات مورد مطالعه نیز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی
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 نتایج و بحث

 تعداد دانه در خوشه
ثر متقابل رقم و اشکال مختلف اها نشان داد که این صفت تحت تأثیر معنی داری رقم پسته، اشکال مختلف بور و نتایج تجزیه واریانس داده

 (.1قرار گرفت)جدول ( >01/0P)بور 
دانه درخوشه حاصل شد  7/41میزان نتایج اثرات متقابل تیمارها نشان داد که بیشترین تعداد دانه در رقم کله قوچی و تیمار بورات سدیم به 

درصد با افزایش همراه بوده است. همچنین پس از این در این رقم تعداد دانه در تیمار هیومات بور، اسید بوریک و  7/190که نسبت به شاهد 
م فندقی بیشترین تعداد دانه درصد نسبت به شاهد با افزایش همراه بود. همچنین در رق 9/34و  7/83، 7/97بور اتانول به ترتیب به میزان  

درصد با افزایش تعداد  دانه همراه بود. در اشکال مختلف بور نیز  9/77دانه در خوشه بود که نسبت به شاهد  35در تیمار بور اتانول به میزان 
ت به شاهد با افزایش تعداد درصد نسب 4/25و  9/33، 8/50در این رقم بورات سدیم، اسید بوریک و هیومات بور بود که به ترتیب به میزان 

 (.2دانه همراه بودند )جدول 
 هایمیوه که جنین است شده مشخص. باشد موثر میوه تشکیل در لقاح و افشانیگرده فرآیند در هورمونی اثرات خاطر به گرده دانه ممکن است

 نمو و رشد و میوه ریزش از برای جلوگیری هاهورمون این وجود. میباشد سایتوکنین و جیبرلین اکسین، هایهورمون تولید منشاء یافته لقاح
میکند )طلایی،  فراهم را میوه سوی به غذایی مواد آب و حرکت و جذب زمینه ها،میوه در شده تشکیل جنین اینکه ضمن بوده، ضروری آن

 فرایند بتواند پسته در میوه تشکیل اولیه مراحل در ایشرایط تغذیه بهبود و رشد هایکننده تنظیم از برخی بکارگیری رسدمی نظر (. به1377
 کاربرد که نمودند گزارش گل تمام از قبل هفته یک اسیدبوریک پاشی محلول با پژوهشگران از برخی ارتباط همین در. دهد کاهش را ریزش

 تشکیل و گرده لوله رشد زنی،جوانه در نیز (.  بور1389پسته و تعداد دانه در خوشه دارد )خضری،  میوه ریزش در کاهش را مثبتی اثرات بور
 فنل، و اکسین متابولیسم تأثیر در با بافتی تکامل در عنصر این طرفی از(. Nyomora, and Brown. 1997) باشدمی مؤثر میوه و دانه

 (. همچنینBrown and Hu. 1996اساسی دارد ) نقش سلولی غشای نفوذپذیری و مصرف محل به فتوسنتزی مواد انتقال آوندی، توسعه
 (. human, 1994دارد ) دخالت هاپروتئین و کربوهیدرات نوکلئیک، اسیدهای متابولیسم سلولی، تقسیم و توسعه در بور

 

 میزان محصول تر با خوشه و فرابر
ها نشان داد که این صفت تحت تأثیر معنی داری رقم پسته، اشکال مختلف بور و اثر متقابل رقم و اشکال مختلف نتایج تجزیه واریانس داده

 (.1قرار گرفت)جدول ( >01/0P)بور 
یم مقایسه میانگین اثر متقابل کاربرد بور و رقم پسته نشان داد که بالاترین وزن خوشه از ترکیب تیماری رقم کله قوچی و کاربرد بورات سد

درصد با افزایش وزن خوشه همراه بوده است. در همین رقم پس از آن  8/150گرم بود که نسبت به شاهد در همین تیمار  3/121به میزان 
درصد با افزایش وزن خوشه همراه  9/29و  5/85، 8/105اشکال هیومات بور، اسید بوریک و بور اتانول به ترتیب نسبت به شاهد به میزان 

سه میانگین ها در ترکیب تیماری رقم فندقی و کاربرد اشکال مختلف بور نیز نشان داد که بالاترین وزن خوشه در این رقم در تیمار بودند. مقای
درصد با افزایش وزن خوشه همراه بود. پس از آن در همین رقم بورات  9/66گرم حاصل شد که نسبت به شاهد  07/73بور اتانول به میزان 
درصد با افزایش وزن خوشه  71/52و  14/57، 7/63و هیومات بور به ترتیب نسبت به شاهد و عدم کاربرد بور به میزان  سدیم، اسید بوریک

ها نشان داد که رقم کله قوچی واکنش بهتری نسبت به رقم فندقی نسبت به کاربرد بور تر همراه بودند. همچنین نتایج مقایسه میانگین داده
 (.2زن خوشه بیشتری نیبت به رقم فندقی گردید )جدول نشان داد و باعث افزایش و

 

 میزان محصول خشک 
ها نشان داد که این صفت تحت تأثیر معنی داری رقم پسته، اشکال مختلف بور و اثر متقابل رقم و اشکال مختلف نتایج تجزیه واریانس داده

 (.1قرار گرفت)جدول ( >01/0P)بور 
گرم بود که نسبت  34/1نتایج اثرات متقابل تیمارها نشان داد که بیشترین وزن خشک دانه در رقم کله قوچی و تیمار بورات سدیم به میزان 

درصد با افزایش همراه بود. همچنین پس از این در این رقم وزن خشک دانه در اسید بوریک، بور اتانول و هیومات بور به  6/13به شاهد 
 درصد نسبت به شاهد همراه بود. همچنین بیشترین وزن خشک دانه در رقم فندقی در تیمار اسید بوریک به  4/2و  5،  7/6میزان ترتیب به 
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درصد همراه بود و در ترکیب تیماری همین رقم با اشکال بور، بورات سدیم، بوراتانول  8/19میزان یک گرم حاصل شد که نسبت به شاهد با 

(. بور یک عنصر 2درصد با افزایش وزن خشک نسبت به شاهد همراه بودند )جدول  003/2و  05/6، 7/12رتیب به میزان و هیومات بور به ت
دهد بلکه برای داشتن کیفیت بالا در محصولات مورد نیاز است کم مصرف است که تغذیه مناسب آن، نه تنها عملکرد را افزایش می

(Ateyyeh and Shatat, 2006 .)عملکرد نهایی بستگی به عرضه مستمر آب و مواد غذایی دارد. هم چنین بور در جذب آب  رشد میوه و
اند که عملکرد همیشه با افزایش تشکیل میوه، ها نشان داده(. پژوهشHaque et al., 2011سزایی دارد )و متابولیسم کربوهیدرات نقش به

ها و منابع میوه بر روی درخت تا زمان برداشت تاثیر دارند از جمله تعادل هورمونیابد، بلکه عوامل متعددی در ابقائ و نگهداری افزایش نمی
(. نتایج بهدست آمده از این Perica et al., 2001شوند )به ویژه کربن و نیتروژن که این دو عموما به وضعیت بور در گیاه مرتبط می

 ( است.Brown et al., 1993پژوهش، مشابه نتایج کاربرد بور بر روی پسته )
 

 اشکال مختلف بور بر ارقام پسته تجزیه واریانس صفات مورد اندازه گیری تحت تأثیر - 1جدول

 

 منابع تغییر
  

 درجه آزادی
 میانگین مربعات                       

 میزام محصول خشک)گرم( )گرم(محصول تر با خوشه تعداد دانه خوشه  

 ns9/17 ns0001/0 6/1* 2  بلوک

 8425/0** 11/8265** 5/8** 1  رقم

 0212/0** 8/1924** 1/262** 4  بور

 0039/0** 7/1415** 6/159** 4  بور× رقم 

 0001/0 9/8 4/0 18  خطا

 15/1 99/3 3/2          ضریب تغییرات

 
 

 مقایسه میانگین اثر متقابل ارقام پسته و اشکال مختلف بور بر خصوصیات  صفات عملکردی پسته -2جدول 

 محصول تر با خوشه              میزان محصول خشک   ارقام پسته                 تعداد دانه در خوشه                         تیمار  اشکال  بور      

 

 مصرف بوربدون 

 فندقی

 کله قوچی

g7/19 
h3/14 

g 7/43 
f 3/52 

h 84/0 
d 17/1 

 

 اسید بوریک

 فندقی

 کله قوچی

e3/26 

e3/26 

f 1/57 

c 1/97 

e 005/1 

b 25/1 

 

 بورات سدیم

 فندقی

 کله قوچی

c 7/29 

a 7/41 

e 7/63 

a 3/131 

f 94/0 

a 34/1 

 

 هیومات بور

 فندقی

 کله قوچی

f 7/24 
d 3/28 

f 7/52 
b 7/107 

h 85/0 
c 2/1 

 بور اتانول
 فندقی

 کله قوچی

b 35 
g 3/19 

d 1/73 
de 9/67 

g 89/0 
b 23/1 

 عدم وجود حروف مشترک در هر بخش نشان از اختلاف معنی دار می باشد

 
 
 

 

داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم وجود به ترتیب نشان دهنده معنی ns**،*و 

 داراختلاف معنی
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 نتیجه گیری
عملکرد بهتری  را به ثبت رساند به طوری نتایج این پژوهش نشان داد که  کاربرد بورات سدیم نسبت به اشکال دیگر بور در رقم کله قوچی 

درصد با  7/190دانه درخوشه حاصل شد که نسبت به شاهد  7/41که بیشترین تعداد دانه در رقم کله قوچی و تیمار بورات سدیم به میزان 
گرم بود که نسبت به  3/121ن بالاترین وزن خوشه از ترکیب تیماری رقم کله قوچی و کاربرد بورات سدیم به میزا افزایش همراه بوده است.

بیشترین وزن خشک دانه در رقم کله قوچی و تیمار بورات سدیم  درصد با افزایش وزن خوشه همراه بوده است. 8/150شاهد در همین تیمار 
 درصد با افزایش همراه بود.  6/13گرم بود که نسبت به شاهد  34/1به میزان 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of soil use of different boron sources (boric acid, humate boron, sodium borate, 

ethanolamine chelate) on the quantitative and qualitative characteristics of pistachio cultivars (Pistacia vera) in 

spring and summer of 1399 in Bajestan region was implemented. The experimental design used in the randomized 

complete block design was performed in three replications. The treatments consist of 4 treatments including (a- 

boric acid with 17% boron; b- sodium borate with 17% boron; c- humate boron with 4% boron; d- borathanolamine 

(boron chelate) with 14% boron). The cultivars used were two cultivars: Hazelnut and Koleghoochi. The results 

showed that the highest number of seeds in Koleghoochi cultivar and sodium borate treatment was 41.7 seeds per 

cluster, which was associated with an increase of 190.7% compared to the control. Also, comparing the mean 

interaction of boron and pistachio cultivar showed that the highest cluster weight was higher than the combination 

of Koleghoochi cultivar and sodium borate cultivar at 121.3 g, which increased by 150.8% compared to the control 

in the same treatment. The results of data analysis showed that the highest grain dry weight in Koleghoochi cultivar 

and sodium borate treatment was 1.34 g, which was 13.6% higher than the control. 

 
Keywords: Cultivars, Nutrients, Horticultural products, Yield 
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فیزیولوژیکی و محتوای عناصر غذایی ریشه دو رقم -های مورفوسدیم بر شاخصاثر بیکربنات

 انگور با تحمل به کلروز متفاوت 

 
 روح الله کریمی*1، فاطمه سلیمی2

 گروه علوم باغبانی و فضای سبز، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ملایر، ملایر، ایران 2و  1
 R.Karimi@malayeru.ac.ir سئول:نویسنده م*

 

 چکیده
شود. ریشه و جذب عناصر غذایی است که منجر به ایجاد کلروز آهن در تاک میبیکربنات موجود در آب آبیاری یک عامل محدودکننده رشد 

صورت رقم انگور به 2فیزیولوژیکی و غلظت عناصر ریشه -های مورفومطالعه حاضر با هدف ارزیابی اثر بیکربنات آب آبیاری بر شاخص
بابا و پرلت( و فاکتور دوم شامل دو سطح بیکربنات قم انگور )ریشر 2( در قالب طرح کاملا تصادفی اجرا شد. فاکتور اول شامل 2×2فاکتوریل )

های مورفومتری ریشه، محتوای اب نسبی، نشت داری بین شاخصسدیم( بود. بر اساس نتایج اختلاف معنیمولار بیکربناتمیلی 10و  0)
به  هاتیمقدار نشت الکترولمولار مشاهده شد. میلی 10ها و غلظت عناصر غذایی ریشه در هر دو رقم انگور تحت شرایط بیکربنات الکترولیت
 در بیبه ترت شاخص نیا نیو کمتر نیشتریب افزایش یافت. مولاریلیم 10 سدیمکربناتیب میتحت رژ هایتاک ی در ریشهریگطرز چشم

 کاهشترین بیش ها شد.تاک شهیر مورفومتریهای شاخص باعث کاهش سدیمکربناتیبکاربرد ، نیهمچن. و پرلت مشاهده شد باباشیرارقام 
های بود. کاربرد بیکربنات سدیم محتوای عناصر ماکرو و میکرو را در ریشه تاک مربوط به رقم پرلت شهیوزن خشک و حجم ر طول ریشه،

 آب نسبی ریشه در هر دو رقممحتوای کاهش  تحت تیمار به میزان چشمگیری به ویژه در رقم ریش بابا کاهش داد. تیمار بیکربنات منجر به
در کل بیکربنات سدیم با تاثیر بر رشد و مشاهده شد.  ریش باباو  ارقام پرلتبه ترتیب در  محتوای آب نسبی ریشهترین ترین و کمبیششد. 

 ساختار ریشه منجر به کاهش جذب آب و املاح معدنی در تاک ها شد. 
 

 آهن، عناصر غذاییانگور، بیکربنات، ریشه، کلروز  کلمات کلیدی:
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 مقدمه
 یهااز خاک یاریدر بس ییایقل pHآهک فعال و  یانگور و کشمش در سراسر جهان، غلظت بالا دیدر تول موثراز عوامل محدود کننده  یکی

کند و یم یرا خنث شهیآزاد شده از ر یهاکند و پروتونیبافر عمل م کیکربنات به عنوان یب (.Bavaresco et al. 2000) تاکستان است 
شدن  رفعالیها منجر به غدر آپوپلاست برگ ییایقل شیکربنات با افزای، بنیهمچن. شودیم شهیردوکتاز آهن در ر تیباعث کاهش فعال نیا

ترشح  شیبا افزا اهانیگدد. گریانگورها م ییشود که باعث کاهش عملکرد نهایها مکلروز در برگ جادیباعث ا طیشرا نیا. شودیآهن م
در (. Covarrubias and Rombola, 2013؛ II یاستراتژ) کنندیمشکل مقابله م نیبا اسیدرفورها تویف ترشح ای (I ی)در استراتژ هاپروتون

که  رندیگیقرار م یکیولوژیزیمورفوف راتییتغ یکسریتحت  یعال اهانیگ گری، انگور مانند دیآهک یهاهنگام قرار گرفتن در معرض خاک
، یکیاز نظر مورفولوژ (.;Ksouri et al., 2005; Sabir et al, 2010)دهد یم شیافزارا  رمعمولیغ طیشرا نیابه تحمل  یآنها را برا تیظرف

تغلیظ  یبرا شهیوزن خشک ر، شهیشدن نوک ر میضخطول ریشه، کاهش  نیو همچن اهیتوده گ ستیو ز شامل کاهش رشد راتییتغ نیا
 راتییاز تغ یبرخو  زوسفریکلات در ر باتی، ترشح پروتون و ترکشهیآهن ردوکتاز ر تیفعال تیتقو .باشدیآنها م یهاغلظت آهن در بافت

  (.Ksouri et al, 2005) شودیکربنات است و باعث کمبود آهن میانگور تحت کمبود ب یکیولوژیزیف

استفاده  اهانیموجود در گ ادیکربنات زیکاهش علل عوامل کلروز آهن مانند آهک و ب ای یریجلوگ یبرا یمختلف یسنت یهاتیتاکنون از فعال
استفاده از  ای یدر دامنه خنث pHنگه داشتن  یکاربرد در خاک برا قیسولفات فقط از طر ایگوگرد  یحاو یاستفاده از کودها. شده است

EDDHA حل موقت مشکلات  یرابرد خاک در آن در مناطق مختلف تاکستان ببه عنوان کار ایشاخ و برگ  یاسپر قی)کلات آهن( از طر
 نیها، اشهیتوسط ر گریآنها بر جذب عناصر د راتیعلاوه بر تأث. مربوط به کلروز در آن مورد استفاده گسترده باغداران انگور قرار گرفته است

 ی رفعبرا یقطع یو تا حد نیترنهیکم هزی ازکی، نیبنابرا. را به همراه دارد یطیمح ستیدارد و عواقب نامطلوب ز نهیبه هز ازین اتیعمل

شناسایی  (.Karimi & Salimi, 2021)است یاصل یهاشهیو ر ریتحمل پذ ارقام یو بهره بردار ییشناسا ،وهیکلروز آهن در درختان م کاهش
جامع مکانیسم تحمل به کلروز به منظور به کارگیری روش های کاهش کلروز ناشی از فقر آهن در باغات میوه از اهمیت خاصی برخوردار 

رقم انگور داخلی  2ریشه فیزیولوژیکی و غلظت عناصر -های مورفوبا هدف ارزیابی اثر بیکربنات آب آبیاری بر شاخص شیآزما نیااست. لذا 
 رجی با تحمل به کلروز آهن متفاوت  انجام گرفت.و خا

 
 مواد و روش ها 

در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه آموزشی تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ملایر اجرا شد.  2×2صورت فاکتوریل این آزمایش به
کلروز آهن( و خارجی )پرلت؛ متحمل به کلروز آهن( بود بابا؛ حساس به ( داخلی )ریش.Vitis vinifera Lرقم انگور ) 2فاکتور اول شامل 

(Karimi & Salimi, 2021فاکتور دوم شامل دو سطح بی .)( بود. قلمهمولار بیمیلی 10مولار و میلی 0کربنات )دار های ریشهکربنات کلسیم
ها از همان ابتدا در گلخانه کشت شدند. گلدانکوکوپیت  2/1پرلایت و  2/1لیتری حاوی محیط کشت هیدروپونیک شامل  6های درون گلدان

میلی  1/0با غلظت  -EDTA  Feبه دو گروه تقسیم شدند و هر دو با محلول غذایی هوگلند حاوی تمامی عناصر غذایی به همراه کلات آهن
کربنات، بی 0)غلظت  استفاده نشدکربنات روز آبیاری شدند. در محلول غذایی گیاهان گروه اول بی 70میکرو مولار( به مدت  100مولار )

 10کربنات استفاده شد ) غلظت به عنوان منبع بی 3NaHCO کربنات سدیممولار بیمیلی 10، شاهد( ولی در گروه دوم مقدار  سدیمبیکربنات
از هر رقم )سه تکرار در هر تیمار( های زیر های ریشه برای انجام آزمایشپس از اتمام تیمارها، نمونه (.بیکربنات سدیمکربنات، مولار بیمیلی

های فیزیولوژیکی )قبیل محتوای آب نسبی شاخص (،شهیو وزن خشک ر شهی، حجم رشهیطول ربرداشت و برخی شاخص های مورفومتری )
 اندازه گیری و بین ارقام مقایسه شد.  های ریشه( و نیز غلظت عناصر غذایی ریشهو نشت الکترولیت

 

 نتایج و بحث

 ریشه الکترولیتینشت 
 قرار گرفت  بیکربنات سدیم از یتحت تنش کلروز ناشهای ریشه هر دو رقم انگور در سلول ءبه عنوان شاخص ثبات غشا نشت الکترولیتی

میزان نشت الکترولیتی در ریشه رقم حساس به کلروز ریش بابا بیش از رقم متحمل  نشان داده شده است 1طور که در شکل (. همان1 نمودار)
 کلروز آهن طیدر شرابه کلروز پرلت بود که نشان دهنده پایداری غشای این رقم در مواجهه با غلظت های بالای بیکربنات سدیم می باشد. 

 ، یکیولوژیب یغشاها یانتخاب یریدر نفوذپذ رییتغ جادیامر باعث ا نیا. است ویداتیاکس تنشاز  ینشت ناش شی، افزاناشی از بیکربنات بالا
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نشت  یریگ، اندازهنیابرابن (.Karimi & Salimi,, 2021شود )یمتصل به غشاء م یهامیآنز تیدر فعال رییاز غشاء و تغ هاتینشت الکترول

 (.Campos et al., 2003است ) یسلول یبه غشا ویداتیاکس بیآس زانیاز م ینشانگر خوب تیالکترول

 

 ریشه محتوای آب نسبی
میلی مولار رقم متحمل به  10مقدار این شاخص در هر دو رقم در شرایط بدون بیکربنات تفاوت معنی دار نداشت ولی در شرایط بیکربنات  

کلروز پرلت محتوای آب بیشتری نشان داد که حاکی از توانایی این رقم برای جذب بیشتر اب در شرایط وجود بیکربنات در اب ابیاری در 
 حساس به کلروز ریش بابا می باشد.  مقایسه با رقم

 

 
 

 

 

 مورفومتری ریشههای شاخص
انگور تحت دو غلظت  دو رقم نیدر ب شهیو وزن خشک ر شهی، حجم رشهیشامل طول ر شهیر کیمورفومتر یاصل یهاشاخصاز  یبرخ

ارقام مشاهده  نیب یداریاختلاف معن شهیر کیمورفومتر یهاشاخصاز نظر  .شد یریگمولار( اندازهیلیم 10و  0) سدیمکربناتیمتفاوت ب
 10سدیم با بیکربناتشده  ماریت هر دو رقمدر  شهیو وزن خشک ر شهی، حجم رشهی، طول رولارمیلیم 10 سدیم کربناتیب میرژ . تحتشد

 (.1)جدول  افتیکاهش  یقابل توجه زانیم مولارمیلی
 حجم، ولارمیلیم 10 کربناتیب میتحت رژمشاهده شد. همچنین پرلت  رقم در شهیطول ر نیتریگروه بیکربنات سدیم، طولان یهادر تاک

، بیکربنات سدیمگروه  یهاتاکدر . افتیکاهش  یقابل توجه زانیبه م بیکربنات سدیم ان بدون تیماراهینسبت به گ شهیو وزن خشک ر شهیر
 . (1پرلت مشاهده شد )جدول رقم در  شهیرو وزن خشک حجم  نیترشیب

 

 
های میکرومولار( بر برخی شاخص 10و  0میانگین اثر غلظت های مختلف بیکربنات سدیم )مقایسه  -1جدول 

 (..Vitis vinifera Lرقم انگور ) دومورفومتری ریشه 

 ارقام انگور
 بیکربنات سدیم

 (میلی مولار)
 وزن خشک ریشه حجم ریشه طول ریشه

 ریش بابا
0 b1/32 b34/29 b*05/6 

10 c83/20 d33/14 c21/3 

 پرلت
0 a33/43 a67/35 a52/10 

10 c50/23 c32/23 b07/6 

 .(%1داری با هم ندارند )در سطح های دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنیمیانگین*
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های برگ رولیتی غشاء سلول( بر میزان نشت الکتمیکرومولار 10و  0) سدیم مقایسه میانگین اثر غلظت های مختلف بیکربنات -1نمودار
 .(%1در سطح داری با هم ندارند )های دارای حروف مشترک اختلاف معنی(. میانگین.Vitis vinifera Lرقم انگور ) دو
 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

212 

 
فعال اکسیژن های یش تولید گونههای مختلف از جمله تنش فقر آهن، القاء تنش اکسایشی در سلول هاست که با افزایکی از اثرات ثانویه تنش

دهد. این شرایط ان می( خود را نشKarimi et al., 2016های مهم متابولیکی از جمله کاهش فتوسنتز و تولید قند )و اختلال در فعالیت
 شود.اختصاص قند به ریشه را کاهش داده و منجر به کاهش حجم، طول و وزن خشک ریشه می

 غلظت عناصر غذایی
 10سدیم (. تحت شرایط بیکربنات2به کاهش غلظت عناصر غذایی ریشه در هر دو رقم مورد مطالعه شد )جدول سدیم منجر تیمار بیکربنات

مولار، محتوای عناصر درشت مغذی از جمله نیتروژن، پتاسیم و فسفر در رقم متحمل به کلروز پرلت در مقایسه با رقم ریش بابا بیشتر میلی
بابا بیشترین بود. همچنین رقم دار با رقم ریشسدیم در رقم پرلت بدون اختلاف معنیمولار بیکربناتمیلی 10بود. محتوای منیزیم در تیمار 

 بابا داشت. مولار، محتوای آهن، روی و منگنز بیشتری در مقایسه با رقم ریشمیلی 10سدیم پرلت تحت تیمار بیکربنات
 

رقم انگور  دوبرگ غذایی میکرومولار( بر غلظت برخی عناصر  10و  0های مختلف بیکربنات سدیم )مقایسه میانگین اثر غلظت -2جدول 
(Vitis vinifera L..) 

 ارقام انگور
 بیکربنات سدیم
 منگنز روی آهن کلسیم منیزیم فسفر پتاسیم نیتروژن )میلی مولار(

 ریش بابا
0 a18/1 b27/2 a06/0 a48/0 a50/2 a32/91 a3/41 *a11/24 

10 c83/0 d68/1 b03/0 b26/0 88/0c c8/52 c4/33 c20/19 

 پرلت
0 a43/2 a43/2 a07/0 44/0a 25/1b 12/95a 7/52b 40/34a 

10 b14/1 c98/1 b04/0 b27/0 b19/1 b3/57 b3/39 b13/26 

 .(%1داری با هم ندارند )در سطح های دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنیمیانگین*

 
( 2007مشابه توسط شعبان و همکاران، ) جینتا دیگر عناصر غذایی شد.کربنات علاوه بر آهن باعث کاهش جذب یمطالعه حاضر، حضور بدر 

 کلروز آهنبه تحمل محال، تجمع عناصر در رقم  نیبا اد. آهک خاک بالا گزارش ش طیدر شرا افتهیمختلف انگور رشد  پیدر مورد ژنوت
 محیط ریشهکردن  یدیاس با توانایی بیشتر رقم پرلت برایممکن است  د که اینبو آهن )ریش بابا( ساس به کلروزاز رقم ح شتریب )پرلت(
علاوه بر  .(Marchner, 2012; Shahabi et al., 2005) ه استشد عناصر در این شرایط شتریب جذب و انتقالکه منجر به  باشد،مرتبط 
آپوپلاست برگ نقش مهمی در  pHکربنات، توانایی یک رقم برای جلوگیری از افزایش قلیایی شدن های ریشه تحت شرایط بیقابلیت

(. این مورد توسط محققان مختلف در رابطه با اثرات Mengel et al., 1994جلوگیری از غیرفعال شدن آهن در برگ و ایجاد کلروز دارد )
 بروز کلروز گزارش شده است.کربنات بالا بر کاهش جذب آهن توسط ریشه و منفی بی
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The effect of sodium bicarbonate on root morphophysiological indices and nutrients 
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Abstract 

Bicarbonate in irrigation water is a limiting factor in root growth and nutrient uptake, which leads to iron chlorosis 

in the vine. The aim of this study was to evaluate the effect of irrigation water sodium bicarbonate on morpho-

physiological indices and root element content of two grapevine cultivars factorially (2× 2) based on completely 

randomized design. The first factor includes two grape cultivars (‘Rishbaba’ and ‘Perlette’) and the second factor 

includes two levels of sodium bicarbonate (0 and 10 mM). Based on the results, significant differences were 

observed between root morphometric indices, relative water content, electrolyte leakage and root nutrient contents 

in two grape cultivars under 10 mM sodium bicarbonate conditions. The amount of electrolyte leakage increased 

significantly in the roots of plants under 10 mM sodium bicarbonate regime. The highest and lowest of these 

indices were observed in Rish Baba and Perlette cultivars, respectively. Also, the application of sodium 

bicarbonate reduced the dry weight and root volume of the vines. The highest root dry weight belonged to Perlette. 

Application of sodium bicarbonate significantly reduced the content of macro and micro elements in the roots of 

the treated vines. Bicarbonate treatment reduced the relative root water content of all cultivars. The highest and 

lowest relative root water contents were observed in Perlette and Rish Baba cultivars, respectively. In general, 

sodium bicarbonate reduced water and mineral uptake in vines by affecting root growth and structure.  

 

Keywords: Grapes, Bicarbonate, Roots, Iron chlorosis, Nutrients 
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 واردیرقم ها یویدر ک یخاکستر یگیدپوس یماریبر شدت ب یقبل از انباردار دمایی ماریاثر ت

 

 4، سید اکبر خداپرست3، محمود قاسم نژاد2، صدیقه موسی نژاد1*فرید کشاورز

 دانشگاه گیلان، رشت، ایران علوم کشاورزی، دانشجوی کارشناسی ارشد بیماری شناسی گیاهی، گروه گیاهپزشکی، دانشکده 1
 گروه گیاهپزشکی، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت، ایراناستادیار  2

 استاد گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران 3
 استاد گروه گیاهپزشکی، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران 4

 gmail.com3Faridkeshavarz@نویسنده مسئول: *

 

 چکیده
 های راه از یکی و بوده کیوی در برداشت از پس قارچی های بیماری ترین مخرب از یکی Botrytis cinerea از ناشی خاکستری کپک

 پوسیدگی بیماری شدت بر انبارداری از قبل دمایی تیمار اثر بررسی منظور به. است انبارداری از قبل دمایی تیمار از استفاده بیماری این کنترل
 72 یا 48 ،24 مدت به سردخانه به انتقال از پیش ها میوه و گردید جدا شده برداشت تازه های میوه پدیسل هایوارد، رقم کیوی در خاکستری

 با پدیسل کندن از ناشی زخم محل دمایی، تیمار پایان از پس. گرفتند قرار گراد سانتی درجه 25 یا 20 ،15 ،10 ،5 دماهای در ساعت
 تلقیح بدون دمایی، تیمار هر های میوه از بخشی. شدند منتقل سردخانه به ها میوه سپس و شد تلقیح بیماری عامل قارچ اسپور سوسپانسیون

 تقریباً  میوه دوازده تعداد( دمایی تیمار بدون) شاهد تیمار برای همچنین و زمانی و دمایی ترکیب هر برای. شدند منتقل سردخانه به مستقیماً
 باعث دمایی و زمانی های ترکیب تمام در دمایی تیمارهای حاصل، نتایج اساس بر. شدند سازی آلوده تکرار سه در شکل هم و اندازه هم

 مدت بهترین. شد داده تشخیص گراد سانتی درجه 15 دمایی، تیمار جهت دما ترین مناسب. شدند شاهد تیمار به نسبت پوسیدگی کاهش
 .نکرد ایجاد خاکستری پوسیدگی شدت در محسوسی تفاوت ساعت 72 به زمان مدت افزایش و بود ساعت 48 دمایی، تیمار جهت زمان

 

 بیماری وقوع رشد، نرخ کیورینگ، ،Botrytis cinerea: کلیدی های واژه
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 مقدمه
از گلستان کشت و  یکوچک مازندران و بخش لان،یگ هایاست که تنها در استان رانیا یصادرات یباغت محصولامهمترین از  یکی یویک

 ایتالیو ا لندیوزین ن،یبعد از چ ،یویک وهیتن م 344189 دیبا تول رانیا ،(2017ملل متحد ) ی. بر طبق آمار سازمان خواربار و کشاورزشودیکار م
تن مقام نخست و استان  195865 دیهکتار و تول 6475کشت  ری(. استان مازندران با سطح زFAO, 2019در رتبه چهارم جهان قرار دارد )

  .(1397 ،ی)آمارنامه وزارت جهاد کشاورز دوم قرار دارد گاهیتن در جا 164747 دیهکتار و تول 5784کشت  ریبا سطح ز لانیگ
ماه نگهداری می شوند.  5تا  3و به مدت های کیوی سریعاً بعد از برداشت به سردخانه با دمای صفر درجه سانتی گراد منتقل شده معمولاً میوه

از مهمترین عوامل خسارت زای بعد از برداشت میوه کیوی خصوصاً در انبارها و عامل بیماری کپک خاکستری می  Botrytis cinereaقارچ 
 (. 1386طاهری و همکاران، باشد )

در  گرادی درجه ســـانت 0 یدر دما داریهفته انبار 4تا  3پس از  معمولاً اما، شـــود یظاهر نم باغدر  وهیم یروبر  یعلائم کپک خاکســـتر 
(. عواملی مثل زخم های ایجاد شده در هنگام Williamson et al., 2007; Pearson & Bailey, 2013است )قابل مشاهده  دمگل یانتها

شیمیایی همچون افزایش  شدن بافت و تغییرات ترکیبات  شت، رطوبت بالا در انبار، پیر  شود که این بیماری به یکی از بردا اتیلن موجب می 
 . (Michailides & Elmer 2000; Boddy, 2016)مهمترین عوامل خسارت زا در انبارها و سردخانه ها تبدیل شود 

از راه های  ( اســت. از آنجایی که یکیCuringیکی از راهکارهای کنترلی برای این بیماری اســتفاده از تیمارهای حرارتی قبل از انبارداری )
ستفاده از تیمارهای حرارتی قبل از انبارداری می تواند موجب بهبود زخم  شند، ا شت می با صل از بردا نفوذ قارچ های بیماری زا زخم های حا
های حاصـل از برداشـت شـود و در نتیجه خسـارت ناشـی از پوسـیدگی خاکسـتری )و سـایر بیماری های پس از برداشـت( را کاهش دهد 

(Ippolito et al., 1994; Michailides & Elmer 2000.) 

 .انجام می شود واردیرقم ها یویدر ک یخاکستر یگیدپوس یماریبر شدت ب یقبل از انباردار یحرارت ماریاثر ت یبررستحقیق حاضر به منظور 
 

 و روش ها مواد
 نمونه برداری و جداسازی بیمارگر

ــال  ــتان گیلان در پاییز س ــیدگی از باغات  1399نمونه برداری از باغات کیوی اس ــورت گرفت. بدین منظور میوه های دارای علایم پوس ص
شده و پس از ثبت اطلاعات مربوط به  شفاف قرار داده  ستیکی  سه های پلا صورت جداگانه داخل کی شدند. نمونه ها به  مختلف جمع آوری 

 و محل نمونه برداری و رقم کیوی به آزمایشگاه منتقل شدند.  هر نمونه از قبیل تاریخ

استفاده شد. بدین منظور قطعاتی به اندازه  (PDA)آگار  –دکستروز –برای جداسازی قارچ عامل بیماری از محیط کشت عصاره سیب زمینی
سطحی با محلول  6-4 ضدعفونی  شدند. پس از  سیدگی های میوه جدا  سالم در محل پو صد از  1میلی متر از ناحیه بین بافت آلوده و  در

شدند و پس از سطحی گندزدایی  صورت  ستریل به عمل آمده تا قطعات به  شو با آب مقطر ا ست ش سه بار  شدن  وایتکس تجاری،  شک  خ
 اقدام شد. PDAقطعات روی کاغذ صافی استریل، نسبت به کشت آنها روی محیط 

سانتی متری کشت و به مدت دو هفته در دمای  9درون تشتک های پتری  PDAبرای تهیه زادمایه، قارچ عامل بیماری روی محیط کشت 
میلی لیتر آب مقطر سترون به هر تشتک پتری، سوسپانسیون  20ن درجه سانتی گراد در انکوباتور نگهداری شد. پس از آن با اضافه کرد 22

سیتومتر غلظت آن تعیین و از غلظت  سپور قارچ بیمارگر تهیه و با هما ستفاده  1×610ا سپور در میلی لیتر برای آزمایش های بیماری زایی ا ا
 (.1395شد )امینی و همکاران، 

 تیمارهای حرارتی
ی متصل برداشت شدند. پدیسل ها قبل از آغاز تیمار دمایی حذف شدند. سپس میوه ها در ها لیسبا پد یواردهارقم  یویکابتدا میوه های 

انجام شد و تکرار سه  با ماریتساعت تحت درمان قرار گرفتند. هر  72یا  48، 24درجه سانتی گراد به مدت  25یا  20، 15، 10، 5دماهای 
 که از این تعداد، دوازده عدد تلقیح شدند و هشت عدد بدون تلقیح باقی ماندند.میوه در نظر گرفته شد  20برای هر تکرار 

سیون کنیدی  سپان سو سل میوه ها با  شی از کندن پدی سپور بر میلی  2*610با غلظت  Botrytis cinereaبعد از تیمار حرارتی، زخم های نا ا
 یروز در دما 120شده و به مدت  یبسته بند یکیپلاست یها سهیکمخصوص و  یها ینیدر س ماریحاصل از هر ت یها وهیملیتر تلقیح شد. 

قرار گرفتند. میوه های تیمار شاهد بلافاصله بعد از حذف پدیسل، تلقیح و ذخیره شدند و هیچ تیمار دمایی را دریافت  گرادی درجه سانت 1±0
 نکردند. 
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رزیابی شد. سپس داده های مربوط به شدت پوسیدگی در تیمارها به مدت چهار ماه بصورت ماهیانه ا Botrytis cinereaپوسیدگی ناشی از 
 (.Pennycook & Manning, 1992) مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت

 نتایج و بحث
روز بعد از قرار  45ی اول (. بررس1میزان شدت پوسیدگی خاکستری طی سه مرحله پس از انتقال به سردخانه مورد بررسی قرار گرفت )شکل 

ده در این مقاله بر اساس شدت روز بعد انجام شد. اطلاعات ثبت ش 65روز بعد و بررسی سوم  52گرفتن تیمار شاهد در سردخانه، بررسی دوم 
 (. 2ررسی سوم می باشد )شکل بیماری در ب

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 کپک خاکستری در محل زخم ناشی از کندن پدیسل در تیمارهای دمایی مختلف -1شکل 

 
ساعت به ترتیب باعث بیشترین کاهش پوسیدگی میوه ها  48درجه به مدت  10و  5بر اساس نتایج حاصل، هر چند که تیمارهای دمایی 

درجه مناسب ترین دما برای  10درجه و پس از آن تیمار دمایی  15شدند، ولی در مجموع نتایج حاصل از سه بازه ی زمانی، تیمار دمایی 
Curing 20درجه تأثیر کاهشی کمتری نسبت به دماهای پایین تر داشته است. تیمار دمایی  25و  20ند. افزایش دما به تشخیص داده شد 

در تمام بازه های زمانی  Curingدرجه در مجموع سه بازه ی زمانی، کمترین اثر کاهشی را نسبت به دیگر تیمارها داشته است. با این حال 
 تیمار شاهد شد. و دمایی باعث کاهش پوسیدگی نسبت به

طول مدت زمان تیمار دمایی نیز در میزان کاهش پوسیدگی در دماهای مختلف تأثیر زیادی داشته است. مناسب ترین مدت زمان تیمار دمایی 
ساعت  24ساعت بیشترین کاهش پوسیدگی را رقم زده است. تیمار دمایی به مدت  72ساعت بوده و پس از آن تیمار دمایی به مدت  48
 رین کاهش پوسیدگی را نسبت به دو بازه ی زمانی دیگر سبب شده است.کمت
ساعت بوده است. اما تفاوت  48و  24درجه در مدت زمان  15و  5گروه شاهدهای تلقیح نشده، بیشترین اثر کاهشی مربوط به دماهای در 

ساعت )در تمامی دماهای ذکر شده( دارای بیشترین تأثیر  48میان آن ها بسیار ناچیز است. در این گروه نیز استفاده از تیمار دمایی به مدت 
 20ر دماهای بالاتر همانند ساعت تأثیر کمتری در امر کاهش پوسیدگی داشته و حتی د 72کاهشی بوده و افزایش مدت زمان تیمار دمایی به 

دمایی شده است. وجود آلودگی در تیمارهای تلقیح درجه، منجر به افزایش شدت بیماری نسبت به تیمار شاهد تلقیح نشده و بدون تیمار  25و 
 نشده، بخاطر ضدعفونی نشدن میوه ها و آلودگی طبیعی میوه ها می باشد.
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، تیمار C ری.میانگین شدت پوسیدگی خاکستری در ترکیب های مختلف دمایی و زمانی مورد استفاده برای تیمار میوه های کیوی رقم هایوارد قبل از انباردا -2شکل 

 B ،Botrytis cinereaشاهد، 

 
 

 48-24درجه سانتی گراد به مدت  14-17بر اساس مطالعه ای که توسط ایپولیتو و همکاران صورت گرفت، قرار دادن میوه ها در دمای 
مایی و زمانی  وسیعتر شد. استفاده از تیمار حرارتی در طیف د B. cinereaساعت، پیش از انتقال به سردخانه، باعث کاهش خسارت ناشی از 

 15شد، ولی بهترین نتیجه در دمای  B. cinereaساعت( نیز باعث کاهش قابل توجه خسارت ناشی از  24-96درجه سانتی گراد و  25-5)
یوه ساعت تحت تیمار دمایی قرار داشتند، در مقایسه با م 48ساعت حاصل گردید. درصد آلودگی در میوه هایی که  48درجه و در مدت زمان 

 جادیدر عفونت ا یساعت( کاهش قابل توجه 72-96تر ) یطولان های دورهساعت تحت تیمار بودند، پایین تر بود. استفاده از  24هایی که 
  .(Ippolito et al., 1994)کرد ن

ی هایی که تحت تیمار دمایی قرار می ویدر ک B. cinerea هایاسپور یجوانه زنمیزان که  می دهدنشان  یالکترون کروسکوپیمطالعات م
هایی است که تحت تیمار قرار نمی گیرند. اثر بخشی استفاده از تیمارهای دمایی به دلیل ساخته  وهیمگیرند به میزان قابل توجهی کمتر از 

تیمار قرار گرفته اند میزان  در طی این فرایند می باشد. در میوه هایی که تحت (PR proteins)شدن پروتئین های مرتبط با بیماری زایی 
 یها کی( و فنولPPO) دازیکسا فنول ی( و پلPAL) ازیل ینوآم نیآلان لیفن ترکیبات فنلی و سوبرین در نزدیک زخم محل دمگل و میزان

 (.Michailides & Elmer 2000تیمار نشده اند ) یی است که ها وهیاز م شتریبرابر ب 10درون زا در حدود 

 

 گیرینتیجه
( است. از آنجایی که یکی Curingیکی از راهکارهای کنترلی برای بیماری کپک خاکستری استفاده از تیمارهای حرارتی قبل از انبارداری )

 از راه های نفوذ قارچ های بیماری زا زخم های حاصل از برداشت می باشند، استفاده از تیمارهای حرارتی قبل از انبارداری می تواند موجب
خم های حاصل از برداشت شود و در نتیجه خسارت ناشی از پوسیدگی خاکستری )و سایر بیماری های پس از برداشت( را کاهش بهبود ز

بهترین مدت زمان جهت تیمار  درجه سانتی گراد تشخیص داده شد. 15بر اساس نتایج حاصل، مناسب ترین دما جهت تیمار دمایی، دهد. 
 ساعت بود. 48دمایی، 

 

 منابع
(، کنترل زیستی بیماری کپک خاکستری در سه رقم توت فرنگی با استفاده از استرین های 1395ی، ج.، فیضی، س. و میرزایی، س.، )امین

Bacillus 23تا  13، صفحه های 1، شماره 5، کنترل بیولوژیک آفات و بیماریهای گیاهی، جلد. 
پوسیدگی قارچی میوه کیوی در سردخانه، پژوهش و سازندگی در زراعت و (، شناسایی عوامل 1386طاهری، ح.، ارشاد، ج. و فیفایی، ر.، )

 .34-39، صفحه های 81باغبانی، جلد 
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The effect of temperature treatment before storage on the severity of gray mold in 
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Abstract 

Gray mold caused by Botrytis cinerea is one of the most destructive fungal diseases in kiwifruit and one of the 

ways to control this disease is to use temperature treatment (curing) before storage. In order to investigate the 

effect of pre-storage temperature treatment on the severity of gray mold disease in Hayward kiwifruit, pedicels of 

freshly harvested fruits were removed and fruits were treated for 24, 48 or 72 hours at 5, 10, 15, 20, or 25 °C 

before storage. Then the fruits were inoculated with the causal agent spore suspension and transferred to the cold 

storage. Some of the fruits of each treatment were transferred directly to the cold storage without inoculation. For 

each temperature and time period combination as well as for the control treatment (without temperature treatment), 

twelve fruits of approximately the same size and shape were infected in three replications. Based on the results, 

temperature treatments in all period and temperature combinations reduced the disease severity compared to the 

control treatment. The most suitable temperature for treatment was 15 °C. The best period for temperature 

treatment was 48 hours and increasing the time to 72 hours did not cause a significant difference in the severity of 

gray mold. 

 

Keywords: Botrytis cinerea, Curing, Disease incidence, Growth rate  
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فرنگی رقم های مورفولوژیکی توتبر برخی ویژگیسدیم نیترو پروساید پاشی برگی تاثیر محلول

 آلبیون تحت شرایط سمیت بور

 
 2زهره جبارزاده و  2*، جعفر امیری1فائزه مصطفی پور

 ایران  ،ارومیه ،دانشگاه ارومیه ،دانشکده کشاورزی ،گروه علوم باغبانی ،دانشجوی کارشناسی ارشد1
 ایران ،ارومیه ،دانشگاه ارومیه ،دانشکده کشاورزی ،عضو هیئت علمی گروه علوم باغبانی 2

 j.amiri@urmia.ac.irنویسنده مسئول: *

 

 چکیده

به عنوان ترکیب آزادکننده نیتریک  (SNP)ی رشد و نمو گیاهان است. معمولا سدیم نیترو پروساید سمیت بور یکی از عوامل محدود کننده
 های مختلفین پژوهش بـه منظـور بررسـی اثـر غلظتهای مختلف در گیاهان دخیل است. اشود که در پاسخ به تنشاکسید معرفی می

گرم میلی 20و  10،  5)صفر،  بورتحت تـأثیر سـطوح مختلـف  توت فرنگیبر رشد گیاه مولار( میلی 2و  1 ،5/0)صفر،  سدیم نیترو پروساید
. اجرا شدو در شرایط بدون خاک  گلخانهآزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در  .صورت گرفتبر لیتر( 

ارتفاع بوته در  سطح برگ و ،میوهتعداد  ،تعداد برگ ،نشان داد که با افزایش غلظت بور در محلول غذایی نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر
 5/0مقایسه با شاهد کاهش یافتند. سدیم نیترو پروساید تاثیر مثبتی بر کاهش اثرات سمیت بور داشت. بیشترین افزایش تعداد برگ در غلظت 

میلی مولار  5/0ت صفر بور مشاهده گردید. همچنین بیشترین افزایش در سطح برگ مربوط به کاربرد میلی مولار سدیم نیترو پروساید و غلظ
کاربرد سدیم نیترو پروساید باعث کاهش  ،میلی گرم در لیتر بور بود. با افزایش غلظت بور در محلول غذایی 5سدیم نیترو پروساید و غلظت 

 تواند برخی اثرات منفی تنش بور را در توت فرنگی کم نماید. تعداد میوه شد. کاربرد سدیم نیترو پروساید می

 

 بور ،اکسیدنیتریک ،فرنگیتوت ،آبکشت :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

فیبر، ای خوش عطر و طعم و پرخاصیت است که به دلیل داشتن مقادیر قابل توجهی ی رزاسه بوده و میوهتوت فرنگی متعلق به خانواده
 ،در حفظ سلامتی قلب و پیشگیری از بیماری سرطان نقش مهمی دارد )مهماندوست و اصولی آنتی اکسیدان هاو  ، فولات، پتاسیمC ویتامین
 ,.Riaz et al).تواند سبب کاهش رشد گیاه و تنش اکسیداتیو شودبور عنصر ضروری برای رشد و نمو گیاهان است ولی بور مازاد می (.1396

های زنده و غیرزنده شده و مقاومت های رشد گیاهی ازجمله سدیم نیترو پروساید باعث تعدیل اثرات منفی تنشکاربرد تنظیم کننده  (2019
و  Aftabهای انجام گرفته توسط (.  در بررسی1396 ،ها افزایش میدهد )گرگینی شبانکاره و خراسانی نژادگیاهان را نسبت به این تنش

کشت گیاهان باعث کاهش مولار بور و آلومینیوم به محیطمیلی 1نشان داده شد که افزودن   Artemisia annuaگیاهان  ( در2012همکاران )
داخلی و محتوای کلروفیل کل شد درحالی که  2COغلظت  ،ایهدایت روزنه ،فتوسنتز خالص ،کاهش طول ساقه و ریشه ،در عملکرد و رشد

 Faragباعث کاهش اثرات سمی ایجاد شده توسط مقادیر مازاد هردو عنصر در گیاهان شد. در پژوهش دیگری  (NO)کاربرد نیتریک اکسید 
گرم بر لیتر( قرار داشتند کاربرد نیتریک اکسید میلی 10و 5/0 ،0که در معرض تنش بور در سه سطح ) ( درگیاهان هندوانه2017و همکاران )

بهبود میزان  ،های فعال اکسیژنتولید کم گونه ،کاهش پراکسیداسیون لیپیدی غشا ،ان تجمع بورمیکرومولار( باعث کاهش در میز 75و  0)
به مزایای ذکرشده برای سدیم نیتروپروساید  توجهلذا با های هندوانه شد. توده در دانهالکارایی فتوسنتز و در نتیجه تولید زیست ،کلروفیل برگ
سمیت  تحت شرایط فرنگیتوتگیاه  یلوژیک مورفو خصوصیاتبرخی شی سدیم نیتروپروساید بر پابررسی تأثیر محلول پژوهشهدف از این 

 .بود بور
 

 هاروش و مواد

فرنگی رقم آلبیون جهت رفع نیاز سرمایی به مدت دو انجام شد. نشاءهای توتواقع در جهاد دانشگاهی ارومیه  مورد نظر در گلخانه پژوهش
های پلاستیکی حاوی مخلوط پرلیت ها در گلدانسرمایی، نشاء پس از رفع نیازند. گراد قرار گرفتسانتی درجه چهاردر دمای  یخچالهفته در 

دیده و آسیب هایبوتهو  از نظر اندازه و یکنواختی تفکیک گردیده هاشدند. سپس بوتهکشت به نسبت حجمی یک به یک  ماسو پیت
ها از آب، هفته دوم تا هفته هفته اول جهت استقرار بوته .گرفتاعمال تیمار مورد استفاده قرار  به منظورسالم  هایبوتهغیریکنواخت حذف و 

ششم جهت رشد رویشی از محلول غذایی مخصوص این دوره و از هفته هفتم تا پایان دوره برداشت بسته به مراحل گلدهی تا باردهی از 
ها با دادهشد. کلیه انجام  ی با سه تکرارطرح کاملا تصادففاکتوریل بر پایه ورت صبه شیآزما های غذایی مربوطه استفاده گردید.محلول

درصد  5ای توکی در سطح احتمال ها با آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین دادهقرار گرفت یل و تحل یهمورد تجز SASاستفاده از نرم افزار 
مولار( و تنش بور در میلی 2و  1 ،5/0تیمار سدیم نیترو پروساید در چهار غلظت )صفر،  شد. رسم Excelبا نرم افزار نیز نمودارها  .شدانجام 

ها هر ده روز یکبار با سدیم نیترو پروساید انجام گرفت و تنش پاشی بوتهگرم بر لیتر( اعمال شد. محلولمیلی 20و   10،  5چهار سطح )صفر، 
ند. ارتفاع شـد شمارشدر طول دوره رشد  تعداد میوهو  تعـداد بـرگها داده شد. د به بوتهغذایی تهیه شده به روش هوگلنبور از طریق محلول

 .اندازه گیری شد AM 200مدل  ADC ش سطح برگجسکنر سنو سطح برگ توسط دستگاه ا بوته توسط خط کش

 

 بحث و جینتا

 تعداد برگ
و کمترین ( 67/12)میلی گرم در لیتر بور  صفرمیلی مولار سدیم نیترو پروساید و غلظت  5/0بیشترین افزایش تعداد برگ مربوط به غلظت 

 ( در مقایسه با شاهد گزارش گردید33/3میلی گرم در لیتر بور ) 20میلی مولار سدیم نیتروپروساید و غلظت  2مقدار این شاخص در غلظت 

در شرایط تنش  ویژه تولید بیشتر برگ بهباعث  و افزایش جذب آهنکلروفیل  میزان حفظ و افزایش باپروساید  نیتروبرد سدیم (. کار1)شکل 
 (.Farooq et al., 2009) گردید

 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

222 

 
 تاثیر سطوح مختلف سدیم نیترو پروساید بر تعداد برگ-1شکل

 

 تعداد میوه
میلی  20میلی مولار سدیم نیترو پروساید و غلظت  5/0در غلظت  میزان( بود و کمترین 67/6بیشترین افزایش در تعداد میوه مربوط به شاهد )

( در گوجه فرنگی گزارش کردند که سمیت 2015) Ashrafو  Kaya در پژوهشی (.2)شکل  ( نسبت به شاهد مشاهده شد1گرم در لیتر بور )
بور باعث کاهش تعداد و وزن میوه در هر بوته گردید اما کاربرد سدیم نیترو پروساید از میزان سمیت بور کاسته و باعث افزایش این شاخص 

 که با پژوهش حاضر مطابقت داشت.  ها گردید
 

 
 تعداد میوهتاثیر سطوح مختلف سدیم نیترو پروساید بر  -2شکل 

 

 سطح برگ
بیشترین افزایش در سطح برگ مربوط  .نشان داده شده است( 3در )شکل  بر سطح برگ بور و سدیم نیترو پروساید مختلف یهاثر غلظتا

متر مربع( و کمترین میزان در غلظت صفر میلی 3/7277میلی گرم در لیتر بور ) 5میلی مولار سدیم نیترو پروساید و غلظت  5/0به غلظت 
در نخود کاربرد  متر مربع( نسبت به شاهد گزارش گردید.میلی 7/2870گرم در لیتر بور )میلی 10میلی مولار سدیم نیترو پروساید و غلظت 

Beligni ی بالای سدیم نیترو پروساید این افزایش مشاهده نگردید)در غلظت هاباعـث افـزایش سطح برگ شده اما سدیم نیترو پروساید 

2001Lamattina, & که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت ). 
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 ثیر سطوح مختلف سدیم نیترو پروساید بر سطح برگتا -3شکل 

 

 ارتفاع بوته
 ،با افزایش غلظت بور در محلول غذایی .نشان داده شده است  4در شکل ارتفاع بوتهبر  بور و سدیم نیترو پروساید مختلف یهاثر غلظتا

( در گیاهان ریحان که در معرض 1399درصد کاهش یافت. در پژوهشی اصغری و همکاران ) 63/38ارتفاع بوته در مقایسه با شاهد به میزان 
درصدی ارتفاع بوته نسبت به  89/20باعث افزایش مولار سدیم نیترو پروساید میکرو 100سمیت کادمیوم قرار داشتند نشان دادند که کاربرد 

اما در پژوهش حاضر کاربرد سدیم نیترو پروساید تاثیر معنی داری در افزایش ارتفاع بوته در شرایط سمیت بور نداشت اما در گیاه  شاهد شد
عث کاهش ارتفاع بوته گردید )نریمانی و دارویی پونه سا در شرایط کشت درون شیشه ای کاربرد سدیم نیترو پروساید در غلظت های بالا با

 (.1396 ،همکاران

 
 تاثیر سطوح مختلف سدیم نیترو پروساید بر ارتفاع بوته -4شکل 

 

 نتیجه گیری

سطح برگ و همچنین  ،تعداد میوه ،در تعداد برگکاهش  باعث سمیت بورطورکلی  دست آمده در این آزمایش نشان داد که بهنتایج به

پروساید نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی مورد استفاده در این آزمایش،  تیمار سدیم نیتروغلظت پایین ؛ ولی استفاده از ارتفاع بوته شد

 .استفاده کرد سمیت بورطور موثرتری کاهش داد. لذا می توان از این تیمار جهت کاهش اثرات نامطلوب  را به سمیت بوراثرات مخرب 
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Effect of foliar application of sodium nitroprusside on some morphological 

characteristics of strawberry (Fragaria × ananassa Dutch.) cv. Albion under boron 

toxicity conditions 
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Abstract 
Boron toxicity is one of the factors limiting the growth and development of plants. Sodium nitroprusside (SNP) is 

commonly referred to as the nitric oxide-releasing compound involved in responding to various stresses in plants. 

The aim of this study was to investigate the effect of different concentrations of sodium nitroprusside (zero, 0.5, 

1 and 2 mM) on the growth of strawberry under the influence of different levels of boron (zero, 5, 10 and 20 mg / 

l). The experiment was performed as a factorial experiment in a completely randomized design with three 

replications in the greenhouse and in soilless conditions. The results of the present study showed that with 

increasing the concentration of boron in the nutrient solution, the number of leaves, number of fruits, leaf area and 

plant height decreased compared to the control. Sodium nitroprusside had a positive effect on reducing the effects 

of boron toxicity. The highest increase in leaf number was observed at a concentration of 0.5 mM sodium 

nitroprusside and a concentration of zero boron. Also, the highest increase in leaf area was related to the 

application of 0.5 mM sodium nitroprusside and a concentration of 5 mg / l boron. By increasing the concentration 

of boron in the nutrient solution, the application of sodium nitroprusside reduced the number of fruits. The use of 

sodium nitroprusside can reduce some of the negative effects of boron stress on strawberries. 

 

Keywords: Boron, Hydroponic, Nitric oxide, Strawberry. 
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 سرد اتمسفری بر برخی خصوصیات کیفی پسته تازه طی انبارمانی تأثیر تیمار پلاسمای

 
  4، مهدی شریعت3فاطمه ناظوری ، 2میردهقان، سید حسین 1سمانه ملایی

 عصر رفسنجان، ایرانکشاورزی، دانشگاه ولی برداشت ، دانشکده از پس فناوری و دانشجوی دکتری فیزیولوژی1
 رفسنجان،ایران عصرولی دانشگاه کشاورزی، دانشکده برداشت، از پس فناوری و فیزیولوژی -باغبانی علوم گروه استاد2

 رفسنجان، ایران عصرولی دانشگاه کشاورزی، دانشکده ،فیزیولوژی و فناوری پس از برداشت -علوم باغبانی استادیارگروه3
  ، ایرانرفسنجان عصرولیدانشگاه  دانشکده علوم پایه، ،)پلاسما) فوتونیک -گروه فیزیک راستادیا4

  mollaeissss@gmail.com نویسنده مسئول:*

 

 

 یدهکچ

 نهیبه ولتاژو گاز ورودی پلاسما  انتخاب نوعو  یطول نگهداررقم احمد آقایی در  حفظ کیفیت پسته تازه در پلاسما کاربرد یابیارز باهدفپژوهش حاضر 
شامل سه  هاماریتپسته تازه مورد بررسی قرار گرفت.   برداشت از پس کیفی و کمی های شاخص بر  (ACP) تیمار پلاسمای سرد اتمسفری .انجام شد

 آنالیز از حاصل نتایج. روز پس از ذخیره سازی( بود 5۰و  25( و سه زمان )ابتدای انبارمانی، 5/7و  5، ۰، دو ولتاژ )(آرگون، نیتروژن و اکسیژن) نوع گاز
نسبت به شاهد شد و تیمار پلاسما با گاز آرگون  (PPO)فعالیت پلی فنل اکسیدازافزایش پلاسما سبب  با شده تیمار نمونه های تمامی که داد نشان آماری

 دیآلدئ یمالون د زانیرا بر م یخصمش کاهش 7.5 و 5آرگون با ولتاژ  پلاسما  ماری، تهمچنین بهترین نتایج را نشان داد. (7.5و  5)در هردو ولتاژ
(MDA)  0.05 در مقایسه با شاهد نشان داد)>(P . ویژگی حسی پسته تازه را ، اما  ندداشت آب آزادبر  یاثرات جزئآنایز داده ها نشان داد تیمار پلاسما

بهبود  یبرا یبه عنوان ابزار پلاسما ماریدر مورد استفاده از تی ا دوارکنندهیام جینتا پژوهش نیاند. کرد روز پس از دخیره سازی در حد بهینه حفظ 5۰تا 
 .دهدیارائه م پسته تازه در طول مدت انبار مانی یاتغدیه تیفیک عین حال حفظفعالیت آنزیمی و در 

 

 مالون دی آلدئید ی،میآنز فعالیت پلاسمای سرد اتمسفری،پسته تازه،  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

و  یحس یها یژگیو و یسلامت ،تغذیه ایارزش  لیاست که به دل میوه های خشکباری نیتراز محبوب یکی (Pistacia vera. L)پسته 
و بسته  یساز رهیاز برداشت، ذخ سحمل و نقل مناسب پ ،صحیحمورد توجه قرار گرفته است. برداشت  یآن در سطح جهان یاقتصاد تیاهم
 راتییروز دچار تغ 2دارد و مغز آن پس از  یکم یارتازه ماندگ پسته بالا نقش دارند. تیفیبا ک پسته نهیبه عملکرد به یابیدر دست یهمگ ،یبند

ی تواند منجر به فساد سریع و کاهش عمر مکیفیت ضعیف ضدعفونی پسته تازه  (.et al., 2020) Kazemi شود یم ییایمیو ش یکیزیف
به ( 1ACP) یسرد اتمسفر یپلاسما راً،یاخانبارمانی این محصول شود. بنابراین یک روش بهینه برای ضدعفونی پسته تازه مورد نیاز است. 

شده شامل  زهیونیگاز  کی ACP شناخته شده است. ییکردن مواد غذا لیبالقوه در استر یبا کاربردها دوارکنندهیام یورآفن کعنوان ی
 ,.Hu et al).است  (ROS and RNS) تروژنیو ن ژنیفعال اکس یذرات باردار و گونه ها ،یکیالکتر یها دانی، مUV یفوتون ها

 ییدارو اهانیگ و هاهیادو ،خشکبار تازه، غلات، ی هایو سبز هاوهیم یرا بر رو ACPکردن  لیاستر یبخش اثر یمطالعات متعدد (2021
 و بررسی ACP ماریاثرات ت یابیارز مطالعه نیا هدف ن،یبنابرا (Basaran etal., 2008) - (Misra et al., 2014).  اندنشان داده

 بوده است. پس از برداشت یساز رهیطول ذخیی و فعالیت آنزیمی در پسته تازه در ایمیش کویزیف تیفیکی آن در حفظ بخش اثرمیزان 
 

 هاروش و مواد

 تهیه نمونه 

 ها بلافاصله به آزمایشگاه پس ازشد. نمونه های اطراف شهرستان رفسنجان تهیهاز درختان پسته در باغاحمد اقایی  های موردنظر رقمنمونه
 3صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با به عصر )عج( رفسنجان منتقل شد. این تحقیق برداشت دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی

ک الکترود ولتاژ بالا متصل یامل شک استفاده شد. دستگاه یالکتریه سد دین پژوهش از سامانه مولد پلاسما از نوع تخلیدر ا .انجام شدتکرار 
ن دو یل بیار نمودن اختلاف پتانسبا برقر .بود لوهرتزیک 20 یبیو فرکانس تقر یلوولت به شکل پالسیک 12ه با ولتاژ حداکثر یمنبع تغذک یبه 

دار تازه در ظروف درب گرم پسته  200-150  یشیگرفت. در هر واحد آزما مار قراریها تحت تنمونه یکیدان الکتریجاد میجه ایالکترود و در نت
از سه گاز وردی آرگون،  که سرد( ی)منطقه پلاسما یسازمنطقه فعال دستنییک محفظه در پایها با ظرف در و سپس نمونه گرفت قرار

شدند. به سردخانه منتقل  اهسپس نمونه و ند قرار گرفت( که در هر مرحله استفاده شد تحت تیمار 7.5و  5نیتروژن و اکسیژن در دو ولتاژ)
 .روز پس ار انبارمانی( مورد بررسی قرار گرفت 5۰و  25از انبارمانی،  سه زمان ) قبل پارامترهای مدنظر در

 

 ( PPOاکسیداز ) فنل پلی آنزیم فعالیت میزان یریگاندازه

ماده آنزیم  شیعنوان پگالل به. در این روش از پیروی گردیدریگاندازه ,.Nicol et al) (1991اکسیداز بر اساس روشفنلفعالیت آنزیم پلی
 ۰.۰2 میکرولیتر پیروگالل 200(، =7pHمولار )میلی5۰لیتر بافر پتاسیم فسفات میلی 2.5. در این واکنش مخلوط واکنش شامل شد استفاده

استفاده از . فعالیت آنزیم با شد  هدقیقه خواند 3نانومتر و بعد از  420ها در طول موج . جذب نمونهبود میکرولیتر عصاره آنزیمی 100مولار و 
 نیم در مقدار پروتئیزبرحسب واحد آن یمیت آنزی. فعالگردیدمحاسبه   =bcεA( و فرمول cm1-mM-6.21ضریب خاموشی پیروگالل معادل )

 .شد محاسبه (۱97۶مکاران)هو  Bradford  آمده از روشدستمیکرولیتر عصاره به۱۰۰گرم( موجود در یلیکل )م
 

 گیری مالون دی آلدئیداندازه

شد.  وژیفیسانتر g10000در  قهیدق 5استخراج شده و به مدت  TCA)  دیاس کیکلرو است یتر (w/v درصد  0٫1در محلول  وهیعصاره م

 قهیدق 30هم مخلوط شد و به مدت با شیآزمادر لوله دیاس کیتوریوباربیت 0.5% یحاو TCAاز % 20از روشناور با محلول  4به  1نسبت 
 وژیفیسانتر g10000در  قهیدق 15د و به مدت سرد ش خیدر  عاًیها سرقرار گرفت. سپس لوله گرادیدرجه سانت 95 یاگرم با دمدر حمام آب

شد و جذب  هیپروپان ته یاتوکستترا -1، 3،3،1ول از نانو م 100استاندارد در محدوده صفر تا  یهامحلول وه،یم یهازمان با عصارهشد. هم
محاسبه  FW  nmol g-1ها بر حسب واحد نمونه دیآلدئ یمقدار مالون د تینانومتر توسط اسپکتروفتومتر قرائت شد. در نها 523ها در نمونه

 .(Boominathan and Doran, 2002)شد

                                                           
1 Atmospheric cold plasma 
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 ابی حسییارز

. شد استفاده مختلف افراد از نظرخواهی و چشیدن و پنج تا یک دادن نمره روش از هامیوه ظاهری شکل و کلی پذیرش عطروطعم، تعیین
 ترتیب به هانمونه بودن خوردن قابل غیر همچنین و بدطعمی تند، طعم مناسب، طعم طعمی،خوش میوه، مزه و طعم شاخص برای منظور بدین

 20-1 بود صورت این به ارزیابی امتیازدهی هانمونه کلی پذیرش میزان یا ظاهری شکل تعیین برای. گرفت صورت دهی نمره  1تا 5 نمره از
 عطر تعیین برای ارزیابی امتیازدهی اساس بر همچنین شد داده 5 عدد 80 از بیشتر 4 عدد 80-61 -3 عدد 60-41 -2 عدد 40-21 ،1 عدد

 خیلی نامطلوب شدید، نامطلوب متوسط، خوب، خوب، بسیار خیلی بوی و عطر دارای هایمیوه به که است صورت این به نیز نامطلوب بوی و
 موردنظر هایویژگی بر تیمارها اثر ارزیاب، 5 امتیازدهی میانگین محاسبه با نهایت در. گرفت تعلق 1 و 2 ،3 ،4 ،5 امتیازات ترتیب به شدید

 .شد انتخاب کشاورزی رشته دانشجویان بین از ارزیاب نفر پنج (.Valero et al., 2006) شد بررسی

 آب آزاد

 Aqua (Model یشگاهیدستگاه سنجش آب آزما کیفنجان نمونه قرار داده شد و سپس در  کیگرم پسته بدون پوست در  6تا  5حدود 

4TE, Decagon Devices, Inc., Pullman, WA, USA) تیفعال یریاندازه گ یبرا ( آبAwدر دما )25قرار گرفت. ) طیمح ی 

 شد. برهیکال اتیعمل یدفترچه راهنما یدستگاه مطابق با دستورالعمل ها ،یریگ اندازه(. قبل از انجام هر گونه گرادیدرجه سانت

 

 هاتجزیه داده

درصد  5در سطح  LSDآزمون  لهیوسها بهآماری شد و میانگین لیوتحلهیتجز  SAS یوتریافزار کامپآمده توسط نرمدستهای بهنتایج و داده

 رسم و نتایج تفسیر شد. EXCELافزار استفاده از نرمهای مربوطه با مورد مقایسه قرار گرفت. نمودار

   بحث و جینتا

 (PPO) فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز

شده و شاهد در  ماریتنمونه های در  PPO میآنز تینشان داده شده است. فعال 1تازه پسته در نمودار  وهیم PPO تیبر فعال پلاسمااثرات 
پلاسما با گاز ورودی شده با  ماریت پسته های  در  PPOتیفعال بیشترین ،یسازرهیدوره ذخ انیپا. در افتیگسترش  یساز رهیطول زمان ذخ

کمترین مقدار فعالیت در شاهد در و روز پس از انبارمانی  50در    5و پلاسما با گاز ورودی نیتروژن با ولتاژ  7.5و   5آرگون در هر دو ولتاژ
شد  افتی PPO تیدر فعال وتیمار پلاسما طول دوره نگهداری نیمثبت ببرهمکنش  ن،یعلاوه بر ا روز پس از انبارمانی مشاهده شد. 5۰

 ونیداسیاکس( PPO) دازیفنل اکس یپل دارند. PPO تیبر فعال یبیاثر ترک پلاسماپس از برداشت و  یسازرهیذخ دهدی(، که نشان م1)جدول 

 ماریت (Chandrasekaran and Chun, 2016). نقش دارد اهیکند و در دفاع گ یم زیها کاتال نونیفنل ها را به ک ژنیوابسته به اکس
از  ی+ ناشCu2 شدنآزاد  لیشود که احتمالاً به دل یم جاتیسبز ایها  وهیم ریو سا بیدر خربزه تازه، س PPO تیپلاسما باعث کاهش فعال

 یاثر پلاسما .Ji)  (et al., 2020است) β شیو افزا α چی)کاهش مارپ هیدر ساختار ثانو رییو تغ PPOدر محل فعال  نیدیستیه ونیداسیاکس
 نوعو مدت درمان پلاسما،  یبا فراوان یکیمختلف متفاوت است و ممکن است ارتباط نزد ی های ها و سبز وهیدر م PPO تیسرد بر فعال

 داشته باشد.  ی های ها و سبز وهیو تخلخل م زساختاریبافت، ر
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 های مربوط به کیفیت پسته تازه طی مدت انبارمانینتایج تجزیه واریانس ویژگی: 1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

PPO MDA تست پانل آب آزاد پوست آب آزاد مغز 

 1.007** 0.00012** 0.00006** 52.81** 0.688* 6 تیمار

 17.41** 0.00015** 0.00088** 4229.30** 41.23** 2 زمان

 ns0.00001 **0.00003 *0.482 20.64** 0.579* 12 تیمار*زمان

 0.22 0.00001 0.00001 6.20 0.24 62 خطا
 11.99 0.38 0.37 7.23 22.92  تغییرات)%(ضریب

 .باشدیم داریمعنی تفاوت عدم معنی به ns و درصد یک و پنج احتمال سطح در داریمعنی ترتیب به ** و  *

 
 

 
: O1ولت،  7آرگون و ولتاژ : پلاسما با گازA2ولت،  5آرگون و ولتاژ پلاسما با گاز :A1پسته تازه ،  مغز PPO تیبر فعال نگهداری زمان و پلاسما نوع : تأثیر1نمودار

: Cولت،  7نیتروژن و ولتاژ : پلاسما با گازN2ولت، 5ولتاژنیتروژن و  پلاسما با گاز :N1ولت،  7: پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاژO2ولت،  5پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاژ
 شاهد

 
 
 

 (MDA) میزان مالون دی آلدئید

 شی(، پلاسما باعث افزا2)نمودار گذاردیم ریشده با پلاسما تأث ماریپسته ت یهانمونه MDA یبر محتوا یتوجهپلاسما به طور قابل ماریت
 لوواتیک 5آرگون و با ولتاژ  یپلاسما با گاز ورود ماریدر ت بیبه ترت MDAمقدار  نیو بالاتر نیها شد. کمتردر تمام نمونه MDA یمحتوا

 گر،ید یرا نشان دادند. از سو یترنییپا  MDAنسبت به شاهد سطح  مارهایمشاهده شد. تمام ت یروز پس از انبارمان 50شاهد در  ماریو ت
پلاسما  مارینشان داد که ت جینتا نیا ،یطورکلنداشت. به یداریتفاوت معن یشده با پلاسما از نظر آمار ماریپسته ت یهانمونه MDA یمحتوا

پسته تازه  یکروبیم یکند. احتمالًا آلودگ یریپس از برداشت جلوگ یسازرهیدر پسته تازه در طول ذخ MDA دیاز تول یطور مؤثر به تواندیم
را با مهار رشد  ویداتیاکس بیبه طور مؤثر آس تواندیپلاسما م ماریشود و ت وهیبه م ویداتیاکس بیممکن است باعث آس یدر طول نگهدار

 (. 2021و همکاران ) Huکاهش دهد.  یکروبیم
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: O1ولت،  7آرگون و ولتاژ با گاز : پلاسماA2ولت،  5آرگون و ولتاژ پلاسما با گاز :A1 ،پسته تازه مغز MDAمیزان  بر نگهداری زمان و پلاسما نوع : تأثیر2نمودار
: Cولت،  7نیتروژن و ولتاژ : پلاسما با گازN2ولت، 5نیتروژن و ولتاژ پلاسما با گاز :N1ولت،  7: پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاژO2ولت،  5پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاژ

 شاهد

 

 ابی حسییارز

روز نیز وضعیت  50درجه سانتی گراد تا  4نگهداری شده در دمای  تیمار شده ون طعم و مزه در ابتدای انبارداری ثبت شد نمونه های یبهتر
و تیمار پلاسما با گاز  7/5و 5روز پس از انبارمانی تیمار پلاسما با گاز آرگون در هر دو ولتاژ 25(. تا  3نمودارداشتند ) شاهدبهتری نسبت به 

انبارمانی تفاوت معنی داری بین  50بیشترین کیفیت حسی را در بین تیمارها و شاهد داشتند، اما در بررسی نمونه ها در روز  5ژن با ولتاژ اکسی
 یهانمونه یحس ازاتیامت تفاوت معنی داری وجود داشت. با گذشت زمان دخیره سازی تمامی تیمارها وجود نداشت اما بین تیمارها و شاهد 

 کاهش قابل توجه پلاسماشده با  ماریت پسته هایاست.  یتازگ یجیدهنده از دست دادن تدرکه نشان افتینشده کاهش  ماریشده و ت ماریت
با افزایش زمان نگهداری خصوصیات کیفی کاهش پیدا می کند که دلیل آن تسریع  (.1جدول ) نشان دادند یحس یها یژگیدر تمام و یکمتر

 سیون، اتوکسیداسیون و ایجاد طعم و بوی نامطلوب در روغن پسته و رد آن از سوی مصرف کننده می باشدانجام واکنش های اکسیدا

(Nazoori et al.,2022).  بر حفظ کیفیت پسته تأثیر  تیمارپلاسمابا توجه به آزمون حسی انجام شده و آنالیز داده های آن می توان گفت
به  یحس یابیارزکه  دهدینشان م یبه خوب جینتا نیابالاتر و در زمان طولانی تر نگهداری کرد.فیت یی داشته و می توان پسته را با کیبسزا

  .کندیکمک ممحصول  یماندگار ینیبشیپ
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: O1ولت،  7آرگون و ولتاژ لاسما با گاز: پA2ولت،  5آرگون و ولتاژ پلاسما با گاز :A1پسته تازه ،  ی حسی مغزابیبر ارز نگهداری زمان و پلاسما نوع : تأثیر3نمودار

: Cولت،  7نیتروژن و ولتاژ : پلاسما با گازN2ولت، 5نیتروژن و ولتاژ پلاسما با گاز :N1ولت،  7: پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاژO2ولت،  5پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاژ
 شاهد

 

 آب آزاد پوست و مغز

رشد  یلازم برا طیدر کاهش شرا ییبسزا ریبود که تاث aw 9.95 ریپوست و مغز پسته ز یآب تیفعال ق،یتحق نیشده ا ماریت یهادر تمام نمونه
صورت  بهو زمان  مارهایدار نبود اما اثر ت یآب مفز پسته معن تیدر فعال یو زمان انبازمان مارهایت نی. اثرمتقابل بباشدیم زایماریعوامل ب شتریب

مشاهده شد. در  یدار یو شاهد  تفاوت معن مارهایت نیوجود نداشت اما ب یدار یتفاوت معن مارهایت نی( .ب6و 5دار بود)نمودار  یجداگانه معن
 یزمان ابتدا درو  7.5پلاسما با گاز آرگون با ولتاژ ماری( در تaw 9.946مقدار) نیآب آزاد مغز پسته تازه کمتر تیبر فعال یزمان انبارمان یبررس

ها اثرمتقابل  نیانگیم سهیمقا جیمشاهده شد.  با توجه به نتا یروز پس از انبارمان 50در نمونه شاهد در  (aw 9.959مقدار) نیشتریو ب یانباردار
و  مارهایت نینشد اما ب همشاهد یدار یتفاوت مغن مارهایت نیدار شد  که در ب یآب آزاد پوست پسته تازه معن یدر بررس یو زمان انبارمان ماریت

 ( مطابقت دارد.2022و همکاران  ) Nazoori یها افتهیبا   جینتا نی(.  4دار بود )نمودار یشاهد  تفاوت معن
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: پلاسما با A2ولت،  5گون و ولتاژآر پلاسما با گاز :A1 ،میزان آب آزاد پوست پسته تازه بر نگهداری زمان و پلاسما نوع : تأثیر4نمودار 

نیتروژن  پلاسما با گاز :N1ولت،  7ژ: پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاO2ولت،  5: پلاسما با گاز اکسیژن و ولتاژO1ولت،  7آرگون و ولتاژ گاز

 : شاهدCولت،  7نیتروژن و ولتاژ : پلاسما با گازN2ولت، 5و ولتاژ
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 یریگجهینت

ACP شود. اگرچه  یدر نظر گرفته م ییمواد غذا ینگهدار یبرا ستیز طیو سازگار با مح یکارآمد، اقتصاد نیگزیجا کردیرو کیعنوان به
استفاده بالقوه از  یبر رو یکم قاتینشان داده است، تحق محصولات گیاهیپس از برداشت  یرا در نگهدار یادیز اریبس لیپتانس ACP ماریت

ACP  پژوهش حاضر به منظور حفظ کیفیت پسته  .متمرکز شده است پسته تازه یماندگار شیافزا یپس از برداشت برا تیمار کیبه عنوان
 تازه در حد بهینه با کاربرد تکنولوژی پلاسما صورت گرفت.
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Abstract 

The current study was carried out to evaluate the effect of atmospheric cold plasma on the quality maintenance of 

fresh pistachio fruit cv.  Ahmadaghae during the postharvest time and the selection of the type of gas and optimized 

voltage. The quantitative and qualitative properties of fresh pistachio fruit were determined. Plasma treatments 

consist of three different gases (Argon, Nitrogen, and Oxigen), two voltages (0, 5, and 7.5), and three different 

times (at the beginning, 25, and 50 days of storage). The results revealed that the PPO enzyme activity was 

increased in all treatments than in the control treatment and plasma treatment showed the best results with argon 

gas at both voltages (5 and 7.5). Whilst, plasma treatment argon (5 and 7.5) causes a decrease in MDA content 

(P<0.05). In the case of postharvest quality, the plasma treatments had a minor effect on free water, while they 

maintained the sensory properties of fresh pistachios up to 50 days after storage. The current study presented the 

promising results of using plasma treatments as an efficient tool for quality maintaining the fresh pistachio fruits 

during the postharvest time. 
 
Keywords: Fresh pistachios, atmospheric cold plasma, enzyme activity, malondialdehyde 
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ی اسیدهای آمینه بر  صفات عملکرد و خصوصیات های زیستی بر پایهمحرکپاشی تأثیر محلول

 رقم احمدآقایی کیفی پسته

 
   3، محمود قاسم نژاد  2، رضا فتوحی قزوینی 1*یاسر مولایی

 ایران رشت، گیلان، دانشگاه کشاورزی، علوم دانشکده ارشد، کارشناسی دانشجوی1
 ایران رشت، گیلان، دانشگاه کشاورزی، علوم دانشکده استاد،2

 ya3er.molaei@gmail.com: مسئول نویسنده*

 

 چکیده
و تنش شوری  خشکسالی، . تغییرات اقلیمدارد کشاورزیلات مهم خشکباری است که جایگاه خاصی در بین محصولات پسته یکی از محصو

پاشی با زمان محلول حاضر با هدف ارزیابی تأثیر پژوهش. است داده کاهشرا  ر ایراند میزان عملکرد ارقام اهلی پستهدر دهه گذشته، 
تصادفی  قالب طرح کاملادر آزمایشباشد. اسیدآمینه )مگافول( به عنوان ترکیب زیست محرک بر عملکرد و اجزای عملکرد درختان پسته می

 ،فته قبل از پرگلی، یک هفته بعد از پرگلییک هپاشی با اسید آمینه )سه در هزار( . تیمارها شامل محلولاجرا شد و پنج تیمار تکرار هفت با
بر اساس نتایج به دست آمده از این پژوهش  پاشی درتمامی این مراحل و شاهد بدون محلول پاشی بودند.هشت هفته بعد از پرگلی، محلول

مثبت بیشتری بر عملکرد ی هشت هفته بعد از پرگلی تاثیر پاشی مگافول در مرحلهمشخص شد که در بین تیمارهای مورد بررسی محلول
ی هشت هفته بعد از پرگلی باعث افزایش معنی داری وزن خوشه، تعداد دانه در وکیفیت میوه گذاشته است. تیمار درختان پسته در مرحله

با  شد. ی شاهددرصد نسبت به نمونه 16درصد و  31درصد،  42درصد،  36خوشه، وزن خوشه بدون میوه و ارتفاع میوه به ترتیب به میزان 
عملکرد و د نقش بسزایی در بهبود نتوانمی آمینه هایاسیده محرک های زیستی بر پایه توجه به نتایج پژوهش حاضر مشخص شد ک

 .دنایفا کنخصوصیات کیفی میوه پسته 

 

 پسته، تنش، کشاورزی پایدار، میوه: کلمات کلیدی
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 مقدمه
ت باغی لاترین محصوز جمله مهم، اAnacardiaceaeده کننده از خانواگرمسیری، دوپایه و خزانگیاهی نیمه (.Pistacia Vera L)پسته 
 Ling) خوراکی در جهان است ترین آجیلارزش ، خندانی، عطر و طعم منحصر به فرد، یکی از بالابه دلیل ارزش غذایی باباشد که می ایران

et al.,2016) .تولید ششم  در جایگاه پسته تن 15559د با میزان تولی جنوبی استان خراسان 1399کشاورزی در سال  یبر اساس آمارنامه
با توجه به گرمایش جهانی، تغییرات اقلیم، خشکسالی و افزایش شوری آب آبیاری در دهه (. 1399ارد )آمارنامه کشاورزی کشور قرار دی پسته

های پسته وحشی در ایران به طور چشمگیری کاهش و حتی سطح جنگل احمدآقایی جمله رقمگذشته، میزان عملکرد ارقام اهلی پسته از 
یک نیاز فوری  ،بنابراین .(Moazzzam Jazi et al.,2017)ته است که تاثیرات منفی اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعی داش یافته است

ر این د(. Moazzzam Jazi et al., 2017) افزایش عملکرد لازم استو  وریههای اهلی و وحشی پسته برای بهربه حفاظت و مدیریت گونه
در شرایط نامساعد و  به ویژه (Plant Growth Stimulants)ی های رشد گیاهبه نام محرکاز ترکیبات شیمیایی  راستا گروه نسبتا جدیدی

 صفات کمی و کیفی، مؤثر گزارش شده استداشته و بر افزایش عملکرد و بهبود (Biostimulants) های زیستی نقش محرک زاتنش

(Radkowski et al.,2013; Du Jardin, 2015) .دارندگیاهیها از قبیل خشکی، شوری و دمای بالا و غیره اثر منفی روی متابولیسم شتن 
 کاهشموجبمفید در قبل و بعد و در هنگام وقوع تنش  آمینه اسیدهای بردنکار به وندشمی گیاهیتلامحصو کیفیتو کمیتکاهشموجب و

تواند بسیار مناسب پاشی میهای گیاهی به صورت محلولجذب آمینواسیدها از روزنه (Ashraf and Foolad, 2011).د شونمی تنش اثر
کودهای پاشی در پژوهشی اثر محلول .(Shehta et al.,2011) برسدباشد به خصوص زمانی که دمای محیط اطراف گیاه نیز مناسب به نظر 

ی تورم ِجوانه ها، قبل از گلدهی، مرحله 4را طی  حاوی اسیدهای آمینه و عصاره جلبک دریایی بر اجزاء عملکرد پسته رقم احمد آقایی
آمینوسورن و عصاره جلبک های مختلف تیمار درختان پسته با غلظت بررسی کردند. نتایج نشان داد که شدن و پرشدن مغز درختان پستهارزنی

افزون بر (. 1398)تراب احمدی و همکاران  های شاهد نشان دادداری را در انس پسته و عملکرد درخت نسبت به نمونهف معنیلادریایی اخت
و یک ماه پس از  در دو نوبت، دو هفته بعـد از مرحله تمام گل های آمینهرشد بر پایه اسید هـایپاشی با محرکمحلول این در پژوهشی که 

عملکرد سـبب افـزایش های آمینه های زیستی بر پایه اسیدروی درختان زردآلو رقم شکرپاره انجام شد، نتایج نشان داد که  تیمار با محرک آن
از نوع مگافول( پاشی با اسیدآمینه )هدف از انجام پژوهش حاضر، استفاده از محلول. (1395و همکاران،  اکرمی ابرقویی و کیفیت میوه شد )

پاشی مگافول بر عملکرد و اجزای عملکرد درختان پسته در مراحل به عنوان ترکیب زیست محرک به منظور یافتن تاثیر  بهترین زمان محلول
 باشد.رشدی میمهم 

 

 هامواد و روش
با پایه  "احمد آقایی"رقم  پسته درختاندر یک باغ تجاری در شهرستان فردوس استان خراسان جنوبی انجام شد.  1399این پژوهش در سال 
مرحله  3تیمار در  5تکرار،  7در قالب طرح کاملا تصادفی با ین آزمایش ل جهت انجام آزمایش انتخاب شدند. اسا15محلی بادامی و سن 

 اردیبهشت(، 20)ه بعد از پرگلی اردیبهشت(، یک هفت 7پاشی با اسید آمینه یک هفته قبل از پرگلی )انجام شد. تیمار های آزمایشی شامل محلول
اسیدآمینه مورد نیاز جهت انجام این  پاشی درتمامی این مراحل و شاهد بدون محلول پاشی بودند.تیر(، محلول 20هشت هفته بعد از پرگلی )

های درختان مام برگدر هزار در صبح زود به صورتی که ت 3پژوهش از ترکیب مگافول محصول تولیدی شرکت ولگرو کشور اسپانیا با غلظت 
وزن  صفات( شهریوراواسط ) ن فصل رشد و پس از برداشت محصولدر پایا لیتری محلول پاشی گردید. 20خیس شدند، توسط یک سمپاش 

گیری صفات وزن خوشه و برای اندازهقرار گرفت. هر درخت مورد ارزیابی ارتفاع میوه در  ، تعداد دانه در خوشه ومیوهخوشه، وزن خوشه بدون
عدد خوشه انتخاب شد و صفات فوق توسط ترازوی حساس دیجیتالی اندازه  3هر تکرار در هر تیمار  به طور تصادفی ازوزن خوشه بدون پسته 

ها داد دانهها چیده شدند و تعدر هر درخت خوشهنیز  تعداد دانه در خوشهی گیری و بر حسب گرم برای هر درخت بیان گردید. برای محاسبه
گیری صفت محاسبه شد. برای اندازه از تقسیم تعداد دانه بر تعداد خوشه میانگین تعداد دانه در خوشه در هر درخت در خوشه شمرده شد و بعد

ی هر درخت  متر براعدد میوه انتخاب شد و توسط متر اندازه گیری و بر حسب سانتی 3هر تکرار در هر تیمار  به طور تصادفی ازارتفاع میوه، 
 گزارش گردید.
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 نتایج و بحث

وزن میانگین  شامل  ه و خوشه پستهبر خصوصیات فیزیکی میومگافول  زیستی پاشی محرکمحلول زمان طبق نتایج تجزیۀ واریانس اثر
درصد  5سطح رتفاع میوه درا میانگین وزن خوشه بدون میوه و میانگین درصد و بر 1در سطح احتمال  تعداد میوه در خوشه میانگین خوشه و

 طر مغز فاقد اثر بود.ی سبز میوه و ق. این در حالی است که این اثر روی صفات تعداد خوشه در هر درخت و وزن پوستهمعنادار شد

 

 
تمام  اثر معناداری برهشت هفته بعد از پرگلی  زیستی مگافول در زمان محرکپاشی داد که محلولنشان ( 1ولدجا )همیانگین یهمقایس

داری را با داشته است و باعث افزایش مقدار این صفات شده است که از نظر آماری تفاوت معنی میوه یمورد مطالعه یکخصوصیات فیزی
فقط باعث افزایش تعداد میوه در خوشه نسبت به شاهد شد و افزون بر این  یک هفته بعد از پرگلی زمان پاشی درشاهد نشان داد. تاثیر محلول

آمده،  دست طبق نتایج بهبود. از نظر آماری معنادار نباعث افزایش مقدار سایر صفات مورد مطالعه نسبت به شاهد گردید ولی این مقدار 
بود که تاثیری بر میزان صفات نداشت و حتی باعث  از پرگلییک هفته قبل  پاشی در زمان، محلولشده گیریکمترین مقدار صفات اندازه

 نشان نداد.با شاهد  را ولی ایـن میـزان از نظر آماری تفاوت معناداریکاهش مقدار برخی صفات نسبت به شاهد شد 

 

 وزن خوشه، وزن خوشه بدون میوه و ارتفاع میوه

وزن بر  را تاثیر بیشترین ،هشت هفته بعد از پرگلی  زیستی مگافول در زمان محرکپاشی با ( محلول2ولها )جدمیانگین یهطبق نتایج مقایس
ی هشت هفته بعد از پرگلی باعث افزایش داشته است. به طوری که تیمار درختان پسته در مرحله خوشه، وزن خوشه بدون میوه و ارتفاع میوه

درصد  31درصد،  42درصد،  36ون میوه و ارتفاع میوه به ترتیب به میزان معنی داری از نظر وزن خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن خوشه بد
قبل از گلدهی بر مقدار صفات، باعث  یک هفتهپاشی در مرحله ی محلولی شاهد گردید. از طرفی اثر بازدارندهدرصد نسبت به نمونه 16و 

ل تحریک رشد رویشی درخت و برهم خوردن تعادل رشد رویشی رسد به دلیکاهش مقدار صفات در تیمار تمام مراحل شده است که به نظر می
ترکیبات آمینواسیدی منبعی از  شود.بافت گیاهی میر وساز دهای زیستی حاوی آمینو اسید سبب افزایش فرایند سوختمحرک و زایشی باشد.

دلیل گی آمینو اسیدها بر رشد ممکن است بهکننداثر تنظیمشوند. شدن سلول می سیتوکنین هستند که باعث تحریک تقسیم سلولی و بزرگ
نیز  و کرفس فرنگیتوت، پسته، کنندگی در هلوین اثر تنظیمد. اگذارها بر بیوسنتز هورمون جیبرلین نیز باشد که بر رشد نیز اثر میاثر آن

 (.1395و همکاران،  اکرمی ابرقویی) مشاهده شده است

 

 تعداد میوه در خوشه 
پاشی در مراحل بعد از پرگلی سبب افزایش تعداد دانه در خوشه شده است و نسبت ها نشان داد که محلولجدول مقایسه میانگین داده نتایج

دار نبود. در پژوهشی که توسط بادیه تاثیر بیشتری داشته است ولی از لحاظ آماری معنیهشت هفته بعد از پرگلی پاشی در زمان به محلول
( انجام شد مشخص شد که از اواسط اردیبهشت ماه و گرم شدن تدریجی هوا در تابستان، درختان پسته نسبت به 1398ن )نشین و همکارا

از قبیل تنش خشکی و  محیطی هایتنشرسد. ها در اواسط تابستان به اوج میتر شده است و تاثیر این تنشتنش خشکی و گرما حساس
 . دهندمیقرار  تأثیر تحترا دانه در خوشه  تعداد ها،دانهکردنپر برایلازم  فتوسنتزی مواد تأمین در ودیتمحد ایجاد طریق ازتنش دمای بالا 

 

ی پسته وههای زیستی بر خصوصیات فیزیکی میمحرکپاشی ر زمان محلولمیانگین اث یهمقایس نتایج جدول -1جدول 

 احمدآقاییرقم 

 تیمارها
 ارتفاع میوه میانگین

 )سانتی متر(
 وزن خوشه میانگین

 )گرم(
وزن خوشه  میانگین

 )گرم(بدون میوه
تعداد میوه در  میانگین

 خوشه

 2.67bc 35.3bc 2.87bc 12.38cd شاهد

 2.74bc 30.48c 2.57c 10.3d یک هفته قبل از پرگلی

 2.97ab 41.17ab 3.43ab 15.15ab یک هفته بعد از پرگلی

 3.1a 48.04a 3.77a 17.62a هشت هفته بعد از پرگلی

 2.55c 41.21ab 3.05abc 13.32bc تمام مراحل

درصد 5های مربوط به هر عامل دارای حرف مشترک در آزمون در هر ستون میانگین*   LSD داختلاف معناداری ندار.  
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ز ترکیبات حاوی آمینو اسید آرژنین پاشی درختان پسته رقم احمدآقایی  با استفاده ا( نشان دادند که محلول2018آبادی پور و همکاران )تاج 

 فصل رشد، سبب افزایش تعداد دانه در خوشه گردید.در اوایل 

 

 نتیجه گیری
ک زیستی با محر و تمام مراحلهشت هفته بعد از پرگلی  یک هفته بعد از پرگلی،های در زمان پاشیبر اساس نتایج پژوهش حاضر، محلول

های یژگیو هشت هفته بعد از پرگلی،زمان پاشی در . از طرفی محلولشد عملکرد و خصوصیات کیفیت  میوه پسته سبب افزایشمگافول 
یک ی اسیدآمینه در های زیستی بر پایهرکمح زرو، استفاده ا ازاین. طور معناداری نسبت بـه شاهد افزایش داد را بـه و عملکرد کیفی میوه

کاری است، با غلظت سه در هزار که همزمان با افزایش گرمای هوا و بروز تنش خشکی و دمای بالا در مناطق پسته هفته بعد از پرگلی 
 گردد.توصیه می
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Abstract 

Pistachio is one of the most important tree nut that has a special place among agricultural products. Climate 

change, drought and salinity stress the last decade have reduced the yield of domestic pistachio cultivars in Iran. 

The aim of this study was to evaluate the effect of foliar application time with amino acid (Megafol) as a 

biostimulant compound on yield and yield components of pistachio trees. The experiment was performed in a 

completely randomized design with seven replications and five treatments. Treatments included foliar application 

with amino acid (three per thousand) one week before full bloom, one week after full bloom, eight weeks after 

full bloom, foliar application in all these stages and without foliar application. Based on the results of this study, 

it was found that among the studied treatments, Megafol foliar application at the stage of eight weeks after full 

bloom has a more positive effect on fruit yield and quality. Treatment of pistachio trees in the eight weeks stage 

after full bloom caused a significant increase in cluster weight, number of seeds per cluster, cluster weight without 

fruit and fruit height by 36%, 42%, 31% and 16%, respectively, compared to the control sample. According to the 

results of the present study, it was found that biostimulants based on amino acids can play a significant role in 

improving the yield and quality characteristics of pistachios. 

 

Keywords: Pistachio, Nutrition, Stress, Sustainable agriculture. 
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 طراحی فرایند خشک شدن زرشک بر اساس میزان تخریب آنتوسیانین

 
 2، راضیه نیازمند1*محسن حیدری

 مشهد، ایرانگروه ماشین آلات مواد غذایی، مؤسسه پژوهشی علوم و صنایع غذایی،  1
 گروه شیمی مواد غذایی، مؤسسه پژوهشی علوم و صنایع غذایی، مشهد، ایران 2

 rifst.ac.irm.heydari@نویسنده مسئول:*
 

 چکیده

مقدار زیادی رنگدانه زرشک حاوی  دارد. بسزایی نقش منطقه این مردم اقتصادی حیات در که است جنوبی خراسان استان استراتژیک گیاهان از زرشک
باشند. پس از کلروفیل می ترین رنگدانه های طبیعیاز مهمترین رنگدانه های طبیعی در گیاهان هستند و فراوان ها آنتوسیانین .باشدآنتوسیانین می

ها منجر به ایجاد  توسط آنتوسیانین های موجود در طبیعت به حساب می آیند. امکان جذب رادیکالهای آزادآنتوسیانین ها به عنوان گروه مهمی از رنگدانه
وضعیت ها و بیماری هایی که ممکن است مصرف آنتوسیانین از بروز آنها پیشگیری  است. برخی از خواص آنتی اکسیدانی و ضدسرطانی این ترکیبات شده

ا مصرف آنتوسیانین بسیار مورد . از این رو امروزه در دنیکاهش کلسترول و فشار خون بالا سرطان، دیابت، بیماری قلبی عروقی، کند، عبارت هستند از:
حفظ این رنگدانه ها در طی فرایند و زمان نگهداری از اهمیت ویژه  رو،آید، از اینهای مهم کیفی مواد غذایی به شمار میتوجه قرار گرفته است و از جنبه

، اکسیژن و دما هستند. در حال حاضر مهمترین PHها، آنزیمها ترکیباتی ناپایدار هستند و تحت تاثیر عواملی همچون نور، آنتوسیانین ای برخوردار است.
باشد. کردن صنعتی زرشک، خشک کردن حرارتی در دمای ثابت میروش برای تثبیت آنتوسیانین های زرشک، خشک کردن است. روش معمول خشک

شدن مورد بررسی ظ بیشتر آنتوسیانین در طول فرایند خشکبا توجه به حساسیت حرارتی آنتوسیانین، دراین مطالعه طراحی منحنی دمایی متغیر با هدف حف
 %19و  %26شدن در روش متغیر نسبت به روش ثابت به ترتیب دهد که میزان حفظ آنتوسیانین و زمان خشکقرار گرفته است. نتایج مطالعه نشان می

 بهبود یافته است. 
 

 آنتوسیانین، زرشک، خشک کردن.  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 21000 بر سالانه بالغ .دارد بسزایی نقش منطقه این مردم اقتصادی حیات در که است جنوبی خراسان استان استراتژیک گیاهان از زرشک

 بفرد منحصر ایتغذیه و دارویی دهد. خواصزرشک تولیدی در جهان را تشکیل می %98 که شودمی در این استان برداشت زرشک تن

 توسعه اعتیاد، کاهنده ترک التهاب، کاهش خون، کاهش فشار کلسترول، کاهش خون، قند کاهش میکروبی، ضد اثرات قبیل از زرشک

 داشته وجود سال فصول تمام در آن مصرف به تمایل که است شده زردی سبب کاهش صفرابر و قلب، مقوی تومور، ضد و آلزایمر بیماری

 .باشد
در حالت سنتی محصول زرشک به دو روش خشک  گردد.بخش اعظم زرشک تولیدی به صورت سنتی خشک شده و عرضه می حال حاضردر 
خطر بارندگی های موسمی و فساد زرشک،  گردد تا به تدریج خشک گردد.شود. در روش اول زرشک در فضای آزاد برروی زمین پهن میمی

زرشک خشک شده در این روش به دلیل قرار گرفتن در باشد. ها و ضایعات در این روش میحمله پرندگان و حشرات از بزرگترین علل آسیب
های که مجهز به داربست های سرپوشیدهمحلشدن به به معرض گرد و خاک بار میکروبی بسیاری دارد. در روش دوم زرشک به منظور خشک

به دلیل کمبود مکان، گاهی  .دشونیخشک م گردند وربست پهن میهای زرشک برروی داشاخه .دنگردمی منتقل باشند،کشی شده میسیم
 شود.های زیرین میهای قرار گرفته در لایهرسد. این موضوع عمدتا باعث فساد زرشکمتر می 5ها به حدود ارتفاع زرشک در این داربست

تری مخمرها و یا سایر عوامل مصون بماند زرشک مرغوبها و گردد چنانچه از خطر پوسیدگی، حمله قارچروش خشک می نیکه با ا یزرشک
 .باشداما به دلیل قرار گرفتن در معرض هوای آزاد دارای بار میکروبی مینسبت به زرشک خشک شده با روش های قبل است. 

 یهادر روش ازینمورد  زمانباشد. یکی دیگر از معایب مهم خشک کردن سنتی، مدت زمان طولانی فرایند خشک شدن در این روش می
های پاییزه و آلودگی به موجب افزایش خطر صدمه محصول در اثر باران یزمان طولان نی. اباشدیماه م 6خشک کردن زرشک حدود  یسنت

 .شودیمحصول سالیانه م %35تا  30موضوع موجب اتلاف حدود  نی. اگرددیانواع کپک و مخمر م
گردد و همچنین زمان طولانی فرایند تی زرشک که باعث فساد و ضایع شدن این محصول میخطرات متعدد در مسیر فرایند خشک کردن سن

 خشک شدن موجب افزایش هزینه تولید و کاهش توان فروش و صادرات این محصول گردیده است. 
کردن صنعتی زرشک، ترین روش خشکباشد. در حال حاضر اصلیکردن صنعتی یک راهکار موثر برای جلوگیری از ضایعات زرشک میخشک

 باشد.خشک کردن حرارتی می
حرارت زیاد، با سوزاندن قندهای موجود،  اعمالباشد. های منحصر به فرد زرشک، حساسیت بالای این محصول به حرارت مییکی از ویژگی

حساسیت محصول زرشک به حرارت  .شودیای شدن و افت کیفی محصول مهای قهوهها، واکنشآنتوسیانینسبب سیاه شدن ناشی از تخریب 
دن زرشک کر و اقتصادی ترین روش خشک بهترینهای بسیار در فرایند خشک کردن این محصول گردیده است. باعث ایجاد محدودیت

  را نیز حفظ نماید.محصول همانند رنگ و هندسه شدن خصوصیات ظاهری است که بتواند علاوه بر تسریع در فرآیند خشک یروش
اند. گرجیان و شدن این محصول در حالت پیوسته پرداختهانجام شده در زمینه فرایند خشک شدن زرشک به بررسی فرایند خشکمطالعات 

درجه سلسیوس(،  80و  70، 60در دماهای مختلف )در خشک لایه نازک  خشک شدن زرشک و کیفیت بررسی سینتیک به ،(2011همکاران )
 این تحقیق نتایج اند.پرداختهامولسیون کربنات پتاسیم  شوک حرارتی و تیمارو پیش متر بر ثانیه( 1و  5/0، 3/0مختلف ) وزش هایسرعت
که استفاده از دماهای پایین مانع از این تغییر رنگ می شود. استفاده از شوک حرارتی و امولسیون روغن زیتون و کربنات پتاسیم  دهدمینشان 

بر . ه استدر نمونه های تیمار شده با امولسیون تغییر رنگ بیشتری مشاهده شد .دهدمی کاهش %60 و %40زمان خشک شدن را به ترتیب
، 50شدن زرشک در دماهای . زمان خشکتحلیل آماری دما و پیش تیمار بیشترین تاثیر را در کاهش زمان خشک شدن داشته استاساس 

گیری شد. دمای هوای تاثیر ( اندازه2008همکاران ) و ه توسط آغباشلوثانی بر متر 2و  1، 5/0 های وزش و سرعت سلسیوس درجه 70و  60
 شدن نسبت به سرعت وزش هوا دارد.بسیار بیشتر برروی زمان خشک

شدن  خشک برروی زمان (Co50گرم ) آب وری در و غوطه اولئات اتیل روغن و کربنات پتاسیم محلول در وریتیمارهای غوطهتاثیر پیش
 و کربنات پتاسیم محلول در ور شدهغوطههای شدن در نمونه. زمان خشکگرفت قرار بررسی مورد (1995فلاحی ) و زرشک توسط مولا

 افزایش یافت.  %5 گرم آب ور شده در غوطههای شدن در نمونهزمان خشککاهش یافت. از سوی دیگر  %46اولئات  اتیل روغن
 هایشکاف ایجاد و مومی لایه حذف با باشد اولئات روغن با همراه که وقتی بخصوص پتاسیم کربنات (1986پری ) و ریوا گزارش بر اساس

 دهندمی قرار تاثیر تحت را کیفیت که کننده تجزیه هایواکنش دیگر و شدن ایقهوه از و دهدمی کاهش را شدنخشک زمان انگور، در ریز

همکاران  و پنگاوان کردند.  استفاده Co40گرم  در آب دقیقه 3 برای پتاسیم کربنات %5/2اولئات و  اتیل %3محلول  از آنها. کاهدمی نیز
  مورد سلطانی انگور روی بر داغ را سدیم هیدروکسید محلول و زیتون روغن اولئات، اتیل روغن تیمارهایپیش تاثیر پژوهشی در (1998)
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 سادگی به داغ محلول یک ردنک جابجا اما بود خواهد مفید بسیار داغ شیمیایی محلول از استفاده که داد نشان دادند. نتایج قرار بررسی
تغیر با هدف حفظ بیشتر آنتوسیانین در طول با توجه به حساسیت حرارتی آنتوسیانین، دراین مطالعه طراحی منحنی دمایی م پذیر نیست.امکان

 شدن مورد بررسی قرار گرفته است.فرایند خشک
 

 آنتوسیانین
ساختمان آنتوسیانین ها، تحت تأثیر دما تخریب می  های موجود در طبیعت به حساب می آیند.عنوان گروه مهمی از رنگدانهآنتوسیانین ها به 

( به بررسی 1392چیتگر )های اسیدی پایدارتر هستند.  pHآنتوسیانین ها، در بستگی دارد.  pH و گردد. شدت تخریب به حضور اکسیژن
سی سی از  25دقیقه پرداخته است. در ایم مطالعه  240درجه سانتیگراد در مدت زمان  90و  80، 70دماهای میزان تخریب آنتوسیانین در 

ها در دماهای فوق قرار گرفته و در فواصل زمانی معین مقداری از نمونه در لوله آزمایش پیرکس در بن ماری دیجیتالی دانهزرشک بی عصاره
میزان  0C، 1(. در شکل 1ه است )شکل اندازه گیری شدافتراقی  PHبه روش  آنها میزان آنتوسیانینرا برداشته و پس از شناورسازی در یخ 

 میزان آنتوسیانین بعد از گذشت مدت زمان مشخص از شروع آزمایش است. Cآنتوسیانین در شروع آزمایش و 

 

 

 درجه سانتیگراد 90و  80، 70: تخریب آنتوسیانین در دماهای 1شکل 
 

 کردنخشک

در جه سانتیگراد در درون آون خشک گردید.  80فرایند خشک کردن زرشک به دو روش انجام گردید. در روش اول زرشک در دمای ثابت 

کردن زرشک استفاده گردید. در هر دو برای خشک 2در روش دوم که روش متغیر نامیده می شود از منحنی دمای نشان داده شده در شکل 

 دقیقه ثبت گردید. 15ر روش تغییرات وزن نمونه ه
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 : منحنی تغییرات دمای آون در روش متغیر2شکل 
 

باشد. منحنی تغییرات رطوبت محتوی درجه سانتیگراد می 78در روش متغیر میانگین دمای اعمال شده به محصول در مدت زمان آزمایش 
 نمایش داده شده است. 3در روش ثابت و متغیر در شکل 

 

 
 و تغییرات رطوبت محتوی در روش ثابت و متغیر CO80تخریب آنتوسیانین در دمای   : منحنی3شکل 

 

 بحث و جینتا

سیر تکاملی تخریب آنتوسیانین وتغییرات رطوبت محتوی محصول در روش ثابت و متغیر ترسیم شده است. بسته به زمان مطلوب  3در شکل 
و  Cو نقاط  0.36با رطوبت محتوی  Dو  Aشود. از این رو نقاط ماندگاری میزان درصد رطوبت محتوی محصولات خشک شدن تعیین می

D  شدن در روش متغیر میزان بهبود در تخریب آنتوسیانین و زمان خشک 1اند. در جدول رد بررسی قرار گرفتهمو 0.24با رطوبت محتوی
تخریب آنتوسیانین و زمان خشک شدن در روش متغیر نسبت  0.36نسبت به روش ثابت مورد بررسی قرار گرفته است. در رطوبت محتوی 

تخریب آنتوسیانین و زمان خشک شدن در روش متغیر نسبت  0.24در رطوبت محتوی  بهبود یافته است. %19و  %26به روش ثابت به ترتیب 
شدن در روش متغیر نسبت به روش ثابت به دلیل بهبود یافته است. بهبود سطح آنتوسیانین و زمان خشک %3و  %5به روش ثابت به ترتیب 

 باشد.شدن میفرایند خشکایجاد تاخیر در ورود به دوره دوم اعمال میانگین دمایی کمتر و 
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 بت به روش ثابتشدن در روش متغیر نس: بررسی میزان بهبود در تخریب آنتوسیانین و زمان خشک1جدول

 نقطه
رطوبت 
 محتوی

میزان تخریب 
 آنتوسیانین

درصد بهبود در میزان تخریب 
 آنتوسیانین نسبت به روش ثابت

 شدنزمان خشک
 )دقیقه(

 درصد بهبود در زمان خشک
 شدن نسبت به روش ثابت

A 0.36 -0.28 26 83 19 
B 0.36 -0.38 - 103 - 
C 0.24 -0.50 5 150 3 
D 0.24 -0.53 - 155 - 

 

 نتیجه گیری

زرشک حاوی . دارد بسزایی نقش منطقه این مردم اقتصادی حیات در که است جنوبی خراسان استان استراتژیک گیاهان از زرشک

های مهم کیفی زرشک خشک به شمار باشد. میزان حفظ آنتوسیانین از جنبهمیخواص آنتی اکسیدانی و ضدسرطانی  و دارایآنتوسیانین 

شدن در دو روش ثابت و متغیر مورد بررسی قرار گرفت. در روش متغیر به آید. در این مطالعه میزان تخریب آنتوسیانین و زمان خشکمی

ای بهبود یافته است. همچنین در این روش به دلیل ایجاد خریب آنتوسیانین به میزان قابل توجهدلیل اعمال میانگین دمای کمتر میزان ت

 شدن کاهش یافته است. شدن مدت زمان خشکتاخیر در ورود به دوره دوم فرایند خشک

 منابع

Gorjian, S., Tavakkoli, H.T., Khoshtaghaza, M.H. and Nikbakht, A.M., 2011. Drying kinetics and quality of 

barberry in a thin layer dryer. J. Agr. Sci. Tech. 13, pp. 303-314. 

Mola, D., Fallahi, H. 1995. Usage of Fluid beds in drying of Barberry. Engineering faculty. Shiraz University. 

Firs seminar of Barberry. (In Persian) 

Pangavhane, D.R., Sawhney, and R.L., Sarsavadia, P.N. 1998. Effect of various dipping pretreatment on drying 

kinetics of Thompson seedless grapes. Food Engineering, 39, pp. 211-216. 

Riva, M. and Peri, C. 1986. Kinetics of sun and air drying of different varieties of seedless grapes. Food 

Technology. 21, pp. 199-208. 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

244 

 
Design of barberry drying process based on anthocyanin degradation rate 

 
Mohsen Heydari1*, Razieh Niazmand2 

1* Department of Food Machinery, Research Institute of Food Science and Technology, Mashhad, Iran 
2 Department of Food Chemistry, Research Institute of Food Science and Technology, Mashhad, Iran 

*Corresponding Author: m.heydari@rifst.ac.ir 

 

 

Abstract 

Barberry is one of the strategic plants of South Khorasan province that plays an important role in the economic 

life of the people living in this region. Barberry contains a high level of anthocyanins pigments. Anthocyanins are 

one of the most important natural pigments in plants and are the most abundant natural pigments after chlorophyll. 

Anthocyanins are considered an important group of pigments in nature. The ability of anthocyanins to absorb free 

radicals has led to the antioxidant and anti-cancer properties of these compounds. Some conditions and diseases 

that anthocyanin may prevent can include cancer, diabetes, cardiovascular disease, low cholesterol, and high blood 

pressure. Therefore, the use of anthocyanins in the world today is very important and is an important aspect of 

food quality, so the preservation of these pigments during the process and storage time is of particular importance. 

Anthocyanins are unstable compounds and are affected by factors such as light, enzymes, pH, oxygen, and 

temperature. Currently, the most important method of anthocyanins stabilizing in barberry is drying. The common 

method for industrial drying of barberry is thermal drying at a constant temperature. Due to the thermal sensitivity 

of anthocyanins, in this study, the design of a variable temperature curve with the aim of further preservation of 

anthocyanins during the drying process has been investigated. The results of the study show that the retention rate 

of anthocyanin and drying time in the variable method compared to the fixed method have improved by 26% and 

19%, respectively. 

 

Keywords: Anthocyanin, Barberry, Drying. 
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 های شکارگر: عامل کنترل بیولوژیک آفات گلخانه ای و ابزاری برای توسعه کشاورزی پایدارکنه

 
 *1نیاسیده معصومه هاشمی

 .رودهن، دانشگاه آزاد اسلامی، رودهن، ایران گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد1
 mail: mhasheminia@riau.ac.ir-Eنویسنده مسئول: *

 
 چکیده

با توجه به رشد جمعیت و نیاز به غذا برای این جمعیت توسعه تولید محصولات کشاورزی مستلزم به کارگیری روش های کاشت، غیر از روش 
مساله تولید محصولات سالم کشاورزی یکی از نگرانی های اصلی  یکی از این روش ها است.های سنتی است. تولید به روش گلخانه ای 

مدیران ، تولیدکنندگان و مصرف کنندگان محصولات کشاورزی است. یکی از ارکان کشاورزی پایدار تولید محصولات عاری از بقایای سموم 
الم است. حشرات و کنه های شکارگر عوامل مهمی هستند که در راستای شیمیایی است. کنترل بیولوژیک یکی از ابزارهای تولید محصول س

 رد.تولید محصول سالم مورد استفاده قرار می گیرند. در سال های اخیر استفاده از کنه های شکارگر در گلخانه های ایران روند رو به رشدی دا
هستند. بیشترین خسارت آفات در گلخانه مربوط به حشرات مکنده آفات مختلف مکنده و برگ خوار و مینوز ها جزو اصلی ترین آفات گلخانه 

بدون شک کاهش مصرف سم با بکارگیری عوامل تعلق دارند.  Phytoseiidae بیشتر کنه های مورد استفاده در گلخانه ها به خانواده است. 
کنترل بیولوژیک محقق خواهد شد. کنه های شکارگر ابزاری مفید و سازگار با محیط زیست است که می تواند علاوه بر کاهش هزینه های 

ترین گونه های مورد استفاده در این پژوهش مروری بر رایج تولید کننده، انها را در جهت ارائه محصولات سالم به مصرف کننده یاری دهد. 
 این خانواده در گلخانه ها انجام گرفته است.

 گلخانه کنترل بیولوژیک، کنه شکارگر،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه
مبحث کنترل تلفیقی یکی از اصول موثر در دستیابی به امنیت غذایی و توسعه کشاورزی پایدار در راستای تحقق اقتصاد مقاومتی توجه به 

در حال حاضر سهم محصولات گلخانه ای  .آفات می باشد که از ارکان اصلی آن استفاده از روش های کنترل بیولوژیک و غیرشیمیایی است
اهداف رسیدن به  در تولیدات کشاورزی قابل توجه بوده و تامین به موقع هزینه های اجرای روش های بیولوژیک و استفاده از عوامل مفید در

گروه توسعه ت )کشاورزی پایدار که عاملی مهم در راستای تحقق اهداف اقتصاد مقاومتی، تولید و اشتغال است از الزامات امنیت غذایی اس
 (. 1397،  کاربرد عوامل بیولوژیک

به  های راه از یکی شد. اهدخو ناپذیر اجتناب آنها جمعیت به کنترل نیاز بطوری که شوند می منابع مصرف در بشر رقیب کشاورزی، آفات
 کش آفت از سموم استفاد خطرات اما باشد، می کش آفت بردن بکار دیگر عبارت به یا شیمیایی کنترل کنترل آفات، سریع و آسان ظاهر

 آفات جمعیت کنترل برای غذایی زنجیره سوم )های( حلقه از جمله حمایت از آفات کنترل روشهای سایر بنابراین نیست، پوشیده کسی بر

 .می گردد مطرح "کنترل بیولوژیک " اصطلاح به یا

 می بومی( غیره و بومی از )اعم آفات جمعیت برای کنترل طبیعی( دشمنان )بعنوان زنده عوامل از استفاده رویکرد واقع در بیولوژیک کنترل

 در (گونه مفید یک از حمایت طریق از بیشتر پایداری و ها گونه تنوع به می تواند شناسی بوم و منظر اکولوژی از بیولوژیک کنترل باشد.

 گسترده کشت از او پیش از بیش رویکرد موجب گیاهی محصولات به بشر افزون روز نیاز .کند کمک مضر، و خسارتزا) دیگر گونه مقابل

 باشد می ها گلخانه از استفاده متراکم، روشهای کشت از یکی است. شده "Intensive"محدود و متراکم کشت به "Extensive"و وسیع

 آفات نیز برای اغلب گلخانه شرایط حال عین در می باشند. طبیعی شرایط به نسبت تولید محصولات برای مناسبتری شرایط دارای که

 گلخانه در آفات کنترل و مبارزه لزوم بنابراین گردد.می مزرعه، شرایط با مقایسه در آفات، بیشتر خسارت بروز باعث نتیجه در و بوده مناسب

کنترل  اما است. پذیر امکان کش آفت سموم با مزارع( )همانند ها گلخانه در آفات کنترل شیمیایی باشد. می مزارع از تر اهمیت با ها
 گلخانه در آفات بهتر رشد-1است  سازتر مشکل زیر دلایل به گلخانه ای محیط های در شیمیایی

 سموم به آفات سریعتر شدن مقاوم -2

 محصولات( خوری تازه )به دلیل کنندگان مصرف برای سموم باقیمانده زیاد خطر -3

 به دلیل این بر علاوه .گردد می احساس گلخانه بیشتر در بیولوژیک کنترل جمله از آفات کنترل های روش سایر بکارگیری لزوم بنابراین

 (.1389)ارده و غزوی،  است بیشتر آنها در بیولوژیک کنترل امکان موفقیت ها، گلخانه محیطهای بودن محدود

در حال حاضر سطح کشت های گلخانه ای در کشور به دلیل سودآوری بیشتر و بحران کم آبی، روز به روز در حال افزایش است. شرایط 
داران را برای وع کشت ها،گلخانهمناسب این نوع کشت ها برای شیوع انواع آفات و بیماریها از طرفی و از طرف دیگر هزینه بالای این ن

نماید ضمن آن که به دلیل رویه از انواع سموم در گلخانه های کشور خصوصا سبزی و صیفی ترغیب میکاهش خطر احتمالی به استفاده بی
رعایت دوره کارنس مقاومت بعضی از آفات و بیماری ها و عدم تاثیر مناسب سموم نیز، مصرف افزایش می یابد و این محصولات اکثرا بدون 

وارد بازار مصرف می شوند که مشکلات بهداشتی خاص خود را دارند. در حال حاضر استفاده از عوامل بیولوژیک به عنوان جایگزینی برای 
 بعضی از سموم به دلایل فنی زیر توصیه می شود

 عدم امکان کنترل بعضی از آفات گلخانه ای با سموم -
 محصولات گلخانه ای به دلیل تعدد دفعات سم پاشی و طول دوره کوتاه مصرفعدم رعایت دوره کارنس در -
 تازه خوری محصولات گلخانه ای -
ای منوط به رعایت باقیمانده سموم و سالم بودن است که خود مستلزم استفاده از عوامل کم خطر افزایش صادرات محصولات گلخانه - 

 .کنترل آفات است
های کنترل بیولوژیک آفات استفاده از معیارهای اقتصادی رایج برای توجیه اجرای آن منطقی نیست چرا که اهداف در رابطه با اجرای روش

اجرای آن با حفظ سلامت جامعه مصرف کننده و محیط زیست گره خورده است و هر گونه اقدامی در جهت حفظ سلامت جامعه و محیط 
پذیر خواهد بود. با این وجود اجرای این پروژه به دلیل کاهش مصرف سموم در گلخانه  زیست با در نظر گرفتن اقتصاد محیط زیست توجیه

پاشی و در نتیجه آن کاهش وابستگی رسد موجب کاهش دفعات سمهزار هکتار می 12های سبزی و صیفی کشور که سطح آن به بیش از 
 نین به دلیل کاهش بار هزینه های درمانی و بهداشتی مردم و دولت به واردات انواع سموم و در کنار آن حمایت از تولید داخل می شود. همچ
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ایی قابل کنترل نیستند و و حفظ سلامت محیط زیست از نظر اقتصادی توجیه پذیر است. علاوه برآن بعضی از آفات گلخانه با سموم شیمی

شت محصولات مختلف گلخانه (. سطح زیر ک1397،  وژیکگروه توسعه کاربرد عوامل بیول)راهی جز استفاده از عوامل بیولوژیک وجود ندارد
کز آمار وزارت جهاد کشاورزی مر 1400ای نظیر خیار، گوجه فرنگی، بادمجان، فلفل و گیاهان داروئی گلخانه ای برمبنای آمار گزارش سال 

 (. 1400هکتار می باشد )آمارنامه کشاورزی،  12875
 در هرز هایعلف گیاهی، زایبیماری عوامل و آفات شامل گونه 80 دنیا، در ای گلخانه محصولات زایخسارت عوامل از گونه 140 از

 سال 40 . تقریباباشدمی مختلف کش آفت نوع 64 حدود از استفاده آنها کنترل برای غالب روش. است شده گزارش کشور های گلخانه

 برای و تجاری صورت به آنتاگونیست عامل یا دشمن طبیعی گونه 100 گذرد، حدود می ها درگلخانه بیولوژیک کنترل شدن تجاری از

 مدیریت بیولوژیک ی پایه بر و تلفیقی روش به که هایی گلخانه سطح .باشد می دسترس در گیاهی بیماری و آفت گونه 50از بیش کنترل

هکتار در  30000و 2000 سال در هکتار 15000 تدریج به به ، 1970 سال در هکتار 400 از و بوده افزایش رو به روز به روز شوند می
 از % 30 متوسط طور به حاضر درحال اروپایی کشورهای ازایش یافته است. در 2008هکتار در سال  50000و در نهایت به 2006سال 

 پی در را شیمیایی های مصرف آفتکش کاهش % 50 - 90 که شود می مدیریت روش این با ای گلخانه های کشت سبزی زیر سطح

 است. داشته

 لیکن شده، آغاز پیش سال چندین از ای گلخانه آفات کنترل در طبیعی دشمنان از استفاده برای ای پراکنده و متعدد های تلاش ایران در

 آفات شکارگرهای و پارازیتوئیدها رهاسازی نحوه و پرورش زمینه در .است نشده اجرا بیولوژیک کنترل مدون برنامه یک قالب در گاه هیچ
 نیمه تولید نهایتا و آزمایشگاهی های روش به محققین بیشتر البته که گرفته صورت کشور در محدودی های بررسی تاکنون ای گلخانه

 (. 1395)بنی عامری،  اند یافته دست بیولوژیک عوامل تولید سازی تجاری و بندی بسته نحوه به کمتر و نموده توجه عوامل این انبوه

 

 آفات مهم گلخانه
 Bemisiaو عسلک پنبه  vaporariorum Trialeurodes سفید بالک گلخانهاز مهمترین آفات گلخانه می توان به موارد زیر اشاره کرد: 

tabaci  .عسلک پنبه از مهمترین آفات تعداد زیادی از سبزیجات و گیاهان تزیینی هستند که مقاومت بالایی به بیشتر حشره کش ها دارند

سفید بالک ها دارای شش مرحله در طول زندگی خود شامل تخم، چهار  .برای تعداد زیادی از محصولات به حساب می آیدیک تهدید جدی 

سن لاروی، شفیره و حشره کامل هستند. حشرات بالغ معمولا در قسمتهای فوقانی گیاه رو و زیر برگ های جوان مشاهده می شوند که آنجا 

ت. وقتی گیاه آلوده تکان داده شود حشرات بالغ در اطراف گیاه به پرواز درآمده، سپس دوباره به جای محل قرار دادن تخمهای شان نیز هس

خود بر می گردند. لاروها در زیر برگ های جوان و شفیره ها در برگ های مسن تر دیده می شوند. لاروهای بزرگتر با ترشح قسمتی از شیره 

 اقل بعضی از ویروس های گیاهی هم باشند.این حشرات ن روی گیاه می شوند.گیاهی به بیرون، باعث رشد قارچ های دوده 

مشکلات مهم در کشت های گلخانه ای به ویژه در کشت  از  Frankliniëlla occidentalis و تریپس گل Thrips tabaci تریپس پیاز

 تریپس گلخانه ، Thrips fuscipennis رزخیار هستند. گونه های دیگر خسارت زا که در گلخانه ها یافت می شوند شامل تریپس 

Heliothrips heamorrhoidalis و تریپس Echinothrips americanus  می باشد. تریپس ها شش مرحله زندگی شامل تخم، دو سن

آنجا تخم  در گل ها و روی برگ ها مشاهده می شوند و در لاروی، مرحله پیش شفیرگی و شفیرگی و بالغ دارند. تریپس های بالغ معمولا

می گذارند. در فلفل شیرین برگ های تخم گذاری شده به راحتی قابل تشخیص است چون دفرمه می شوند. در خیار و دیگر محصولات این 

روی فلفل دلمه ای، خیار، بادمجان، گیاهان زینتی، گل های شاخه بریده و گیاهان گلدانی مشاهده می شوند.  تریپس ها .حالت دیده نمی شود

س ها بیشتر درقسمتهای بالایی نقاط رشد و برگ های جوان گیاهانی مانند خیار و فلفل دلمه ای در سطح و زیر برگ گیاهان دارای برگ تریپ

علایم خسارت تریپس ها به صورت  .های نرم مانند ژربرا و در نوک گیاهان دارای برگ های خشن و زبر مانند رز و یوکا فعالیت می کنند

و نقطه های سیاه روی برگ،کاهش رشد گیاه، بدشکلی میوه و گل است. تریپس ها در انتقال ویروس های پژمردگی نقطه  لکه های نقره ای

 .دخالت دارند(INSV) و ویروس نکروزه شدن نقطه ای (TSWV) ای گوجه فرنگی

دارند و می توانند به روش های مختلف شته ها از مشکلات مهم در کشاورزی به ویژه محصولات باغی هستند که قدرت تولید مثل بالایی 
به گیاهان آسیب برسانند. این حشرات در مدت زمان کوتاهی به سموم مقاوم می شوند. مهمترین گونه های شته در گلخانه ها عبارتند از شته 

  Myzus شته سبز هلوو  Macrosiphium euphorbiae  شته سیب زمینی ، Aulacorthum solani ، شته گلخانه Aphis gossypii پنبه
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persicae  ند. شته با تولید عسلک شته های بالغ و پوره های آنها با تغذیه از شیره گیاهی سبب زردی برگ ها و کاهش رشد گیاه می شو
نین یاه موثر هستند. همچباعث رشد قارچ دوده و همچنین موجب جذب گرد خاک به گیاه می شود که این عوارض در کاهش فتوسنتز و رشد گ

 .یروس های گیاهی نیز هستندشته ها با ترشح موادی به درون گیاه سبب آلرژی در گیاه و در نتیجه کاهش رشد می شوند و ناقل بعضی از و
همه چیزخوار است و به سبزیجات مانند گوجه فرنگی، فلفل دلمه ای، بادمجان، )  Liriomyza bryoniae چهار گونه مگس مینوز مهم شامل

روی گوجه فرنگی و سایر سبزیجات فعال )  Liriomyza huidobrensisفرنگیمینوز گوجه ( ها مانند ژربرا و داوودی حمله می کند لوبیا و گل
 Liriomyza و (روی ژربرا و سایر گل های شاخه بریده فعال است( ) مینوز داوودی) Chromatomyia syngenensiae  نخودمینوز ( است

trifolii   مشاهده می شود. به دلیل فعالیت آفت در درون برگ و مقاوم ( روی ژربرا و سایر گل های زینتی فعالیت می کند) در گلخانه ها
 .شدن به بعضی از سموم استفاده از سموم مشکل است

س شپشک ها به محصولات مختلف به ویژه محصولات باغی خسارت می زنند. مهمترین گونه هایی که در گلخانه ها فعال هستند از جن
است و  Planococcus citri مهمترین گونه شپشک مرکبات Planococcus می باشد. از جنس Pseudococcus و Planococcus های

گونه های مختلفی در گلخانه ها وجود دارد. شپشک های بالغ ماده و پوره ها از شیره گیاهی تغذیه می کنند و سبب  Pseudococcusاز جنس
گ ها و دفرمه شدن آن ها و گاهی ریزش گل و برگ می شوند که نتیجه آن کاهش رشد گیاه است. شپشک ها ایجاد لکه های زرد روی بر

با تولید عسلک باعث رشد قارچ دوده شده، همچنین موجب جذب گرد و خاک به گیاه می شوند که این عوارض در کاهش فتوسنتز و رشد 
 (. 1397، گروه توسعه کاربرد عوامل بیولوژیک ) گیاه موثر است

کنه های عنکبوتی آفت تعداد زیادی از محصولات کشاورزی هستند و به دلیل قدرت تکثیر زیاد سبب ایجاد خسارت در مدت زمان کوتاهی 

مرحله شامل تخم، لارو، دو مرحله نمفی و بالغ است که تمام مراحل را می توان در یک  5مراحل زندگی کنه های عنکبوتی دارای  .می شوند

شاهده کرد. لارو، پوره و کنه بالغ از زیر برگ ها تغذیه کرده و سبب ایجاد نقطه های زرد و تار بر روی برگ می شوند که در نهایت محصول م

سرعت رشد  .کل برگ زرد شده و در نتیجه باعث کاهش رشد گیاه و تولید می شود و سرانجام ممکن است باعث نابودی محصول شود

مقاوم شدن به سموم را دارد. فعالیت به صورت منطقه ای است. کنه ها در رطوبت نسبی پایین زیاد می شوند.  جمعیت آن بالاست و توانایی

عدد تخم در هر  6 -8روز انجام می شود. هر کنه ماده به طور متوسط  10در  درجه سانتیگراد 27 رشد جمعیت کنه های عنکبوتی در دمای

وره رشد و نمو بستگی به دما رطوبت نسبی و گیاه میزبان دارد. ماده های بارور شده دیاپوز دارند. د .عدد تخم می گذارد 100روز و در مجموع 

 (.1397، گروه توسعه کاربرد عوامل بیولوژیک ) این کنه در روی گیاه، سطح خاک، سیم های متصل به گیاه و هوا پراکنده است

 باشد می گونه 35 بر بالغ امروزه آنها تعداد و داشته افزایشی روند اخیر ههد در ایران کشاورزی محصولات خسارتزای های کنه های نهگو 

 گونه 15 از بیش .باشد می Tarsonemidaeو  Eriophyidae Tenuipalpidae, Tetranychidae, Acaridaeی ها خانواده به متعلق که

 خرما، مرکبات، سیب،) میوه درختان تارتن های کنه خسارت و جمعیت کنترل برای. هستند تارتن های کنه گروه به متعلق ها کنه از این

 فرنگی، توت رز، خیار، ویژهه ب) ای گلخانه محصولات (،زمینی سیب ذرت، نیشکر، پنبه، سویا، لوبیا،) زراعی محصولات(، آلبالو گیلاس، انجیر،
 گلخانه محصولات آفات میان در های آفت کنه از گونه چندین. شودمی مصرف شیمیایی های کشکنه درصد 90 به نزدیک (ژربرا میخک،

  پهن و زرد کنه ،(T. urticae) ای نقطه دو تارتنکنه ، (Tetranychus cinnabarinus)، ای گلخانه قرمز تارتن کنه مانند کشور ای
(Polyphagotarsonemus latus) .فرنگی گوجه حنایی کنه Aculops lycopersici )) زینتی گیاهان پیاز  کنه دوگونه Rhizoglyphus 

robini Claparede, R. echinophus Fumouze & Robin. (.  1385می باشند )اربابی ،  اقتصادی اهمیت دارای 
 روی عمده به آسیب منجر که آفت این های میزبان از یکی و حمله می کند گیاهی میزبان گونۀ 180 از بیش به ای نقطه دو کنه تارتن

 برگ در خالص فتوسنتز نرخ کاهش و) کلروفیلی مجموع محتوای کاهش سبب خود تغذیۀ با T. urticaeاست  ایگلخانه خیار میشود، آن

می  باعث همچنین دولکه ای تارتن کنۀ آلودگی به .است همراه ها برگ بدشکلی با اغلب ها و بافت ها یاخته به آسیب این و می شود ها
 دورۀ با همراه زیاد تولیدمثل (.Park & Lee, 2005)یابند  کاهش خیار توسط گیاه تولیدشده های برگ شمار از درصد 14 تا حدود که شود

 در هجده نسل تا ایگلخانه مساعد شرایط در می تواند این آفت سازد. می فراهم را آفت این طغیان امکان این کنه ها کوتاه نمای و نشو

 ,.Nauen et al)دارد  وجود شیمیایی به سموم سریع شدن مقاوم امکان دارد، آفت این که نسل زیادی شمار علت به و باشد داشته هم سال

 بنابراین است. محدودیت همراه با آفات کنترل برای شیمیایی از آفتکش های استفاده خیار محصول خوریتازه به توجه با از سویی(. 2001

 زیستی کاربرد کنترل کردن عملی برای است. ناپذیر پرهیز بیولوژیککنترل  های عامل کاربرد جمله از روشهای جایگزین دیگر از استفاده

 طور  به آفت چند کنترل برای عمومی طبیعی از دشمنان استفاده ها روش این از یکی که کرد ارزان استفاده و ساده های روش از بایستی
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 چند حضور و نیامده دست دلخواه به نتیجۀ همیشه است ممکن آفت چندگونه طبیعی علیه دشمن یک از استفاده با البته است. همزمان

 آفت ضور چندح است ممکن دیگر سوی از(. Messelink et al., 2008)شود  رو روبه شکست با طبیعی دشمن استفاده از شود سبب آفت

 باشد.  داشته آفات بر بهتری کنترل و داشته عملکرد بالاتری طبیعی دشمن که شود سبب
 شد. اغاز 1960 دهه از تارتن بیولوژیک کنه های کنترل برای Phytoseiidaeهای خانواده  خصوص گونه به و شکارگرکنه های  از استفاده

باشند  خسارتزا کنه های بیولوژیک کنترل قابلیت درصد دارای 5 از کمتر شاید انها از کمی درصد فقط که نمود روشن آنها مطالعات کاربردی
  (.  1385)اربابی ، 

 پرورش تجاری صورت به که فیتوزئیده های گونه .است نشده محرز یک هیچ برای قابلیت این تاکنون ایران از شده معرفی های گونه برای

 :از عبارتند شوند می استفاده بیولوژیک کنترل برای و انبوه
 

Phytseiulus persimilis A.H., Amblyseius (Neoseiulus) californicus (McGregor), Amblyseius  (Neoseiulus) 

cucumeris (Oudemans), Amblyseius longispinosus Evans, Amblyseius fallasci (Garman),  Amblyseius victoriensis 

(Womersely), Amblyseius  (Iphiseius) degenerans (Berlese), Amblyseius largoensis (Muma), Amblyseius 

(Typhlodromips)  swirskii A.H., Amblyseius (Typhlodromips)  montdorensis (Schicha), Gl&romus 

(Typhlodermus)  pyri Scheuten, Iphiseius degenerans (Berlese),  Metaseiulus occidentalis (Nesbitt). (Zhang, 2003; 

Arbabi & Singh, 1996)  
 گلخانه خیار تارتن های وکنه (Franklinella occidentalis) تریپس همزمان درکنترل A. cucumeris مانند ها گونه برخی تعداد این از

 هلند در تریپس و تارتن های کنه بیولوژیک کنترلبرای  I. degenerans بنام فیتوزئیده از ای گونه (.Helyer et al.,2003) موثرند ای

 در رهاسازیبا  Hypoaspis aculeifer (Canestrini)مانند  Laelapidae خانواده از ها گونه برخی (.Griffiths,1999)شده است  استفاده

 .(Zhang, 2003)شود  (.Rhizoglyphus spp) زینتی گیاهان پیاز های کنه بیولوژیک کنترل باعث تواندمی خاک بستر

 

 کنه های مهم شکارگر در گلخانه

  Phytseiulus persimilisشکارگر   کنه -1

توجه  از تارتن، کنه زندگی مراحل تمامی از تغذیه توانایی و کوتاه دوره رشدی زیاد، ولد و زاد قدرت داشتن با P. persimilisشکارگر   کنه
 جهان کشور 85 از در بیش تارتن کنه های ویژه به زا خسارت کنه های علیه شکارگر این امروزه .است برخوردار ویژهای اهمیت و

 60 دارد و استفاده قرار مورد جنوبی( افریقای و مصر روسیه، ترکیه، ژاپن، چین، استرالیا، نیوزلند، برزیل، کانادا، امریکا، اروپائی، )کشورهای

  (. 1385می شود )اربابی ،  مبارزه شکارگر کنه این توسط تارتن کنه های به گلخانه ای محیط های آلودگی درصد 90 الی
مراحل جوانی آن حمله می کند. این کنه شکاری فقط می تواند روی کنه عنکبوتی  ای ترجیحااین کنه شکاری به تمام مراحل کنه دونقطه 

روز تمام می شود  7در C˚ 27 تخم کنه در هر روز تغذیه می کند. سیکل زندگی آن در دمای 20زنده بماند. شکارچی خیلی فعالی است و از
است. کنه بالغ به تمام  4به  1ر طول دوره زندگی اش می گذارد. نسبت جنسی عدد تخم د 53عدد تخم در هر روز و  4تا  2و هر حشره ماده 

مراحل کنه عنکبوتی حمله می کند در حالی که پوره های آن فقط به تخم و پوره کنه های عنکبوتی حمله می کند. شکار روزانه یک کنه 
درصد  60درجه سانتیگراد و رطوبت کمتر از  30ر دمای بالاتر از عدد کنه بالغ است. د 5پروتونمف و یا  13تخم یا لارو کنه،  20بالغ حدود 

کنترل کنه با این شکارگر خیلی مشکل است و در رطوبت پایین تخم های کنه شکاری چروکیده می شود. این کنه روی محصولات مختلف 
اقلا، رز، ژربرا و چندین گیاه گلدانی دیگر کاربرد گلخانه ای و زینتی مانند فلفل شیرین، خیار، گوجه فرنگی، خربزه، بادمجان، توت فرنگی، ب

درصد و در بیشتر  75رطوبت نسبی باید بالای . دارد. روی گوجه فرنگی بعد از یافتن کنه در سریعترین زمان ممکن باید رهاسازی انجام شود
درجه سانتیگراد  27 در دمای P. persimilisو نمو درجه سانتیگراد باشد. این کنه وارد مرحله دیاپوز نمی شود. رشد  20ساعات دما نیز بالای 

 T. urticaeمتوقف می شود ولی رشد و نمو  P. persimilisرشد و نمو درجه سانتیگراد  32 است و در دمای بالاتر از T. urticaeسریع تر از 

 .) 1993Frodsham, Hoffmann andادامه دارد. اثر رطوبت نسبی در فعالیت این کنه شکاری خیلی مهم است )

 

       Amblyseius swirskii شکارگر کنه -2
 یا  Hemiptera: Aleyrodidae  Trialeurodes vaporariorum) (Westwood) ازآفات مهم گلخانه تر بیان شد یکیهمانطور که پیش

 شیرۀ از حشره این به اینکه توجه با .رساندمی  زیان و آسیب خود میزبان به گیاهان مختلفی راههای از آفت این .است گلخانه سفید بالک

 آفت،  این کامل های حشره و پوره ها توسط شده عسلک ترشح دیگر سوی می شود از گیاه ضعف شدت سبب به می کند، تغذیه نباتی
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بازارپسندی  از و شده گیاه های فیزیولوژیکی دیگر فعالیت کاهش کاهش فتوسنتز و همچنین سبب خود این که شده دوده قارچ رشد سبب

 طبقه پایۀ بر Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae)کنه (. Shishebor, 2002) می کاهد هم محصولات

 از تواند می خوار شکارگر عمومی یک عنوان به و بوده فیتوزئیده خانوادۀ های سوم کنه گروه جمله ، از McMurtry et al. (2013)بندی 

 همچون دیگر گلخانه در را آفات از زیادی شمار تواند شکارگر می این کند. تغذیه گیاهان گردۀ و همچنین مختلف های کنه و ها حشره

ضر، ، مهای گیاهی یک کنه شکارگر است که از کنه   Amblyseius swirskii(. 1395کند )حیدری و همکاران،  کنترل عمومی شکارگرهای
قابلیت  A. swirskii کنه. ها تغذیه کرده و از دانه گرده، شهد گلها به عنوان غذای کمکی استفاده میکند پروانهها، تریپس و تخم  سفیدبالک

روی  .ای است در شرایط گلخانه Diaphorina citri ها را نیز دارد و قادر به کاهش جمعیت پسیل آسیایی مرکبات تغذیه از پورهی پسیل
ت و نتیجه خوبی از کاربرد آن در فلفل دلمه ای، بادمجان، ژربرا و انواع رزها حاصل شده است. پژوهشگران فلفل شیرین و خیار قابل استفاده اس

متوجه شدند که افزایش دما باعث افزایش در رشد و نمو این کنه شده به طوری که در مدت زمان ه کن این با بررسی تاثیر دما و نور بر روی
شود در حالی که  دهد و در نهایت باعث افزایش میزان باروری می میزان تغذیه را نیز افزایش میرسند و  تری به مرحله بلوغ می کوتاه

 25شود در دمای  کاهش در میزان باروری نیز می دهد و باعث  تاثیر منفی داشته و آن را کاهش می افزایش دوره نوری روی شکارگری کنه
تخم های  .عدد تخم توسط هر حشره ماده در هر روز تولید می شود 2طور متوسط  روز است و به 30درجه سانتیگراد زمان نمو آن حدودا 

 (.1394)سلیمانی و همکاران، لارو مگس سفید را شکار می کند 20-40خود را در قسمت های مسن تر گیاه می گذارد. در هر روز 

 

 Amblyseius cucumeris شکارگر  کنه -3
 .می گیرد قرار استفاده مورد ها گلخانه در تجاری صورت بهAmblyseius cucumeris شکارگر  کنه
 .می شوند چسبانده برگها پشتی سطح و ها کنار رگبرگ های کرک به که بوده کوچک و رنگ سفید تخم 35 گذاردن به قادر ماده کنه

 دو بعد از لاروها .شوند می خارج آن از نمی کنند( تغذیه که )لاروهای نئونات لاروهای و شوند تفریخ می روز 3 مدت ظرف تخمها این

 این البته .می کنند تغذیه تریپس ها از روز( 30 )به مدت بالغ کنه و روز( هفت مدت )به نمفی مرحله دو طی و شده نمفی مرحله وارد روز

 به گیرند. استفاده قرار مورد باید ها تریپس جمعیت افزیش از قبل لذا دهد. می ترجیح را تریپس های کوچک( پوره جثه دلیل )به شکارگر

کاربرد این گونه برای تریپس (. 1389لازم است )ارده و غزوی،  وقت هفته سه حدود شکارگر این توسط تریپس ها کنترل برای حال هر
شود و از روی سبزیجات و گیاهان زینتی گلخانهای، بهترین نتیجه را در پی داشته است برای دستیابی به نتایج مکفی باید رهاسازی تکرار 

 نسبتهای باالی شکارگر ه شکار استفاده شود. رهاسازی پیشگیرانه هم بسیار موثر خواهد شد. کارایی این شکارگر روی گیاهان مختلف، متفاوت
 (.Zhang, 2003) است

 

 Neoseiulus californicusکنه شکارگر   -4
مراحل جوانی آنها حمله می کند.  ترجیحا Panonychus ulmi) )ه این کنه شکاری به تمام مراحل کنه دونقطه ای، کنه قرمز درختان میو

 .این کنه شکاری می تواند روی کنه های دیگر و گرده گیاهان نیز زنده بماند و همچنین چند هفته بدون غذا باقی بماند
P .روز تغذیه می کند ولی نسبت به عدد تخم کنه در هر  10است و تقریبا از  persimilis. Pکمتر از  Neoseiulus californicusفعالیت 

persimilis  روز است. هر حشره ماده در هر روز به  30روز کامل می شود و طول عمر آن  8در برابر عدم وجود غذا مقاوم تر است. نمو در
 .عدد تخم می گذارد 64 باعدد تخم و در طول زندگی خود تقری 8/1طور متوسط 
تخم در روز می گذارند. این کنه در هر  3روز است و به طور متوسط حدود 14و دوره تخم گذاری حدود  روز زنده می مانند 20بالغ ها حدود

کنه عنکبوتی بالغ و همچنین از تعدادی تخم و لارو آن ها تغذیه کند. این کنه در جاهایی که دما بالا و تغییرات رطوبتی  5روز قادر است از 
در حالت بی  P. persimilis درجه است و برخلاف 35تا  8می کند و دامنه دمایی فعالیت آن بین عمل  P. persimilis زیاد است بهتر از

 غذایی برای مدت بیشتری زنده می ماند و روی گرده گیاهی هم می تواند زنده بماند به سموم هم مقاومت بیشتری دارد. به گرده نیاز نداشته
 .(Castagnoli and Simoni ,2003) و دیاپوز نیز ندارد

های گوجه و فلفل  یابد. بیشترین فعالیت آن در گلخانه افزایش می بالاداری در دماهای  تایج نشان داد که فعالیت این شکارگر به طور معنین
تر سرعت حرکت و فعالیت شکارگری این  های پایین و کمترین فعالیت آن در گلخانه بادمجان گزارش شده است. در حالی که در رطوبت

 (.Zhang, 2003) باشد بیشتر می شکارگر
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 نتیجه گیری
با توجه به رشد جمعیت و نیاز به غذا برای این جمعیت توسعه تولید محصولات کشاورزی مستلزم به کارگیری روش های کاشت، غیر از روش 
های سنتی است. تولید به روش گلخانه ای یکی از این روش ها است. با توجه به مناسب بودن شرایط محیطی و غنی بودن گیاهان تولیدی 

مورد حمله آفات قرار می گیرند. بدون شک کاهش مصرف سم با بکارگیری عوامل کنترل بیولوژیک محقق خواهد شد. کنه  در گلخانه، بیشتر
ت های شکارگر ابزاری مفید و سازگار با محیط زیست است که می تواند علاوه بر کاهش هزینه های تولید کننده، انها را در جهت ارائه محصولا

 هد. سالم به مصرف کننده یاری د

 
 منابع
 درگلخانه خیار لکه ای دو تارتن کنه های کنترل در .Phytoseiulus persimilis A. H  شکارگر کارائی کنه . مطالعه1385.  م ،اربابی
 73ورامین. پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانی.  منطقه در فلزی و چوبی اسکلت های
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 .یک شماره هفتم،
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Abstract 

Due to population growth and the need for food for this population, the development of agricultural production 

requires the use of planting methods other than traditional methods. Greenhouse production is one of these 

methods. The production of healthy agricultural products is one of the main concerns of managers, producers and 

consumers of agricultural products. One of the pillars of sustainable agriculture is the production of products free 

of pesticides residues. Biological control is one of the tools to produce a healthy product. Insects and predatory 

mites are important factors that are used to produce a healthy crop. Various sucking and leaf-eating and miners 

pests are among the main greenhouse pests. Most pest damage in greenhouses is related to sucking insects. In 

recent years, the use of predatory mites in Iranian greenhouses has been growing. Most mites used in greenhouses 

belong to the Phytoseiidae family. Undoubtedly, the reduction of pesticides consumption will be achieved by using 

biological control agents. Predatory mites are a useful and environmentally friendly tool that can not only reduce 

producer costs, but also help them to provide healthy products to the consumer. In this research, a review of the 

most common species used by this family in greenhouses has been done. 

Keywords: Biological control, Predatory mite, Greenhouse, Phytoseiidae
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 یزنبق مرداب اهیگ صفات مورفولوژیکیبر  LED رهایتأثیر نو یبررس
 5، علی شاهی قره لر4، حسن ملکی لجایر3، اسماعیل چمنی*2، یونس پوربیرامی هیر1مهسا احد زاده
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 ایران، اردبیل، اردبیلی، محقق دانشگاه باغبانی، علوم استادیار گروه4
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 uma.ac.ir62Younes_ph@  نویسنده مسئول: *

 

 چکیده

 راتییتغ شود.که به عنوان گیاه زینتی استفاده می است Iridaceaeهای زرد و متعلق به خانواده زنبق مردابی گیاهی چند ساله، علفی با گل

 هااهچهیگ یکیولوژیزیرشد و نمو ف LED ینورها. دکنیم جادیادر برخی از گیاهان زینتی را  یو فتوسنتز یکیمختلف مورفوژنت هایپاسخ ینور

بر رشد  LEDهدف از این آزمایش بررسی تأثیر نورهای  گذارد.های ثانوبه تأثیر میهای گیاه و تولید متابولیترا بهبود داده و در باززایی اندام

ی شدت نور 2با  لیبه صورت فاکتور یتصادفدر قالب طرح کاملا های مورفولوژیکی گیاه زنبق مردابی بود. این پژوهش و نمو و شاخص

 %40آبی،  %40قرمز  %60آبی،  %20قرمز  %80سفید،  %100آبی،  %100قرمز،  %100 های کیفیت نور باماریت لوکس ( و 3000و  1500)

شامل تعداد برگ، طول گیری شده در این پژوهش های مورفولوژیکی اندازهشاخصتکرار اجرا شد.  4 آبی در %80قرمز  %20آبی،  %60قرمز 

 3000ها نشان داد که شدت نور مانی، تعداد ریشه، طول ریشه بود. نتایج تجزیه واریانس دادهبرگ، سطح برگ، وزن تر، درصد باززایی و زنده

ززایی مانی، درصد با( و وزن تر، درصد زنده%1های تعداد برگ، طول برگ و سطح برگ )سطح احتمال داری شاخصلوکس به طور معنی

 3000ها نیز نشان داد که بیشترین تعداد، طول و سطح برگ در شدت نور ( را تحت تأثیر قرار داد. مقایسه میانگین داده%5)سطح احتمال 

لوکس به طور مؤثری سبب بهبود صفات مورفولوژیکی گیاه زنبق مردابی  3000لوکس مشاهده شد. با توجه به نتایج بدست آمده شدت نور 

 شد

 LEDهای مانی، ریزوم، زنبق مردابی، شدت نور، نورباززایی، درصد زنده ای کلیدی:هواژه
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 مقدمه

ای مانند شکل، اندازه گل، برگ و ساقه جز گیاهان زینتی بخشی از کل گیاهان موجود در دنیا هستند که به خاطر دارا بودن خصوصیات ویژه

به عنوان گل بریده یا گلدانی مورد استفاده قرار در منازل گیاهان زینتی در طراحی فضای سبز شهری و اند. گرفتهگروه گیاهان زینتی قرار 

ها، گیاهان یک ساله، دوساله و چند ساله و علفی تقسیم های کشاورزی به چند گروه از جمله: درختان، بوتهو از نظر بیولوژیکی و نیاز گیرندمی

های های کیفی و ایجاد تنوعشوند، بنابراین انتشار و بهبود ویژگیهای زیبایی خود تولید میزینتی در درجه اول بخاطر ارزشگیاهان  ،شوندمی

 Irisزنبق مردابی با نام علمی . (Kishi-Kaboshi et al., 2018) شودمحسوب میکاران اقتصادی مهمی برای گل هایهدف از جدید

pseudacorus  یک گیاه علفی چند ساله از خانوادهIridaceae چون تنها  هـایش قابـل تشـخیص اسـتبه راحتی توسط گل این گیاه .است

گونه از گیاهان  300شامل حدود گیاه زنبق مردابی که جز گیاهان زینتی است  .(Grewell et al., 2021)های زرد استگونه زنبق با گل

ها از گیاه زنبق مردابی برای جلوگیری از فرسایش و تصفیه فاضلاب باشد.ها و سایر مناطق مرطوب میها، دریاچهبوده و مناسب تالابدار گل

توجهی  شده و به مقدار قابل تولیـد زنبـق استفاده یبـرا یسلول به میزان زیادکشت بافت و شود. از روش و مواد سنگین و فلزات استفاده می

ها و ها، سلول. کشت درون شیشه ای شامل کشت انواع بافت(Huang et al., 2018) کیفیت آن شده استباعث افـزایش تولیـد و بهبـود 

است  محیطی واملاز ع یکی نور(. 1385های غذایی کنترل شده است. )فروتن و وادی دار، های گیاهی تحت شرایط سترون ودر محیطاندام

رشد و نمو و گلدهی  کاهش شدت نورگذارد، سه ویژگی  با ی تأثیر میهای زینتها در گلو گلدهی و تجمع رنگیزه بر رشد و نمو گیاهان که

. (Sipos et al., 2020) تاس ثرؤها نیز مترکیبات فنولی از جمله آنتوسیانین های مختلف نوری بر متابولیسم. شدتیابدگیاه نیز کاهش می

 Zielińska)های فشزده کشت گیاهان و تحقیقات فیزیولوژیکی گیاهان استیک منبع پرتودهی بالقوه برای سیستم  (LEDs)های نوریدیود

et al., 2020) .های لامپLED (، 400-500آبی )(، 400-450( بنفش )<400های مختلف، فرابنفش )منبع نوری مصنوعی با طول موج

توانند به تنهایی یا  در ( که می>700( و قرمز دور )610-760(، قرمز )590-610(، نارنجی/کهربایی )570-590(،  زرد )500-570سبز )

 .ردها استفاده کاز آن اهانیگ یاختصاص ازین یبرا توانیم ترکیب با هم، باعث بهبود فتوسنتز شوند، که

 هامواد و روش

ای گیاه زنبق مردابی موجود در آزمایشگاه کشت بافت دانشگاه محقق های درون شیشهبا استفاده از نمونه 1400حاضر در تابستانپژوهش 

 %20قرمز  %80سفید،  %100آبی،  %100قرمز،  100% تیمار ) 7کاملا تصادفی به صورت فاکتوریل با  این پژوهش در قالب طرحانجام شد. 

. تعداد تکرار انجام شد 4لوکس( با  3000و  1500شدت نوری ) 2در    آبی( %80قرمز  %20آبی،  %60قرمز  %40، آبی %40قرمز  %60آبی، 

گیری سطح برگ از نرم افزار اندازه گرفته شد. برای اندازه کشبا استفاده از خط طول برگ و طول ریشه گردید.شمارش  برگ و تعداد ریشه

Image J  .وزن تر پس از تمیز نمودن ژل اطراف آن،  برداشت شده جدا شد و اهانیگ شهیو ر ییبخش هوا، شیآزمااز اتمام  پساستفاده شد

قرار  لیو تحل هیمورد تجز SASبا نرم افزار  شیبدست آمده مربوط به آزما هایدادهشد.  نییهزارم گرم تعده با دقت  تالیجید ترازوی گیاه با

 .دیرسم گرد Excelانجام گرفت و با استفاده از نرم افزار  یبا آزمون دانکن در قالب طرح کاملا تصادف زین هانیانگیم سهیگرفت و مقا

 نتایج

( نشان داد که تاثیر شدت نور بر شاخص های درصد باززایی، میزان زنده مانی و وزن تر در 1نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها )جدول 

سطح احتمال پنج درصد و بر شاخص های تعداد، طول و سطح برگ در سطح احتمال یک درصد معنی دار بوده است. از طرفی تیمار کیفیت 

ل شدت و کیفیت نور بر هیچ یک از شاخص های مذکور اثر معنی داری نداشته است. همچنین تیمار های شدت و کیفیت نور نور و اثر متقاب

 و اثر متقابل آن ها بر شاخص های تعداد و طول ریشه گیاه زنبق مردابی معنی دار نبوده است. 
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 گیاه زنبق مردابی مورفولوژیکیهای شاخصبر  LEDهای تجزیه واریانس تأثیر نور -1 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 طول برگ تعداد برگ

سطح 

 برگ
 باززایی مانیزنده وزن تر

تعداد 

 ریشه

طول 

 ریشه
 

  ns083/0 ns0007/0 494/33* 832/27* 221/0* 744/1** 785/0** 690/36** 1 شدت نور

  ns645/4 ns174/0 ns297/0 ns048/0 ns470/4 ns970/2 ns081/0 ns038/0 6 کیفیت نور

شدت نور*کیفیت 

 نور
6 ns068/1 ns070/0 ns078/0 ns014/0 ns104/4 ns231/3 ns117/0 ns056/0  

  049/0 165/0 935/6 230/5 036/0 197/0 078/0 490/3 42 خطا

  241/26 02/41 402/32 186/27 757/19 187/36 267/23 207/53  ضریب تغییرات

 دهد.درصد و عدم معنی داری را نشان می 5درصد و  1به ترتیب معنی داری در سطح  ns**، * و 

-1عدد برگ( داشت )شکل  18و تعداد برگ ) شهیتعداد ر یاثر رو نیشتریلوکس ب 3000نشان داد شدت نور  نیانگیم سهیمقا جینتا یبررس

 %20 ینور ماریداشت وت یمثبت ریبر تعداد برگ تأث یآب %100بر تعداد ربشه داشت و نور  ریتأث نیشتریب یآب %60قرمز  %40 ینور ماری(. تالف

و نور  شهیبر طول ر ریتأث نیشتریب %100(. و نور قرمز الف-1و تعداد برگ نشان داد )شکل  شهیتعداد ر یرا رو ریتأث نیکمتر یآب %80قرمز 

 طول بر نور شدت اثر داد نشان ها داده انسیوار هیحاصل از تجز جینتاهمچنین . را داشت شهیبر طول ر ریتأث نیکمتر %80یآب %20قرمز

با هم نداشت. بر اساس  داری ینور اختلاف معن تیفینور و اثرات متقابل شدت نور و ک تیفیک ریبود اما تأث دار یمعن %1برگ در سطح احتمال 

 نی(. با اب-1لوکس مشاهده شد )شکل 3000در شدت نور  شهیبرگ و طول ر لطو نیشترینشان داد که ب زنی ها داده نیانگیم سهیجدول مقا

 ماریدر  ت شهیطول برگ و طول ر نیقرمز و کمتر %100 ینور ماریدر ت شهیو طول ر  یآب %100 ینور ماریطول برگ در ت نیشتریحال ب

 بود. یآب %20قرمز  %80 ینور

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ب(گیاه زنبق مردابی  و طول برگ  شهیطول ربر تعداد ریشه و تعداد برگ)الف(  و  LEDهای  های مختلف نورتأثیرشدت  -1شکل 

 

 1500متر مربع( و کمترین سطح برگ در شدت نور سانتی 47/1لوکس ) 3000ها نشان داد که بیشترین سطح برگ در شدت نور میانگین داده

کیفیت نور اختلاف معنی داری مشاهده نشد با این حال بیشترین میزان سطح برگ در الف(. در -2سانتی متر مربع( لوکس بود ) شکل  6/0)

ها نشان داد اثر نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده آبی بود %80قرمز  %20ترین میزان سطح برگ در نور آبی و کم %100تیمار نوری 

 گرم( و  56/0لوکس ) 3000( بیشترین وزن تر گیاهچه در شدت نور 1دار بود )جدول معنی %5شدت نور بر وزن تر گیاهچه در سطح احتمال 
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ه جدول مقایسه میانگین  بیشترین وزن تر بب(. با توجه -2گرم( بود ) شکل  32/0لوکس ) 1500کمترین وزن تر گیاهچه در شدت نور 

 آبی بود. %80قرمز %20ترین وزن تر در نورآبی و کم %20قرمز  %80گیاهچه در تیمار نوری 

 

 

 

 

 

 

 )ب(گیاه زنبق مردابی  برگ  بر سطح برگ)الف(  و  وزن تر  LEDهای  های مختلف نورتأثیرشدت  -2شکل 

 

مانی و باززایی در لوکس و کمترین درصد زنده 3000مانی و باززایی در شدت نور ها نشان داد که بیشترین درصد زندهمقایسه میانگین داده

های مختلف نور (. با توجه به جدول مقایسه میانگین علی رغم نبودن اختلاف معنی دار بین کیفیت3لوکس بود ) شکل  1500شدت نور 

آبی  %80قرمز  %20مانی و باززایی در تیمار نوری آبی و کمترین درصد زنده%40قرمز  %60مانی و باززایی درتیمار نوری بیشترین درصد زنده

 مشاهده شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مانی و باززایی گیاه زنبق مردابیبر درصد زنده LEDهای های مختلف نورتأثیر شدت -3شکل 
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آبی تحریک کننده باز  دهد که نور قرمز و نور آبی بیشترین نقش را در رشد و نمو گیاه دارند نورمطالعات انجام گرفته نشان می

 .هوایی گیاه و افزایش حجم گیاه است هایها و تشکیل اندامشدن دهانه گل، گسترش و رشد برگ

و کمترین تعداد برگ و طول برگ در تیمار  %100بیشترین تعداد برگ و طول برگ در تیمار نوری آبی  در آزمایش انجام گرفته مشاهده شد

تأثیر در میزان سطح برگ آبی بیشترین  %100اختلاف معنی داری داشت. تیمار نوری  %100بود که با نور آبی  %80آبی  %20نوری قرمز 

را مورد بررسی قرار دادند،  F999 × OH(، تأثیر کیفیت نور بر ریز ازدیادی پایه گلابی1392داشت. طبق پژوهش موسوی فتاح و همکاران )

سبز  LEDنور ، تأثیر (Folta, 2004 )در این آزمایش مشاهده شد در تیمار نور آبی تعداد برگ و گره افزایش یافت.. همچنین طبق آزمایش 

تر سبز و قرمز و آبی طویل LEDهای رشد یافته زیر نورهای زنی گیاه آرابیدوپسیس مورد ارزیابی قرار گرفت و نشان داده شد که نهالبر جوانه

فزایش شدت نور (، نشان داد که با ا1394نژاد و همکاران )اند. آزمایش عباسهایی هستند که زیر نور قرمز و آبی به تنهایی رشد کردهاز آن

برگ داشت، همچنین در این گیاه با افزایش شدت  63داری نسبت به شاهد با برگ، افزایش معنی 75های گیاه شب بو با میانگین تعداد برگ

ر نوه با که گیاوقتی  نور شاخص سطح برگ به بیشترین مقدار خود رسید ولی با افزایش بیش از حد شدت نور سطح برگ کاهش پیدا کرد.

در شدت نور کم  (Paucek et al., 2020).ست ردار ابرخوی بیشترده یست توو زشد از رطبیعی ر نور نسبت به تیماشود، میتیمار مصنوعی 

با پس  .(Wang et al., 2009)ست ه اکوچک شدی هاگ تشکیل برم رشد این گیاهان را کاهش داده و سبب سپاتیفیلوداودی و اگل ه گیا

شد رمه ای ادابرز خود نیارد مورات کربوهیددر به تولید قاه گیا، فتوسنتز مناسبم نجاالیل دبه بافته و یش افزه اگیاده یست تونور، زیش افزا

 .(Silva et al., 2020)شود میمتوسط حاصل ر نوت شده در شد گیارکثر امه می یابد. حدگ اداسطح برش نتیجه گسترخواهد بود، در 

. گردید اجرا پژوهشی( الیزا کوئین رقم) فرنگیتوت میوه کیفیت و عملکرد رویشی، های بررسی تأثیر کیفیت نور بر ویژگی پژوهشی جهت

 12نانومتر، شدت  660موج  لطو  LEDبا استفاده از منبع نور قرمز نور تیمارهای تحت نوردهی ساعت 8و  4، 2 فرنگی مدتتوت هایبوته 

 کخش و ترنور قرمز سبب افزایش وزن گرفتند و با گیاهان شاهد )بدون نـوردهی نور قرمز( مقایسه شدقرار میکرومول بر متر مربع بر ثانیه( 

 جهینت نیسوسن انجام دادند و به ا یبر روپژوهشی شد. ( 1395 و همکاران، ی)نوروز فرنگی رقم کویین الیزابوته و وزن و طول میوه توت

 داشتند زین یکالوس بهتر دیو تول ییشاخه زا نیشده است و همچن اهگی تر وزن شیموجب افزا یقرمز و آب ینور یمارهایکه ت دندیرس

(Samuoliene et al., 2012) ..برای بررسی  (،1392) فتاح و همکاران یموسودر تحقیقی  نتایج حاصل با پژوهش حاضر همخوانی داشت

آبی، قرمز و  به عنوان شاهد،نوری فلورسنت  یمارر اتاقک رشد با چهار تاین گیاه را د F999 × OH گلابی یهپا یادیازد یزنور بر ر یفیتکاثر 

نتایج حاصل از این پژهش نشان داد . دادند قرار یهمربع بر ثان متر بریکرومول م 52با شدت  LEDآبی و قرمز حاصل از  یکسان یبترک

تیمار  زایی و یشهرتاثیر بر  یشترینبو قرمز آبی  یبیترک نورهای. دارند یشهو طول ر یشهتعداد ر زایی،ریشه بر دارینوری تأثیر معنی هاییمارت

 یشآبی و قرمز برای افزا یبیترک ینور یمارت یج حاصل،. با توجه به نتاداشت یشهطول ریشه و تعداد ر زایی،یشهر مترین تاثیر برکنوری آبی 

قیق که توسط بود. در تح ترنوری مناسب هاییمارت یرنسبت به سا های نوری بودند.تر از سایر تیمارزایی مناسبیشهو ر زاییشاخه یزانم

(Paucek et al., 2020) های انگور تحت تیمار نوری قرمز طویل تر شدند. نور ممکن است طویل شدن ریشه های گیاهچهانجام شد ریشه

 را از طریق عمل فتومورفوژنی تحت تأثیر قرار دهد. 
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Abstract 

 Iris Pseudacorus is a perennial herbaceous plant with a yellow flower belonging to the Iridaceae family which 

used as an ornamental plant. The light changes led to different morphogenetic and photosynthetic responses in 

some ornamental plants. LED lights could improve growth and physiological development of plantlets and affects 

morphogenesis and secondary metabolite production of plants. The goal of the present study was to investigate 

the effects of the LED lights on growth, development, physiological and morphological indices of the Iris 

Pseudacorus. 

This experiment was conducted with factorial arrangement based on a completely randomized design with two 

factors of light intensity (1500 and 3000 lux) and light quality 100% white (control), 100% red light, 100% blue 

light, 20% red + 80% blue, 40% red + 60% blue, 60% red + 40% blue and 80% red + 20% Blue} by using 4 

replications The measured morphological traits were leaf number and length, leaf area, fresh weight, percentage 

of regeneration, Survival rate, root number and length. The results of analysis of variance showed that light 

intensity of 3000 lux significantly (P<0.01) affected leaf number, leaf length, leaf area and total phenol content. 

The fresh weight, regeneration percentage, survival rate was also significant at 5% probability level. Data means 

comparison also showed that the highest leaves number, length and area was in the light intensity of 3000 lux. 

Keywords: Iris Pseudacorus, LED light, Light intensity, Regeneration
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 نگهداری هندوانه آماده مصرف )بریده(

 
 4، بشری علی بیگی3، مریم عبادی2، سیامک کلانتری1فروزنده سلطانی

 دانشگاه تهران ،کشاورزی و منابع طبیعی دانشکدگان، باغبانی و فضای سبزو دانشیار گروه مهندسی علوم  یارستاد. ا2و 1
 کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران دانشکدگان، دانشجویان کارشناسی ارشد گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز .4،3

 Soltanyf@ut.ac.irنویسنده مسئول:
 

 چکیده

چند تحقیق برای بررسی تاثیر نوع توده، دمای نگهداری و تیمار کم آبی روی انبارمانی جهت افزایش ماندگاری هندوانه برش خورده 
توده در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقات گروه علوم باغبانی  35هندوانه انجام شده است که در آزمایش نخست 

های کیفی مطلوب تری مانند رنگ، ها، چهار توده که بازار پسندی و ویژگیمورد کاشت قرار گرفتند. بعد از بررسی صفات مختلف از بین توده 
هفته در تیمارهای  3میزان قند، سفتی واندازه میوه داشتند، بصورت برش خورده همراه با رقم کریمسون سوییت به عنوان شاهد به مدت 

بالاترین عمر انباری، و کمترین میزان تغییرات لیکوپن نشان داد که ها نتایج آزمایشو دوازده درجه سانتی گراد قرارگرفتند.  چهار دمایی صفر،
از اصفهان و شریف آباد نسبت به سایر توده ها بود. در آزمایش دیگر توده های انتخاب شده  TN.93.767و فنول مربوط به توده ای با کد 
ظرفیت زراعی قرار گرفتند. نتایج نشان داد کاهش میزان آبیاری میزان تردی منطقه مزوکارپ  %100و  %75تحت تیمار کم آبیاری بصورت 

 ن دمای ماندگاری برای نگهداری هندوانه برش خورده چهار درجه سانتیگراد بود. مرکزی و میزان ساکارز میوه را افزایش داد، همچنین بهتری
 های کلیدی: انبارمانی، هندوانه، لیکوپن، میوه برش خوردهواژه
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 مقدمه
مارهای با توجه به آ .میشودهای اقتصادی کشور محسوب  بخش کشاورزی به دلیل تأمین غذای مورد نیـاز جامعه یکی از مهمترین حوزه

امنیت غذایی  مصرف،وی رشد جمعیت، تغییر الگ .( ,.2020F.A.Oهزار تن هندوانه تولید کرده است) 4بیش از  ایران 2020در سال موجود 
بخـش ژوهـشگران پسیاسـتگـذاران و مورد توجه  کشاورزیریزی و مدیریت مناسب محصولات برنامهموجب شده پذیری، و توان رقابت

همچنین بزرگ آنها و اندازه  ای وزن لیبه دل یطالبو  مانند هندوانه، کدو تنبل یاز محصولات کشاورز یبرخ انیم نیدر ا .یردکشاورزی قرارگ
میزان ضایعات مصرف  وکه طول عمر پایینی داشته  شوند،های فساد پذیر محسوب میداشتن آب زیاد و حساسیت به دمای پایین جز میوه

 کندیم قیرا تشو کنندگاننیموارد تام نیاست. همه ا ادیز اریدو نفر بس ای کیمصرف  یگونه محصولات برا نیا یاست. به طور کلآن بالا 
های اخیر به علت تغییر ر دههبا توجه به اینکه د .کنند هیارا (fresh cut) کخوردن تازه را به صورت  قطعات کوچ یتا محصولات آماده برا

ای مصرف در حال افزایش ها و میوه های بریده و آماده برخواسته های مشتریان و تغییر الگوی مصرف آنها، بازار فروش و مصرف سبزی
آنها را به صورت  میتوان برای کاهش ضایعات هندوانه و دیگر محصولات باغبانی که حجم بزرگی دارند (Bin Zhou et al., 2006)است 

 بریده به بازار عرضه کرد. 

ازه و کیفیت تغذیه ای تبه میوه ها یا سبزیجاتی گفته می شود که با حفظ ویژگی های یک محصول  (fresh cut)محصولات تازه بریده شده
 یشامل انتخاب رقم، ضدعفون کیو تغییرات فیزی مراحل پردازش نیکه ا د،انمیکروبیولوژیکی، در معرض تغییرات فیزیکی قرار گرفتهو ایمنی 

ه سلول و بافت محصولات بریده به دلیل آسیبی که ب ویژگی های کیفی .(Saftner & Lester., 2009)و برش است یکردن، پوست بردار
های ت حفظ بازارپسندی میوهبنابراین استفاده از رویکردهای کارامد در جه. فقدان پوست محافظ آسیب پذیر هستندآنها رسیده و همچنین 

 رسد. ر میضروری به نظ باشند عیتوز ندیدر طول فرآ راتییمقاومت در برابر تغ یبرا یمعقول یماندگار یدارابریده که 
های مختلف به از ژرم پلاسم مختلف میزان لیکوپن ، عطر ، سفتی بافت، درصد قند متفاوتی دارند بر این اساس می توان هایارقام و توده

 ,.Gil et alتفاده نمود )های گوشت محصولات و ترکیبات مهم محصول بعد از برداشت اسعنوان منابع ژنتیکی با ارزش برای بهبود ویژگی

 یمارهایت ایسفر کنترل شده اتم یبسته بند ن،ییپا یدر دما ینگهدارز انتخاب رقم مناسب، محصولات با استفاده ا نیا تیفیحفظ ک(. 2004
است  افتهیشدن( بهبود  یااز قهوه یریجلوگ ی)برا کیاسکورب دیاس ایاز نرم شدن(  یریجلوگ ی)برا میکلس دیهمچون کلر یپس از برداشت

(Bin Zhou et al., 2006.) نگهداری محصولات  فاکتور در در افزایش عمر انباری، ماندگاری و حفظ کیفیت محدوده دمای مهمترین
ان دما کاهش یابد ، به دلیل زیرا محصولات مختلف در پاسخ و میزان حساسیت به سرما واکنش های متفاوتی دارند. هرچه میز، باغبانی است

 (. Gil et al., 2004یابد) ابولیکی و تنفس، عمر انباری محصول افزایش میهای متکاهش فعالیت های پاتوژنی و همچنین کاهش فعالیت

میزان سفتی گوشت میوه  توان با مدیریت میزان آبیاری کیفیت محصول واز آنجاییکه بخش عمده میوه هندوانه را آب تشکیل می دهد می
های محلی ایران در شرایط وانهارقام مختلف هند هایبررسی ویژگیبه ویژه میزان رطوبت میوه در منطقه بذر را کنترل کرد. این مطالعه به 

رش خورده هندوانه بهای کیفی و ماندگاری میوه شاخصدمایی مختلف جهت انتخاب برای مطالعات بعدی و تاثیر مدیریت آبیاری روی 
 پردازد.می

 مواد و روش ها

ایران مورد کشت و کار قرار میگیرد، در ایستگاه تحقیقات باغبانی دانشگاه تهران محلی  که در های از تودهتوده هندوانه  35در آزمایش اول 

تری )همچون های کیفی مطلوبدارای ویژگیتوده که  4سپس ازمیان آن ها  در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با چهار تکرار کشت شد.

انتخاب و برای انبارمانی  به عنوان شاهد 1"کریمسون سوییت "خارجیرقم بودند همراه با  (و اسیدیته T.S.S ، رنگ گوشت میوه،pHسفتی، 

 وبه صورت میوه بریده مورد مطالعه قرار گرفتند. میوه های سالم هر توده با اندازه های تقریبا یکنواخت به طور کامل رسیده، برداشت شده 

دقیقه  5( به مدت  سانتی گراد 19)( در زیر آب  5/6پی پی ام و پی اچ= 100)دو دقیقه غوطه وری در هیپوکلریت سدیم پس از ضدعفونی

به صورت فاکتوریل در قسمت  برش داده شدند. برش های هر توده در ظروف پلی اتلین  بسته بندی شده و  4به  شستشو و آبکشی شده و

درجه سانتی 12، 4،  0ردید. تیمارهای دمایی مورد استفاده قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار و هر تکرار شامل سه نمونه طراحی و اجرا گ

 گراد می باشند.

آبی گیاه در مزرعه کشت شدند  در آزمایش  دوم توده های انتخاب شده بعد از انجام آزمایشهای خاک و محاسبات میزان ظرفیت زراعی و نیاز

 انتیگراد منتقل شدند. سدرجه  4برش خورده به دمای نگهداری و تحت دو رژیم آبیاری قرار گرفتند و بعد از برداشت میوه ها بصورت 

                                                           
1 crimson sweet 
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رای تعیین سطح لیکوپن هر توده از اندازه گیری میزان لیکوپن: ب ام ادامه داشت.  35روز یکبار انجام گرفت و تا روز  5اندازه گیری ها هر 

 با و سیوکالتو-فولین وشر با اسپکتروفتومتر، به وسیله فنلی محتوی گیری اندازه: فنلی محتوای تعیین استفاده شد. (1949)روش دیویس

 HPLCستفاده از دستگاه میزان قندهای ساکارز، گلوکز و فروکتوز با ا شد. گیری اندازه (Chun et al.,  2003چان) تغییر یافته متد

 گیری شدند.اندازه

 نتایج و بحث

های آلودگی پوسیدگی خاکستری تقریبا پس از یک سانتیگراد، پیدایش نشانهدرجه  12 های بریده هندوانه نگهداری شده در دمایدر میوه

های نگهداری شده در های نگهداری شده در این تیمار دمایی برای ادامه آزمایش حذف شوند. میوههفته انبار مانی موجب شد که نمونه

( Water soakingو  خروج آب از خود نشان دادندکه خروج آب) ها علائم  آلودگیدر هفته دوم از بین رفته بودند و نمونه С̊ 12سردخانه  

 (.Gil et al., 2004ی آسیب به غشای سلولی است )هنتیجه افزایش متابولیسم لیپیدها و نشان دهند

 لیکوپن

ها دیگر توده شریف آباد صرفنظر از تیمار دمایی اعمال شده به طور چشمگیری سطح لیکوپن بالاتری نسبت به وTN.93.767 توده های 

که بررسی غلظت رنگیزه  دهدنتایج تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده در میوه بریده  هندوانه در سطوح دمایی مختلف نشان می داشتند.

ده کریمسون های بریده تولیکوپن میوه بریده هندوانه به مرور زمان کم می شود که به طور کلی با وجود اینکه کمترین میزان لیکوپن در میوه

سطح لیکوپن در میوه های  4و  С˚0های محلی کمتر است. همچنین در تیمار دماییوجود داشت، ولی میزان روند کاهشی آن نسبت به توده

مشاهده گردید. محتویات لیکوپن در مدت زمان نگهداری در انبار بعد از  С˚12بریده بهتر حفظ شده بود و کمترین میزان لیکوپن در دمای

 (.2و1روز انبارمانی(زیان قابل توجهی رخ نداده است )شکل14نگهداری در همه تیمارهای دمایی کاهش پیدا کرد و بعد از آن )بعد از  روز7

 
 درجه در مدت سه هفته انبارمانی 0: تغییرات لیکوپن توده های مختلف هندوانه بریده نگهداری شده در دمای  1شکل

 

 

 
 درجه در مدت سه هفته انبارمانی 4های مختلف هندوانه بریده نگهداری شده در دمای : تغییرات لیکوپن توده  2شکل

 

 فنول کل 

شود که میزان فنول تمام تحت تاثیر دما و توده های مختلف قرار گرفت. بر اساس  نتایج مشاهده می %1غلظت فنول کل در سطح احتمال 
و شریف آباد  TN.93.767 های بومی میزان فنول در تودهدرجه سانتیگراد بیشتر است. همچنین در بین توده 12 ها در شرایط دماییتوده

دهد که بیشترین و کمترین کمترین میزان فنول مشاهده شده است. همچنین آنالیز داده ها نشان می TN.93.768بالاترین میزان و در توده 
 راد مربوط به توده شریف آباد بود، و با کاهش دما میزان فنول کاهش داشته است. بررسی غلظت درجه سانتی گ 0و  12میزان فنول در دمای
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ن انبارمانی سیر صعودی دارد. درجه سانتیگراد در مدت زما 4و  12میزان فنول کل در گوشت میوه بریده هندوانه ها نشان داد که در دمای 

وز انبارمانی کاهش میابد ولی ر 21درجه سانتیگراد در مدت  0وانه نگهداری شده در دمای های محلی میوه بریده هندمیزان فنول کل در توده
 (.  4و 3یابد )شکل روند تغییرات فنول در توده کریمسون نگهداری شده در این دما به آرامی افزایش می

 

 
 در مدت سه هفته انبارمانیدرجه  0های مختلف هندوانه بریده نگهداری شده در دمای : تغییرات فنول توده 3شکل

 
 درجه در مدت سه هفته انبارمانی 4تغییرات فنول توده های مختلف هندوانه بریده نگهداری شده در دمای   : 4شکل

 

های کیفی میوه بریده هندوانه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج در آزمایش حاضر برهمکنش اثرات دما و ژنوتیپ بر روی انبارمانی و ویژگی
 Saftner et) 2006های آزمایشی سافتنر و همکاران در سالنشان داد که میزان لیکوپن تحت تاثیر دما و نوع ژنوتیپ قرار گرفته است. یافته

al., 2006روز نگهداری نشان  12درجه و برای  4های هندوانه در دمای( نیز پس از بررسی تاثیر تیمارهای اتمسفری بسته بندی روی برش
های میزان لیکوپن بافت هندوانه با دمای مدت انبارمانی درارتباط است. در این پژوهش در همه توده میوه های برش خورده هندوانه داد که در

درجه سانتیگراد وجود داشت که به نظر  0درجه سانتیگراد و کمترین تجمع فنول در دمای 12مورد بررسی بالاترین میزان فنول در دمای 
گیرد و همچنین پوسیدگی پاتولوژیکی با دما در ارتباط است و تولید فنول برای سازگاری با شرایط استرس صورت می میرسد از آنجاییکه

(. بنابراین دمای پایین به جهت کاهش سرعت Gil et al., 2004کند) هرچه دما افزایش یابد میزان جمعیت میکروبی نیز افزایش پیدا می

در  С ̊12ز افزایش فنول مفیدتر باشد. در همین راستا با توجه به اینکه توده های نگهداری شده در  دمایرشد عوامل بیماریزا در جلوگیری ا

مناسب نگهداری هندوانه های بریده نبوده و همچنین از  С˚  12هفته دوم به دلیل شدت آلودگی میکروبی مورد ارزیابی قرار نگرفتند، دمای
آباد نظر تاثیر نوع توده نتایج نیز مبین این بود که توده کریمسون علاوه بر میزان فنول بالا بیشتر دچار آلودگی میکروبی شده و توده شریف 

 در طعم رییتغ و کیآرومات باتیترک ،یسفت رنگ، اهشک که دهدیم نشان هایبررس تر است.با کمترین میزان فنول برای این منظور مقاوم
  Saftner)) افتدیم ریتاخ به گوناگون یهاپیژنوت از استفاده صورت در دهد،یم رخ انبار در ینگهدار طیشرا در که هندوانه، دهیبر وهیم

&lester., 2009. 
آباد نسبت به تیمار آبیاری نرمال افزایش یافته بود و در مدت ها، تحت تیمار کم آبی در توده اصفهان و شریفبیشترین میزان قند ساکارز نمونه

های شریف آباد در شرایط تنش و در روزهای صفر نمونهدر نگهداری بیشترین مقدار متعلق به رقم کریمسون سوییت بود. میزان قند گلوکز 
 (5تر از سایر نمونه ها بود و در مدت نگهداری در رقم کریمسون افزایش یافت )شکل میلی گرم در میلی لیتر( بیش 47/38)
 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/


 

The First National Conference on Production and Postharvest Technology of Horticultural Plants 

(PPTHP 2022), May 25-26, University of Birjand, Iran, (Virtual and in Farsi) 

https://conf.birjand.ac.ir/1ppt/ 

264 

 

 نتیجه گیری
تی بیشتر بافت گوشت آبیاری به علت صرفه جویی در مصرف آب در عین عدم کاهش باعث افزایش سفبر اساس این پژوهش اعمال تنش کم

ی درجه 4نه در دمایی هندواخوردهچهارم برشمناسب نگهداری قطعات یکشود. همچنین مدت میوه، افزایش میزان قندهای محلول می
های های اصلاحی به منظور بهبود صفتها در پژوهشگردد. استفاده از برخی تودهسانتیگراد با حفظ حداکثر کیفیت محصول پنج روز لحاظ می

 گردد.باشد، توصیه میدوانه میهای مهم بازارپسندی هنرنگ و سفتی و میزان ماندگاری محصول که از شاخص

 
 

 

 

 

 . تغییرات میزان قندهای محلول در میوه های برش خورده هندوانه طی مدت نگهداری.5شکل

 

 

 

 

 

کریمسون شاهد کریمسون تنش اصفهان شاهد اصفهان تنش شریف آباد شاهد شریف آباد تنش

0 56.9452 55.4654 33.6170 37.1270 9.4247 18.3178

5 50.2024 51.2558 31.7232 35.0056 6.6387 11.4711

10 46.3542 47.2076 28.3437 31.8901 6.2430 8.1507

15 41.2949 44.3757 22.5663 31.2577 5.7442 8.1081

20 34.3287 37.1195 17.7700 27.5633 3.7651 4.9062
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0 30.7391 34.2383 30.9089 33.1029 39.9997 37.9477

5 35.0832 33.3152 37.7331 33.8036 37.0515 36.4641
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Abstract 

Several studies have been conducted to increase the shelf life of watermelon fresh cut to investigate the effect of 

accession type, storage temperature and dehydration treatment on watermelon storage. In the first experiment, 35 

accessions were planted in the field of Horticultural Science Research University of Tehran, in a randomized 

complete block design. After evaluation of different traits, four accessions that had marketability and more 

desirable quality characteristics such as color, sugar content, firmness and fruit size were sliced and kept for 3 

weeks in different temperature treatments (0, 4 and 12ºC). The results showed that the highest storage life, and the 

lowest changes of lycopene and phenol were related to the accession with code TN.93.767 from Isfahan and 

Sharifabad compared to other accessions. In other experiments, the selected accessions were treated with low 

irrigation at 75% and 100% of field capacity. The results showed that reducing irrigation increased the fragility of 

the central mesocarp region and the amount of sucrose in the fruit. Also, the best storage temperature for storing 

watermelon fresh cut was four degrees Celsius. 

Key words: Fresh cut fruit, Watermelon, Lycopene, Storage shelf life
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 Cucumis) دستنبو و طالبی خربزه، های مختلفبرداشت گروه  از پس های ویژگی ارزیابی .

melo L.) 
 4، مایکل العبود3، محسن حاتمی2، فروزنده سلطانی1*سیامک کلانتری

 : دانشیار و استادیار گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز، دانشگاه تهران2و1
 دانشگاه تهراندانشجوی دکتری گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز، 4فارغ التحصیل و 3

 kalantaris@ut.ac.ir نویسنده مسئول:*
 

 

 چکیده

پس از برداشت با توجه به تنوع بالا در رفتار رسیدن ملون ها، این گونه بعنوان یک مدل جدید در تحقیقات رسیدن و پیری میوه می باشد. در واقع رفتار 
طالبی ها می باشد. اگر چه بدلیل انتخاب و فعالیت های اصلاحی رفتار حدواسط در رسیدن در ملون دامنه بین فرازگرا در گروه خربزه و نافرازگرا در گروه 

سی قرار گرفتند. میوه )بین فرازگرا و نافرازگرا( هم میتوان مشاهده کرد. علاوه بر این برخی از ملونهای دیگر مانند گروه دستنبوبرای این هدف مورد برر
داشت روی رفتار پیری و فرازگرایی یا نافرازگرایی در این گروه یکی از اهداف اصلی در تحقیقات اخیر بوده است. این علاوه بر این، تاثیر زمان رسیدن و بر

باشد. همچنین اخرین مطالعات انجام شده در مورد بیان ژنهای مربوط های رفتار رسیدن و نگهداری در دمای پایین میآخرین دیدگاه ای ازمقاله خلاصه
 قال علائم اتیلن برجسته شده است.به سنتز و انت

 

: بیان ژن، پس از برداشت، کلیماتریک، ملونکلمات کلیدی
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 مقدمه

 پیری و رسیدن بررسی برای جدیدی مدل عنوان ها بهخربزه وطالبی نافرازگرا، و زگرافرا بین خربزه رسیدن رفتار در بالا تنوع به توجه با 

 .Cucumis melo var نظیر ملون فرازگرا های ژنوتیپ .(Yano and Ezura, 2016)شود  می گرفته نظر در برداشت از پس

Cantalupensis  نظیر نافرازگرا های کم دارد. در حالی که ژنوتیپ ای قفسه عمر بیشتر، و بالا، عطر رسیدن سرعت اتیلن، بالای تولید 

Cucumis melo var. Inodorus می طولانی مشخص ای قفسه و عمر کمتر، م عطر آهسته رسیدن با اتیلن ندارد و اتوکاتالیک تولید 

های با این حال، اطلاعات ما در مورد رفتار فرازگرایی ویا غیر فرازگرایی وکنترل ژنتیکی آن در خربزه وجمعیت (.Pech et al., 2008)شود 

وط به پیری میوه خربزه در پس از برداشت مربوط به اتیلن است مانند رنگ پوست های مربأن کم است. شایان ذکر است بسیاری از ویژگی

 .( ,.2008Pech et al) های دیگر مانند رنگ گوشت مستقل از اتیلن وتولید آن استوافت وزن سفتی میوه. در حالی که بعضی ویژگی

 ها ملون در رسیدن های شاخص

 غیر رفتار یا و خود کلیماکتریک ویژگی حسب بر شود می مشخص مختلف برداشت هایشاخص از ترکیبی از استفاده با ملون میوه رسیدن

 شکل دارای میوه از باشند عبارتند داشته خضور باید که رشد هایشاخص حداقل برداشت شاخص. شود می برداشت وسپس کلیماکتریک

Torres and -Chaparro) جدا شونده لایه توسعه و میوه به نزدیک برگ پیری پوست، رنگ توسعه ،(فشردگی) بافت بالا تراکم و کامل،

2016Trujillo, -Fernández) . صورت به که) میوه و میوه دم بین شونده جدا با توسعه لایه باغ در ملون میوه رسیدن معمول، طور به 

 زودتر معمولا هستند طولانی های برای مسافت نقل و حمل مخصوص که خربزه ولی،. شود می تعیین( شود می نامیده slip تجاری

 (.  ,.2013Vallone et al) است ریزش منطقه روشن و واضح توسعه از قبل حتی اوقات گاهی شود، می برداشت

دلیل، به همین . شود می محسوب ملون میوه بازارپسندی و انبارمانی، میوه، کیفیت در مهم بسیار عامل یک رسیدن های شاخص شناخت

 بسیار مهم است. کیفی های ویژگی بر زمان برداشت اثر و رسیدن هایشاخص بر تمرکز با مطالعاتی که

 

 دستنبو انبارمانی و زمان برداشت بر فرازگرایی بررسی

گیاه به شدت افزایش پیدا می کند.  از شدن میوه زمان جدا در اتیلن تولید دهد که میزاننشان می  dudaim گروه روی بر اخیر مطالعات نتایج

 کیفیت درجه اتفاق می افتد و میوه به 13 دمای در شده برداشت سبز های میوه ضمن، به خاطر فرازگرایی و تنفس اتوکاتالیک، رنگ گیریدر 

 توازن شایان ذکر است این که تغییر (.Hatami et al., 2016تیتراسیون( می رسد ) قابل اسید و بافت سفتی نظر از) رسیده های میوه با مشابه

 از پس رفتار گیاه است. به متصل های میوه با مشابه( مالتوز و سوکروز افزایش و فروکتوز و گلوکز کاهش) میوه ساکارید دی و مونو قندهای

 و رنگ تغییر حال عین در اما اتیلن تولید میزان افزایش کنگاور و عدم توده کرمانشاه برخلاف و آباد زنگی توده دو مشابه تقریباً برداشت

( واین نشان می دهد که رفتار رسیدن غیر مربوط به تولید اتیلن در این گروه Hatami et al., 2019میوه مشاهده می شود ) سفتی کاهش

 فرازگرایی محسوب می شود. پدیده مطالعه برای خوب مدل یک عنوان به دستنبو ،بنابراین  می تواند باشد.

 

 دهد می ارائه میوه فرازگرایی مورد در جدیدی بینش اتیلن با مرتبط های ژن بیان
 های مربوط به تولیدنتایج بررسی بیان برخی از ژن (Alabboud et al., 2022) (والد 6 و F1 هیبرید 30) ژنوتیپ 36 شامل مطالعه یک در

 با گروه چهار ،(CmETR2دوم و  CmETR1( وانتقال سیگنال آن )رسپتور اول CmACS1سنتتاز کربوکسیلاز پروپین سیکلو اتیلن )آمینو
 :(1داد )شکل  نشان را مشخص رسیدن رفتارهای

 کم دارد CmETR2 و CmETR1 اتیلن گیرندهپایین و بیان  CmACS1گروه اول با عملکرد پس از برداشت بسیار ضعیف وبیان ژن 
 بالا دارد CmETR2 و CmETR1 اتیلن گیرندهبالا و بیان  CmACS1گروه دوم با عملکرد پس از برداشت ضعیف وبیان ژن 
 متوسط دارد CmETR2 و CmETR1 اتیلن گیرندهپایین و بیان  CmACS1گروه سوم با عملکرد پس از برداشت خوب وبیان ژن 

 بالا دارد CmETR2 و CmETR1 اتیلن گیرندهپایین و بیان  CmACS1گروه چهارم با عملکرد پس از برداشت بسیار خوب وبیان ژن 
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ال از ویژگی های کلیماکتریک تا غیر رفتار فرازگرایی وغیر فرازگرایی، به ترتیب نشان دادند. اما با این حال، انتقدر واقع، گروه دوم وسوم 

ها بسیار پیچیده تر از آنکه قبلا تصور کلیماکتریک به تدریج اتفاق افتاد واین نشان می دهد که ویژگی فرازگرایی وکنترل ژنتیکی أن در ملون
 .  (Yano and Ezura, 2016) شده

 
 

 
 و 20 ،10 ،0 روز) سرد نگهداری دوره طول در وزن کاهش و میوه سفتی با همراه CM-ETR2 و CMe-ACS1، CM-ETR1 ژن بیان نمایه .1 شکل

 .(Alabboud et al., 2022)آزمایش  در استفاده مورد F1 هیبریدهای و والدین در( 30

 
در  CmETR2 و CmETR1 اتیلن گیرندهبیان و  CmACS1ز ترکیب های آن بود. بیان ژن وبسیاری ا dudaimز متشکل والد اگروه اول 
کمتر از گروه دوم بود. با این حال، رفتار پس از برداشت در این گروه بسیار ضعیف بوده، واین نشان می دهد که رفتار پیری مستقل این گروه 

 اتیلن تولید با گروه این شدید در پیری رفتار که است (Hatami et al., 2016) نتایج با مطابق نتایج از تولید اتیلن در این گروه وجود دارد. این
 .داد نشان( Obando‐Ulloa at al., 2009)فرازگرا  هایملون انواع با مقایسه در کم
 

 نتیجه گیری

 پیری و رسیدن به مربوط هایویژگی برخی .است شد می تصور قبلاً  آنچه از تر پیچیده بسیار خربزه در آن ژنتیکی تنظیم و فرازگرایی رفتار
 ژنتیکی ماده یک توان می را ایرانی خربزه.هستند آن وتولید اتیلن از مستقل دیگر هایویژگی برخی که حالی در قراردارد اتیلن تأثیر خربزه در

 .گرفت نظر در برداشت از پس اهداف برای خربزه نژاد اصلاح های برنامه در ارزشمند
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Abstract 

Considering the huge diversity in melon ripening behavior, this species was nominated as a new model to 

investigate ripening and senescence in fruit. In fact, postharvest behavior in melon ranges between typical 

climacteric in inodorus group and typical non-climacteric in cantalupensis group. However, due to selection and 

ongoing breeding efforts, intermediate ripening behaviors (between climacteric and non-climacteric) can also be 

observed.  Additionally, some exotic melon types such as the obscure dudaim group are being investigated for that 

purpose. Furthermore, ripening and harvesting time effect on ripening and senescence behavior in this group was 

among the main goals of some recent studies. This manuscript is a summary of latest insights onto melon ripening 

behavior throughout postharvest cold storage. Furthermore, the latest gene expression studies of some ethylene 

production and signal transduction related genes was highlighted. 

 

Keywords: Cucumis melo, Climacteric, Gene expression, Postharvest
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 یفعال و هوشمند در محصولات باغ یهایبندبسته

 

 *1مجید جوانمرد
 ایران-غذایی و تبدیلی، سازمان پژوهشهای علمی و صنعتی ایران، تهراندانشیار گروه صنایع 1

javanmard@irost.ir:نویسنده مسئول* 

 

 چکیده

مواد غذایی را بهحداقل رساند. امروزه صنایع بسته بندی تبدیل به یک تکنولوژی قدرتمند شده است تا بتوان به کمک آن، فعالیت باکتریها و عوامل فساد 
و فعال مواد غذایی علاوه بر به  بسته بندی هوشمند. پیشرفت در بسته بندی برای افزایش عمر مفید محصولات غذایی، هدف بسیاری از شرکت هاست

گیرد و موثرترین راهکار برای تشخیص و تاخیر انداختن عوامل محیطی موثر بر مواد غذایی، روشی پویاتر را برای حفظ و نگهداری محصول به کار می
عریف شود که ابزارهایی تواند یک راهبرد جدید برای سیستم بسته بندی مواد غذایی تمی بسته بندی هوشمند. اطمینان از میزان سلامت مواد غذایی هستند

یفیت نظیر برچسب های بارکد، بر چسب های شناسایی فرکانس رادیویی، اندیکاتورهای زمان ها، اندیکاتورهای گاز و بیوسنسورها جهت حفظ سلامت، ک
بندی است که نسبت به تغییرات بستههای هوشمند، نوعی بندیو تمامیت غذا، افزایش عمر ماندگاری، انتقال اطلاعات وعیب یابی استفاده می شود . بسته

مواد غذایی علاوه بر به تأخیر  بسته بندی فعال. سازدبندی شده آگاه میمحتوای بسته درون بسته از خود واکنش نشان داده و مصرف کننده را از کیفیت

پیشرفت زیادی در  بسته بندی فعال انداختن عوامل محیطی مؤثر بر مواد غذایی، روشی پویاتر رابرای حفظ نگهداری محصول به کار می گیرد. امروزه
های حاوی انواع ها، بسته بندی های با اتمسفر کنترل شده، بسته بندیها و رهاکنندهتوان به انواع جاذبصنایع مختلف داشته است که از جمله آنها می

های کوچک را با توجه به شرایط ها و سوراخبندی قادر خواهند بود پارگیهای بستهمختلف اندیکاتورو ترکیبات ضد میکروبی اشاره نمود. این سیستم
صرف کننده را از فساد ماده غذایی آگاه سازند. فناوری نانو می تواند در مواردی مانند افزایش مقاومت به محیطی )مانند تغییرات دما و رطوبت( ترمیم و م

ی فعال نفوذ در پوشش ها، افزایش ویژگی های دیواره )مکانیکی، حرارتی، شیمیایی ومیکروبی(، افزایش مقاومت در برابر گرما، گسترش ضد میکروب ها
های هوشمند موادغذایی علاوه بر به تأخیر انداختن عوامل محیطی مؤثر بر موادغذایی، روشـی پویاتر را برای بسته بندی .و سطوح ضد قارچ کارساز باشد

عنوان مثال دو مقوله مهم در حفظ کیفیت مـاده غـذایی بسته بندی شده، کنترل میزان رطوبت و اکسیژن است. وجود گیرد. بهکار مینگهداری محصول به
های اکسیدی درون ظرف باعـث علاوه فعالیتشود. بههای قارچی میهای هوازی و کپکظرف حاوی مـاده غـذایی موجـب رشد میکروباکسیژن در 

 شوندغذایی میای مادهایجاد طعم و بوی ناخواسته و تغییر در رنگ و خصوصیات تغذیه

 بندی هوشمند، پوشش ضد میکروبی، جاذب اتیلن، نگهداری محصولبسته :کلیدی هایواژه

 

. 
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 1بسته بندی فعال

ایمنی و خصوصیات  تادهد تا زمان نگهداری آن را افزایش داده سته بندی فعال شرایط حاکم بر غذای بسته بندی شده را به نحوی تغییر میب
بسته بندی فعال به عنوان زیر مجموعه ای از "یا  "نمایدکه کیفیت غذای بسته بندی شده را حفظ میدر حالی .حسی غذا را بهبود بخشید

های خاص در فیلم های بسته بندی یا در داخل بسته با فرض نگهداری و افزودنی مشارکتشود و به بسته بندی هوشمند طبقه بندی می
. بر خلاف بسته بندی مرسوم، اجزای موجود در ساختار بسته بندی فعال یا در داخل فضای بسته بندی "شودافزایش عمر انبار مانی اطلاق می

 (. 1391کند )جوانمرد،فعالانه عمل نموده و باعث ایفای نقشی فراتر از حفظ فیزیکی غذا برای بسته بندی تعریف می

 در سه دسته طبقه بندی می شوند:های بسته بندی فعال تکنیک

 2ها. جذب کننده1
  3. سیستمهای آزاد کننده2
 ستمهاسی سایر. 3
 

 هاجذب کننده .1

 های اکسیژنجاذب -1-1

کسیداسیون باشد یا به انها های احضور اکسیژن در بسته بندی می تواند اثرات مخرب قابل توجهی روی غذاها داشته باشد و آغازگر واکنش
شود. جذب یمهای اکسیداتیو باعث کاهش واکنش های اکسیژن با حذف اکسیژنجذب کننده(. 2008ببخشد)کری و همکاران،سرعت 

)آونین کند ا جلوگیری میهای اکسیژن بطور موثری از رشد حشرات ،کرمها و یا تخم های آن ها در غلاتی مثل برنج، گندم و سویکننده
ون اسید آسکوربیک، شود: اکسیداسیون آهن، اکسیداسیهای زیر استفاده مییژن از تکنولوژیدر حال حاضر برای جذب اکس(. 2003،

یر اشباع )مثل اسید اولئیک و اکسیداسیون رنگ حساس به نور، اکسیداسیون آنزیمی )مثل گلوکزاکسیداز به همراه کاتالاز(، اسیدهای چرب غ
 جذب برای استفاده وردم های سیستم ترین عمومی. (1999)ورمنیرن و همکاران،بسترجامد  اسید لینولئیک( و مخمرهای تثبیت شده در یک

ی سی از اکسیژن واکنش س 300گرم آهن می تواند با 1تخمین زده می شود که باشد.  می آهن اکسیداسیون تکنولوژی از استفاده اکسیژن
م حضور اکسیژن در طول انتخاب یک جاذب مناسب از عد دهد. اگر میزان اکسیژن اولیه و مقدار اکسیژن ورودی مشخص شود، می توان با

 (. 2003)لاتنمیک و همکاران، نگهداری اطمینان حاصل نمود

 های اتیلنجاذب -1-2

ها و اتیلن یک هورمون گیاهی است که میزان تنفس را شتاب بخشیده و منجر به رسیدن و پیری و همچنین نرم شدن بسیاری از انواع میوه
های پس تواند باعث زرد شدن گیاهان سبز گردد و ممکن است مسئول تعدادی از ناهنجاریبعلاوه تجمع اتیلن می ،شودمی سبزیجات وگلها

تعداد زیادی از جاذب های اتیلن مثل اکسید آلومنیوم و پرمنگنات پتاسیم ،کربن  (.2003)آونین ،از برداشت در میوه ها و سبزیجات تازه باشد 
ها قرار داده درون بالشتکها و برخی در داخل فیلم ترکیبات این . برخی از(2003)آونین ،ست فلزی، زئولیت وجود دارند فعال همراه با کاتالی

نماید، طی این باشد که اتیلن را اکسید کرده و تولید استات و اتانول میشود. پرمنگنات پتاسیم موثرترین سیستم برای جذب اتیلن میمی
 .(2008کری و همکاران،شود )یابد و از این رو ظرفیت جذب اتیلن باقیمانده آن مشخص میای تغییر میقهوهفرایند رنگ از بنفش به 

 بهپرمنگنات پتاسیم محصولات  برخی ید دردرون بالشتک ارائه شود.با و شود استفاده غذا با مستقیم تماس در تواندنمی پرمنگنات پتاسیم
. شودمی تثبیت فعال کربن ورمیکولیت، و سیلیکا، ژل آلومینا، پرلیت، مثل وسیع سطح با خنثی سوبسترای یک روی بر درصد 6تا4 میزان
 تواند بطور موثر اتیلن نواع کاتالیستهای فلزی میا با فعال، کربن روی بر اتیلن ملکول شکستن آن متعاقب و جذب برمبنای دیگر اتیلن جاذب

                                                           
1  Active packaging 
2 Scavengers 
3 Emitters 
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های جاذب سایر تکنولوژی .(2008)کری و همکاران، شودهای کارتنی چین دار تعبیه میباکسرا حذف نماید و در داخل پاکتهای کاغذی و 
 (.2003ین،)آونباشد های بسته بندی میها در داخل فیلمها ، رساتیلن شامل مواد معدنی بخوبی پخش شده مثل زئولیت

 های پلی آروماتیک دودهای ترکیبات هیدروکربنجاذب -1-3

خشک کردن باهدف افزایش  وی قراردادن ماده غذایی تحت تاثیرگازهای متصاعدشده ازموادگیاهی است که همراه بانمک سود دوددهی به معنا
درجه  11% مناسب است ودرجه حرارت نباید بیشتراز  56رود. برای محصولات با رطوبت بالای ماندگاری ونگهداری ماده غذایی به کارمی

های زیراست: ژنراتورمولد دود شود. تولید دود به روشیدن ناقص براثرعدم کفایت سرمادرعمق محصول میباشد وگرنه باعث رس گرادسانتی
بندی، دوددهی نوع دیگری از طبقه به روش سنتی، ژنراتورمولددود به روش اصطکاکی، ژنراتور مولد دود مرطوب، ژنراتورمولددود بابستر مایع.در

پخته وبه طورکلی برای  های تخمیری از نوع سوسیس وسوسیسهای بزرگ، فرآوردهوش سرد در قطعه. ر1به دو دسته داغ وسرد تقسیم شده 
. روش 2بیشتر شود.  گرادسانتیجه در 21بوده ونبایداز  گرادسانتیدرجه  26تا  22شده. درجه حرارت بین موادپخته،خام وخشک استفاده می

رسد در این روش دود دادن مستلزم یمبه پایان  گرادسانتیدرجه  66تا  62شروع ودردمای  گرادسانتیدرجه  36تا  22داغ در درجه حرارت 
شود. اثرات دوددهی شامل: ییابد و در مقایسه باروش سرد، زمان عمل آوری کوتاه مبخاردادن وپختن است درنتیجه کارایی دود افزایش می

های صول با ترکیبات هیدروکربنآثار آنتی اکسیدانی وباکتریواستاتیکی آلودگی مح ایجاد مطلوبیت در طعم ظاهر،قدرت نگهداری بالا از طریق
 (.1393پلی آروماتیک دود)نهچیری و همکاران،

 طی در چوب ناقص قاست. احترا و نگهداری غذا انواع روش های فرآوری ترین قدیمی از یکی گوشتی های فرآورده و گوشت دودی کردن
 ترکیبات از دروکربن ها گروهیکنند. پلی آروماتیک هی می تولید ای حلقه چند معطر های هیدروکربن توجهی قابل دودی کردن، مقادیر فرآیند

 اند. شده تشکیل شده ذوب معطر مواد از که هستند آلی

 می شناخته سبکهای آروماتیک  عنوان ترکیبات پلی هیدروکربن به شده ذوب بنزن حلقه چهار حداکثر پلی آروماتیک حاوی هیدروکربن های
 نسبت آروماتیک سبک های پلی هیدروکربن. شوند می نامیده 1دارند پلی هیدروکربن های سنگین بنزن حلقه چهار از بیش که آنهایی و شوند

 (. 2014هستند)اسکالجیک و همکاران، تر دوست چربی و آب در محلول فرارتر، آروماتیک سنگین های پلی هیدروکربن به

پلی  2ترند. براساس آژانس حفاظت از محیط زیست آمریکا  سمی و پایدارتر سبک نوع به نسبت سنگین های آروماتیک پلی هیدروکربن
، 10، بنز الفا آنتراسن9، پیرن8، فلورانتن7، آنتراسن6، فلورن، فننترن5، استنافتن4، استنافتیلن3سنگین شامل نفتالین های آروماتیک هیدروکربن

باشند. به دلیل غلظت بالای می 17، بنزوپریلن16، دی بنزو آنتراسن15،آیدنوپیرن14، بنزوآفا پیرن13فلورانتن ، بنزوکاپا12تنفلوران ، بنزوبتا11کریزن
 انسان را دارد. اما چهار هیدروکربن سرطان زا شامل بنزوآلفاپیرن، بنز الفا آنتراسن، بنزوبتا در زاییسرطان در بیشتر بنزوآلفاپیرن در دود، سهم

 ماندگار ترکیبات آبگریز، ماهیت دلیل به که هستند آلی های آلاینده میکرو ای حلقه چند آروماتیک باشند. هیدروکربنهایکریزن میفلورانتن، 
 مختلف انواع مورد در ای گسترده مطالعات به منجر زیست محیط و انسان سلامت در سوء آنها اثرات مورد در نگرانی. هستند محیط در

 . (2016است )لمینچان و همکاران، شده های آروماتیک هیدروکربنپلی  حذف روشهای

                                                           
1. Polycyclic aromatic hydrocarbon 

2. United States Environmental Protection Agency 
3. naphthalene (Naph) 

4. acenaphthylene (Acy) 

5. acenaphthene (Ace) 
6. anthracene (Ant) 

7. anthracene (Ant) 

8. fluoranthene (Flt) 
9. pyrene (Pyr) 

10. benz[a]anthracene (BaA) 

11. chrysene (CHR) 
12. benzo[b]fluoranthene (BbF) 

13. benzo[k]fluoranthene (BkF) 

14. benzo[a]pyrene (BaP) 
15. indeno[1,2,3-cd]pyrene (IcP) 

16. dibenz [a,h]anthracene (DhA)  

17. benzo[ghi]perylene (BgP) 
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 جذب توانایی اراید ای حلقه چند آروماتیک هیدروکربنهای است پرکاربرد در جذب این ترکیبات مضر است. روشهای از یکی روش جذب
 آلوده های آب و خاک زا آروماتیک هیدروکربنهای حذف برای روشها از تعدادی .هستند آب در کم حلالیت خاصیت و جامد محیط در خوبی

 فیزیکی، آیندهایفر. دهد کاهش انسان سلامت و زیست محیط روی بر را آروماتیک هیدروکربنهای احتمالی خطر تا است شده بررسی
 فوتولیز، یونی، تبادل یداسیون،اکس رادیویی، فرکانس گرمایش حرارت، دفع سوزاندن، شامل که) گیاهان تصفیه و بیولوژیکی حرارتی، شیمیایی،

آروماتیک  وکربنهایهیدر حذف های روش ترین عمده ریزوفیلتراسیون( زیستی، تجمع زیستی، شیمیایی، تحریک رسوب الکترولیز، جذب،
 بین این شوند. دررطان زا میسآب هستند. با این حال این روش ها هزینه بالایی دارند و گاهی باعث ایجاد ترکیبات ثانویه  و رسوب خاک،
رفته بر روی ترکیبات (. مطالعات انجام گ2006باشد )یانگ و همکاران،ها، روش جذب روشی اقتصادی و دوست دار محیط زیست می روش

اتیک پلی آروم رکیبات هیدروکربنتگیری مقدار آنها ختم شده است برای مثال اندازه گیری جاذب دود در صنعت غذا تنها به شناسایی و اندازه
د)ساروی و شمیکروگرم در کیلوگرم بود ودلیل آن فعالیت زیاد کشتیرانی در دریای خزر ذکر  2460دود در ماهی کفال که 

میکروگرم در کیلوگرم  40دود حگیری و مقدار آن پلی آروماتیک دود در دو سوسیس سنتی اسپانیا اندازه (.محتوی هیدروکربن1393همکاران،
 (. 2010ن،بود )لورنزو و همکارا

  سیستمهای آزاد کننده .2

های چرب چند غیراشباعی ازجمله مواد با ارزش هستند که ممکن است به راحتی در طول زمان تبدیل به اجزای ها و اسیدها، پروتئینویتامین
با انجام فرایند اکسیداسیون دهد. ی اکسیداسیون، طی فراوری و ذخیره سازی رخ مینامطلوب شوند. این تبدیل به خصوص به واسطه پدیده

مرسوم ترین موادی  از های سنتزیشود. آنتی اکسیدانسمی محسوب میماده گیرد که برای مصرف کننده محصولات اولیه و ثانویه شکل می
خطر بیماری  اند. اما در سال های اخیر به دلیلمنظور پایدارسازی به روغن های خوراکی طی سال های متمادی افزوده شده به هستند که

ها و سبزیجات به مقدار زیاد در میوه های طبیعیاند. آنتی اکسیدانی جایگزینی گردیدههای طبیعی وارد عرصهزایی این مواد، آنتی اکسیدان
طبیعی باشند. هدف از این مطالعه، بررسی منابع یافت شده و حتی ضایعات صنایع غذایی و کشاورزی نیز غنی از این ترکیبات طبیعی می

 اند.باشد که به عنوان پایدارکننده در صنعت غذا مورد مطالعه قرارگرفتهحاوی آنتی اکسیدان می

تمرکز بر روی ماندگاری محصولات غذایی امری ضروری و در عین حال مشکل است. مدت زمان ماندگاری مربوط به دوره ای از زمان 
( . 1985فیزیکی، عملکردی و میکروبی ماده غذایی حفظ شود )لابوزا و چیمدل، باشد که در شرایط ذخیره سازی خصوصیات شیمیایی، می

درصد از تولید آن به عنوان غذا و یا ماده  90ی انسانی بوده و حدودها از جمله مواد فسادپذیرند که بخش مهمی از تغذیهها و چربیروغن
ها و آنتی های چرب، آنتی اکسیدانن منبع غنی از انرژی، اسیدگیرد همچنیتشکیل دهنده در محصولات غذایی مورد استفاده قرار می

های توانند طی زمان بر اساس فاکتورها و مواد غذایی چرب میهای خوراکی، چربی(. اما روغن2006باشند )فاسینا و همکاران ها میسورفاکتانت
باشد که با اثر اکسیژن ترین عامل فساد، فرایند اتواکسیداسیون میخارجی مانند گرما، نور، آنزیم و فلزات دچار نابودی و فساد شوند. شایع 

(. شرایط نا مناسب 1989ی فساد در روغن شناخته شده است )اکگول، کند که نشانهموجود، طعم، مزه و بوی ناخوشایندی در روغن ایجاد می
 (. T 2003کند )پایکمی نگهداری و پردازش علاوه بر از دست دادن ارزش غذایی، تولید محصولات سمی نیز

های طبیعی و جایگزین کردن آنها های سنتزی منجر به شناخت آنتی اکسیدانهای رو به رشد در مورد ایمنی آنتی اکسیدانافزایش نگرانی
ه نقش جات هستند ک(. مواد شیمیایی طبیعی یک گروه بزرگ از مواد غذایی موجود در سبزیجات ومیوه2004شده است. )آهن و همکاران،

های آزاد و جلوگیری از تخریب در برابر اکسیداسیون از بسیاری بیولوژیکی فعال درسلامتی دارند. این ترکیبات با ظرفیت خنثی سازی رادیکال
 (.2004رتونی و همکاران بها جلوگیری می کند )از بیماری

 شوند:گروه طبقه بندی می 5ها به آنتی اکسیدان

 E ،C،  Aهای دهند. مانند ویتامینهای آزاد را در اکسیداسیون پایان میی رادیکالاولیه: تر کیباتی هستند که زنجیرههای ( آنتی اکسیدان1

 کنند  مانند اسید اسکوربیک و مشتقات آن.( جاذب اکسیژن: اکسیژن را از محیط بسته حذف می2
 های ثانویه.( آنتی اکسیدان3
 
 گلوکزاکسیداز، دسموتاز، کاتالاز، گلوتاتیون پروکسیداز. ( آنزیمی: آنزیم های مختلف مثل:4
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ها با سایر ده و از واکنش یونکنند ترکیب ش( عوامل شلاته کننده: با یون های فلزی عمدتا مس وآهن که اکسیداسیون چربی را کاتالیز می5
ی های آمینهیک، ترکیبات فنولی و اسیداستیک اسید، اسید سیترکنند. مانند: اتیلن دی آمین تترا ترکیبات جلوگیری کرده و آنها را غیر فعال می

 (. 2008خاص )روبالیا و نرمگان، 

 هاخصوصیات آنتی اکسیدان

 میلی گرم(. 01/0تا  001/0اثربخشی در غلطت کم ) -
 های ماده غذایی.عدم وجود اثرات نامطلوب در رنگ، بو، طعم و مزه و سایر ویژگی -
 غذایی.ی سازگاری با ماده -
 ثبات در شرایط پردازش و ذخیره سازی. -
 (.2010غیر سمی بودن )هم در برخورد آنتی اکسیدان و هم محصولات تولیدی از آن ( )ابدلال و همکاران،  -

موجب ها دهد که آنتی اکسیدانکنند. شواهد علمی نشان میترکیبات آنتی اکسیدانی در مواد غذایی نقش مهمی در حفظ سلامتی ایفا می
های طبیعی، غلات ی آنتی اکسیدانشود. منابع اولیههای قلبی عروقی میهای مزمن از جمله سرطان و بیماریکاهش خطر ابتلا به بیماری

ها لهای فنلی، فیتات و فیتواسترو،کاروتن، اسید EوCهایی مانند ویتامین باشد. منابع گیاهی، حاوی آنتی اکسیدانها و سبزیجات میکامل، میوه
های غذایی معمولی، آنتی اند. در رژیمها به رسمیت شناخته شدههستند که به عنوان یک پتانسیل به منظور کاهش خطر ابتلا به بیماری

باشند که برخی مانند گالات فعالیت آنتی ای از خواص فیزیکی و شیمیایی میها متعلق به طبقات مختلف از ترکیبات با طیف گستردهاکسیدان
های ی یک آنتی اکسیدان توانایی به دام انداختن رادیکالتری دارند. مشخصهها فعالیت ضعیفیدانی قوی برخی دیگر مانند تک فنولیاکس

های مختلف شود. باشد. رادیکال های آزاد ممکن است اسیدهای نوکلوئیک، پروتئین ها ولیپیدها را اکسید کرده و باعث بروز بیماریآزاد می
های مزمن از ها و سبزیجات از عوامل اصلی کاهش بیماریهای موجود در میوهدهد که آنتی اکسیدانمطالعات بالینی نشان میتعدادی از 

ی گذشته تعداد قابل توجهی از مطالعات با تمرکز بر اثرات (. در دهه2013ها است )کسیم و همکاران، جمله مشکلات قلبی وانواع سرطان
جات مختلف بر مواد غذایی صورت گرفته است که به منظور افزایش مصرف مواد طبیعی سالم واز سوی دیگر ادویههای گیاهی ومثبت عصاره

(. مطالعات متعددی با استفاده از منابع 2012به تاخیر انداختن فساد با روش حفاظت آنتی اکسیدانی طبیعی بوده است )مارماست و همکاران 
یون در روغن های گیاهی و چربی های حیوانی انجام گرفته است از جمله پونه کوهی )کیکوزاکی و متنوع گیاهی به منظور مهار اکسیداس

( 2005(، ریحان و آویشن )لی، 2008(، گشنیز )انجلو وجورج، 2010(، زنجبیل )اندره و جورج، 2006(، رزماری )راماهو و جورج، 1998ناکاتانی، 
نسبت داده شده است. طی مطالعاتی که به منظور  Cیبات فنولی، توکوفرول، کارتنوئید و ویتامین که فعالیت آنتی اکسیدانی این گیاهان به تر ک

پایدارسازی مواد غذایی انجام گرفته است عصاره های رزماری و مریم گلی باعث پایداری روغن آفتاب گردان با لینولئیک بالا و روغن کلزا 
 (. 1997شد )پوکوم و همکاران 

 منابع

ای و گرایش کاربران به استفادۀ مجدد از این تجهیزات )مورد مطالعه: شهرستان رباط آوری تجهیزات گیرندۀ ماهوارهرابطۀ اجرای طرح جمع (. بررسی2016م. )جوانمرد. 
 , 2)8 ,(121-146.فصلنامه علمی دانش انتظامی غرب استان تهران.( 1391کریم، سال 

 .بندر ترکمن-آلودگی نفتی در حوزه جنوبی دریای خزر محدوده تنکابننصراله زاده ساروی حسن. بررسی میزان 

Romanoff, L. C., Li, Z., Young, K. J., Blakely III, N. C., Patterson Jr, D. G., & Sandau, C. D. (2006). Automated 

solid-phase extraction method for measuring urinary polycyclic aromatic hydrocarbon metabolites in human 

biomonitoring using isotope-dilution gas chromatography high-resolution mass spectrometry. Journal of 

Chromatography B, 835(1-2), 47-54. 

Lorenzo, J. M., Purriños, L., Fontán, M. C. G., & Franco, D. (2010). Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) 

in two Spanish traditional smoked sausage varieties:“Androlla” and “Botillo”. Meat science, 86(3), 660-664. 

Bertoni-Freddari, C., Fattoretti, P., Giorgetti, B., Solazzi, M., Balietti, M., & Meier-Ruge, W. (2004). Role of 

mitochondrial deterioration in physiological and pathological brain aging. Gerontology, 50(3), 187-192. 
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Abstract 

Today, the packaging industry has become a powerful technology to minimize the activity of bacteria 

and food spoilage agents. Advancement in packaging to increase the shelf life of food products is the 

goal of many companies. In addition to delaying environmental factors affecting food, smart and active 

food packaging uses a more dynamic method to preserve and maintain the product and is the most 

effective way to detect and ensure the health of food. Smart packaging can be defined as a new strategy 

for the food packaging system, which uses tools such as barcode labels, radio frequency identification 

stickers, time indicators, gas indicators and biosensors to maintain the health, quality and integrity of 

food, and increase shelf life. It is used for information transmission and troubleshooting. Smart 

packaging is a type of packaging that reacts to changes inside the package and informs the consumer 

about the quality of the packaged content. In addition to delaying environmental factors affecting food, 

active food packaging uses a more dynamic method to maintain product preservation. Today, active 

packaging has made a lot of progress in various industries, among which we can mention all kinds of 

absorbents and releasers, packages with controlled atmosphere, packages containing different types of 

indicators and antimicrobial compounds. These packaging systems will be able to repair tears and small 

holes according to environmental conditions (such as changes in temperature and humidity) and inform 

the consumer of food spoilage. Nano technology can work in cases such as increasing resistance to 

penetration in coatings, increasing wall properties (mechanical, thermal, chemical, and microbial), 

increasing heat resistance, spreading active antimicrobials, and anti-fungal surfaces. In addition to 

delaying environmental factors affecting food, smart food packaging uses a more dynamic method to 

preserve the product. For example, two important categories in maintaining the quality of packaged 

food are controlling the amount of moisture and oxygen. The presence of oxygen in a container 

containing food causes the growth of aerobic microbes and fungal molds. In addition, oxidative 

activities inside the container cause unwanted taste and smell and change in the color and nutritional 

properties of the food. 
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